42. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutatd Fizikaverseny
III. fordulo, 2023. majus 7.
I. kategoria: gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszdmoldgép és figguénytdabldzatok haszndlha-
tok. Minden feladat azonos pontértéki, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymdst.
Mind a négy feladat megolddsa kiilon papirra keriljon! Minden lapon szerepeljen a versenyzd neve
és a feladat sorszdma! A nehézségi gyorsulds nagysdgdra haszndljuk a g ~ 10 m/s? értéket!

1. feladat. Az dbrdn lathato, kozelitSleg téglatest alaka, zart kon-
téner két szomszédos alsé sarka egy-egy konnyen forgo kis kerékkel
van ellatva, mig a maradék két alsdé saroknéal kis labak taladlhatoak.
A konténer relevans méretei ¢ = 3,0 m és b = 1,5 m, témegkdzéppont-
ja pedig a hatarolo téglatest geometriai kozéppontjaval esik egybe.
A konténert o = 30°-o0s lejtére helyezziik. Legalabb mekkora tapadasi
surlodéasi egytitthaté esetén maradhat a konténer egyensulyban, ha az

a) kerekekkel felfelé (vagyis az abranak megfelelGen);
b) kerekekkel lefelé
helyezkedik el a lejtén?

(Szdsz Krisztian, Budapest)

2. feladat. Egy M = 3m tomegt, h = 0,15 m magassagi, harang alaka test szabadon cstsz-
hat egy hosszu, vizszintes feliileten. A test végei belesimulnak a vizszintes sikba. Kezdetben a
test nyugalomban van, és tetején egy m tomegt, kisméreti hasab talalhat6 bizonytalan egyenstlyi
helyzetben. A kis hasabot az dbra szerint jobbra kissé kimozditjuk eredeti helyzetébdl. A kis ha-
sab a vizszintes feliiletre érve rugalmasan iitkézik egy nagyobb hasabbal, amit mindvégig allandé
ug sebességgel mozgatunk feléje. A sirlodas mindenhol elhanyagolhatd, minden mozgéas az abra
sikjaban torténik. A kis hasab a harang alaki testen valdo mozgasa soran soha nem valik el attol.
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Legalabb mekkora alland6 ug sebességgel kell mozgatni a nagy hasabot, hogy a kis hasab az
iitkozés utan athaladjon a harang alaku testen?

(Kotek Ldszlo, Pécs)

3. feladat. Egy barlang egyik jaratat alulrdl és feliilrsl két
parhuzamos sik hatarolja, melyek tavolsidga d = 3 m, a sikok viz-
szintessel bezart szoge pedig o = 30° (lasd az dbrat). Az also sik
egy P pontjabol szeretnénk egy kovet vizszintes kezd@sebességgel
elrigni 4gy, hogy az a lehetd legtavolabb essen vissza erre a sikra,
de mozgasa soran a k& ne litkozzon a fels6 sikkal. A légellenallast
hanyagoljuk el!

a) Mekkora kezdésebességgel tehets ez meg?
b) Mekkora az elérhets legnagyobb tavolsag?

(Vigh Madté, Biatorbdgy)

4. feladat. Vizszintes, surlodasmentes feliileten két pontszert test talalhato, amelyeket egyenes,
£ = 0,2 m hosszusagu fonal kot 6ssze. A testek tomege m; = 0,3 kg és my = 0,6 kg. Az m; témegi
testet egy adott pillanatban allandé nagysagu és iranyt, vo = 0,2 m/s sebességgel kezdjiik htizni,
amely sebesség iranya kezdetben a fonalra mergéleges.

a) Mekkora az ms tomegii test sebessége akkor, amikor a fonal az eredeti helyzetével ¢, = 45°-
os szbget zar be?

b) Mekkora erét fejtiink ki az m; tomegi testre akkor, amikor a fonal szégelfordulasa po = 90°7

¢) A fonal ¢o = 90°-0s elforduldsanal az m; tomegi testet elengedjiik. Mekkora erg fesziti a
fonalat az elengedés utani pillanatban?

(Koncz Kdroly, Szigetvar)
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Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszdmoldgép és fiigguénytdbldzatok haszndlha-
tok. Minden feladat azonos pontértéki, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymdst.
Mind a négy feladat megolddsa kiilon papirra keriljon! Minden lapon szerepeljen a versenyzd neve
és a feladat sorszdma! A nehézségi gyorsulds nagysdgdra haszndljuk a g ~ 10 m/s? értéket!

1. feladat. Anna megfigyeli, hogy 8 km/h sebességii egyenletes futdsat 75 cm-es 1épésekkel
teszi meg.

a) Percenként hany lépést tesz meg Anna?

b) Anna szeretne 10 km/h-as tempora fejlédni. A percenkénti lépéseinek szamat 180-ra tudja
csak novelni. Mennyi legyen az 1j lépéseinek hossza?

(Simon Péter, Pécs)

2. feladat. Képzeljik el, hogy harom nagy tomegt, allando személyzeti tiralloméas kering a
Fold koriil, mindharom korpéalyéan. Az els6nek 2 6ra, a masodiknak 3 o6ra, a harmadiknak pedig
4 o6ra a keringési ideje.

a) A Fold felszine felett mekkora magassagban keringenek az tiralloméasok?

b) A masodik tirallomas kapitanya meg akarja latogatni a masik ketts koziil az egyiket. Azt va-
lasztja, amelyik tithoz kevésbé kell megvaltoztatni az tirdllomas energidjat. Kiszamitja mindkét it
esetén az energiavaltozast. Hogyan aranylanak egyméashoz ezek a kiszamitott mennyiségek?

Adatok: a Fold tomege 6,0 - 1024 kg, a Fold sugara 6370 km, az univerzalis gravitacios allando
pedig 6,67 - 1071 Nm? /kg?.

(Honyek Gyula, Veresegyhdz)
3. feladat. Egy 50 gramm tomegt, atfart goly6é surlodasmentesen mozoghat

az abrdn lathato fiiggsleges rudon. Ha a golyot ovatosan a rudra felflizott rugora
engedjiik, akkor az 4 cm-t nyomodik Ossze.
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a) A rugo6 felss végétdl mekkora h magassagbol kell elengedni a golyot, hogy a
rugo legnagyobb Osszenyomoddasa 12 cm legyen?
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b) Mekkora az a) feladatbeli mozgas soran a golyd legnagyobb sebessége? Hol
kovetkezik ez be?

(Vigh Madté, Biatorbdgy)

4. feladat. Egy L = 1,8 m hosszi, egyenes deszkat o = 30° hajlasszogi helyzetében rogzitiink,
majd a deszkira pontszertinek tekinthetd kis testet helyeziink. Azt tapasztaljuk, hogy ekkor a kis
test allando sebességgel csuszik lefelé a deszkan.

a) Mekkora a cstszasi surlodasi egytitthato a kis test és a deszka kozott?

b) Mennyi id§ alatt cstszik végig ugyanezen a deszkén a kezdGsebesség nélkiil elengedett kis
test, ha a hajlasszoget § = 60°-ra allitjuk be?

(Kotek Ldszlo, Pécs)



