43. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutatd Fizikaverseny
Donts, 2024. majus 5.
I. kategoria: gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fligguvénytdabla-
zatok haszndlhatok. Minden feladat azonos pontértéki, de nem feltétlendil nehézségi
sorrendben kiovetik egymdst. Mind a négy feladat megolddsa kilon papirra keril-
jon! Minden lapon szerepeljen a versenyzd neve és a feladat sorszdma! A nehézségi
gyorsulds nagysdgdra haszndljuk a g ~ 10 m/s? értéket!

1. feladat. Vizszintes, rogzitett radon surlédédsmentesen csiszhat két atfart
test. A bal oldali test tomege 2m, a jobb oldalié zm, ahol x értéke ismeretlen.
A két testet egy 2L = 70 cm hosszisagu, elhanyagolhatd tomegd fonallal 6sszekot-
jiik, melynek kozepéhez egy m tomegi, kis méreti testet erdsitiink. Kezdetben a
rudon csuszo testek 2L tavolsagra vannak egymaéastol. Ebben a helyzetben a fonél-
hoz erésitett, m tomegt testet elengedjiik. A riudon csiiszo testek litkGzéséig a 2m
tomeg test 7L/6 hossztisagn utat tesz meg. A fonalak nem lazulnak meg.
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a) Hatarozzuk meg x értékét!

b) Mekkora sebességgel iitkoznek Gssze az atfurt testek?

(Kotek Ldszl6, Pécs)

R = 40 cm belsd sugart hengeres dobbdl all, amelyet egy
motor alland6 fordulatszammal képes forgatni. A dobba
egy kis testet helyeziink, amit a dob bels§ feliiletéhez rog-
zitett kis, sirlodasmentes falakkal oldalrél megtamasztunk
(lasd az d@brdt).

2. feladat. Egy centrifuga egy vizszintes tengelyt, N

a) Legalabb mekkora wy szdgsebességgel kell forognia
a centrifuganak, hogy a kis test ne valjon el a dob falatol?

b) Vektoros abra segitségével szerkessziik meg a dob altal a kis testre kifejtett
eredd erd iranyat egy altalanos helyzetben, ha w > wp!

¢) Legalabb mekkora a tapadasi surlodasi egyiitthato a dob fala és a kis test
kozott, ha a test w > 1/2g/R szogsebességeknél a tamaszfalak eltavolitasa esetén
sem csiszik meg a dob belsejében?

(Szkladdnyi Andrds, Baja)

3. feladat. Egyenes, d = 50 méter szélességii folyoszakasz egyik partjanak A
pontjabol a szemben 1évé part felé indul egy csénakos. A viz sodrési sebessége a
parttol mért tavolsaggal egyenes ardnyban ndvekszik a folyd kozépvonalaig, ahol
értéke v = 2 m/s, majd innen a tuls6 parthoz kozeledve szimmetrikusan nullara
csokken (lasd az dbrdt). A csonakos mindvégig egyenletesen evez gy, hogy alloviz-
ben szintén v sebességgel haladna.
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a) Az A ponttal szemkozti B ponttol milyen tévol ér partot a csonakos, ha
végig a sodrasra merdleges irdnyban evez (o = 0°)7

b) Milyen alaku palyan mozog a csénakos? Készitsiink vazlatos rajzot!

¢) Milyen (4llando) iranyban kellene a csonakosnak eveznie, hogy éppen a B
pontban érjen partot? Adjuk meg az ehhez tartozd « szog értékét!

(Vigh Madté, Biatorbdgy)

4. feladat. A falbol kiallo két vizszintes szdgre egy homo-
gén tomegeloszlasu, L = 100 cm hosszisagu, vékony rudat fek- /
tetiink az dbrdn lathaté modon. A rud a fiiggslegessel o = 30°- |
os szoget zar be, a szogek tavolsaga L/4. A csiszasi és tapadasi :
surlodasi egytitthaté a szogek és a riad kozott egyarant p.

a) Legalabb mekkora u esetén maradhat a riad egyensly-
ban?

b) Ha u = 0,5, akkor a rud a szogek kozott lecsuszik. Mek-
kora a rud sebessége abban a pillanatban, amikor elvalik az alsé /" /L/4
szogtdl? (Mozgasa soran a rud csak a szogekkel érintkezik.) )

(Szdsz Krisztidn, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!
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III. kat.: akik ebben a tanévben kezdtek fizikat tanulni a technikumban

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fligguvénytdabla-
zatok haszndlhatok. Minden feladat azonos pontértéki, de nem feltétlenil nehézségi
sorrendben kiovetik egymdst. Mind a négy feladat megolddsa kilon papirra keril-
jon! Minden lapon szerepeljen a versenyzd neve és a feladat sorszdma! A nehézségi
gyorsulds nagysdgdra haszndljuk a g ~ 10 m/s? értéket!

1. feladat. Andras és Béla alland6 nagysagu sebességgel fut a Pécs melletti
Tiiskésréti, 1200 méter hosszu futokoron. Ha egymaéssal szemben futnak, akkor 3,6
percenként talalkoznak. Ha egyiranyban futnak, akkor Andras 18 percenként halad
el Béla mellett.

a) Mekkora sebességgel futnak a fiatalok?

b) Ha egyszerre indulnak ugyanarrdl a helyrdl és azonos iranyban futnak, akkor
hény kor megtétele utan korozi le Andras Bélat?

(Simon Péter, Pécs)

2. feladat. A rogzitett, o = 30° hajlasszogi, hossza lejtén egy M = 5 kg
tomegi deszka csuszik. A deszka és lejté kozotti surlodasi tényezd p = 0,5.

a) Mekkora a deszka gyorsulasa?

b) Ovatosan a deszkara helyeziink egy m toémegiti, konnyen gordiils kiskocsit.
Hogyan valasszuk meg m értékét, hogy a kiskocsi deszkara helyezése utéan a deszka
allando sebességgel csusszon a lejtén?

(Kotek Ldszlé, Pécs)

3. feladat. Egyenes lejt6 torésmentesen csatlakozik egy R = 1 m sugar, kor-
iv alakt részhez (lasd az dbrdt). A lejtén a koriv legmélyebb pontjahoz képest
H = 2 m magassagbol kezdGsebesség nélkiil lecsuszik egy pontszert, m = 0,1 kg
tomeg test. A surlodas elhanyagolhato.

a) Mekkora v sebességgel ér a kis test a koriv legalso pontjaba?
b) Mekkora erével nyomja a legalsod pontban a kis test a korivet?
¢) Legalabb mekkoranak valasszuk H értékét, hogy a kis test elérje a koriv

legmagasabb pontjat is?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

4. feladat Egy 3m és egy m tomegi hasidbot egymashoz ra-
gasztunk, majd a rendszert rugoéra fiiggesztjiik az dbra szerint.
Egyensulyi allapotban a rugd megnyulasa 12 cm. Egyszercsak a
ragaszto elenged, és az also, m tomegd haséb leesik, a 3m tomegi
pedig rezegni kezd. 3m

a) A ragaszto elengedése utani pillanatban mekkora gyorsulas-
sal indul el a 3m tomegi test?

b) Eredeti helyzetéhez képest milyen magasra emelkedik mozgésa soran a 3m
tomegd test?

¢) Mekkora a rezgé test legnagyobb sebessége?

(Vigh Madté, Biatorbdgy)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



