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43. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2024. februar 13. 14-17 6ra
I. kategoria (gimnazium 9. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
Qyorsulds értékét, ha a feladat szovegébdl mas nem kovetkezik, 10 m/s® nagysdagunak vehetjiik!

1. Egy pontszerli test az X tengely mentén negativ v A
iranyba indul az origdébol. Az abran lathato grafikona  (m/s)

test sebességét mutatja az id6 fiiggvényében. 41

a) Mekkora a test gyorsulasa az els6é hat
masodpercben?
b) Mekkora a test elmozdulasa az els6 hat

masodpercben?
C) Mekkora a test itja az els6 hat masodpercben?

Koncz Karoly, Pécs

2. Egy magas torony tetejérdl kezddsebesség nélkiil elejtiink egy testet. A torony oldaldban egy
hosszu fliggdleges 16rés van. A 16rés az ejtés helyétdl lefelé mérve 3,45 m-re kezdddik, az alja
pedig 6,25 m-re van. A 1égellenallas elhanyagolhato.

a) Mekkora atlagsebességgel mozog a test a 16rés el6tt?

Ha a kisméretii testet a torony tetejérdl fiiggdlegesen lefelé hajitjuk 10 m/s kezddsebességgel,
akkor mozgasanak utols6 méasodpercében 4/3-szor akkora utat tesz meg, mint az elsd
masodpercben.

b) Milyen magasrol hajitottuk le a testet?
Elblinger Ferenc, Szekszard

3. Diadkok egy toronybol vizszintesen elhajitott labddk mozgéasat videdelemzd programmal
vizsgaljak. Egy piros labdarol megallapitjak, hogy a hajitds soran a sebességének nagysaga
3,5m/s és 12,5 m/s kozott valtozott a talajra érkezésig. Egy kék labda legkisebb sebessége
7,5 m/s, a legnagyobb 12,5 m/s volt.

a) Melyik labdat dobtak el magasabbrol? Milyen magasrél dobtéak el a labdakat?

b) Melyik labda esett a toronytol messzebbre? Milyen messzire estek a labdak?

Baranyai Klara, Veresegyhaz

Fordits!



4. Egy 100 kg tomegii test sulyat érzékeny erémérével megmérjiik az Eszaki-sarkon és az
Egyenliton.
a) Ugyanazt, kevesebbet vagy tobbet mutatnanak az er6émérék, ha semmi mas nem
valtozna, csak megszlinne a Fold tengely koriili forgasa?
b) Ha lenne eltérés, akkor nagyjabol hany newtonnal mutatna kevesebbet vagy tobbet az
egyik, a masik, vagy mindkét erdméré? (A Fold sugarat kerekitsiik 6400 km-re.)

Honyek Gyula, Veresegyhaz

5. Egy este a curlingpalyan két, ottfelejtett, 30 cm atmérdjii és  pummm
19,1 kg tomegl curlingkd nyugszik szorosan egymas mellett. Az
egyiken egy feleakkora tomegii kutya all. A kutya hirtelen atugrik
a masik kore, és a kdvel egyiitt mozog tovabb. A megindulo

curlingkdvek peremének tavolsaga 4 s mtlva 5 m lesz.

a) Mekkora sebességgel tavolodnak a kovek?
b) A jéghez viszonyitva mekkora sebességgel ugrott at a
kutya?

A sirlédas, a kozegellenallas és az ugras idétartama elhanyagolhato. (A curling a
téli sportok egyike, amelyben un. kdveket csusztatnak jégpalyan egy kijelolt kor alaka
mezObe.)

Szkladanyi Andras, Baja



43. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2024. februar 13. 14-17 6ra
I1. kategoria (gimnazium 10. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szovegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Vizszintes feliiletrdl, 20 m/s kezdGsebességgel, fliggblegesen feldobunk egy kicsiny testet.
A légellenallas elhanyagolhato.

Hatérozzuk meg, mennyi ido6 telik el azon két helyzet kozott, amikor a test a maximalis

emelkedés magassaganak felében van!
Kotek Laszlo, Pécs

2. Egy allando sebességgel halado traktor 1,8 m ;
atméroji hatso kerekének legfels6 pontjarol levalik egy _}\
sardarab, ami kicsit késobb az elsé kerék talajjal \%

O )}

érintkezé pontja mellett ér foldet. - J /
a) Mekkora a 2,4 méter tengelytava jarmi | O f_/ Q
N\ F2.4 ms,

sebessége?

b) Hany fokkal fordult el a traktor 1 méter atmérd;ju
elsd kereke a sardarab mozgésa kozben?

c) Mekkora a sardarab talajhoz viszonyitott sebességvektora valtozasanak nagysaga a
levalastol a foldet érésig, és milyen irdnyu ez a valtozas?

Kis Tamas, Heves

3. Egy este a curlingpalyan két, ottfelejtett, 30 cm atmér6jii és
19,1 kg tomegt curlingké nyugszik szorosan egymas mellett. Az
egyiken egy feleakkora tomegii kutya all. A kutya hirtelen atugrik

a masik kdre, és a kdvel egylitt mozog tovabb. A megindulo
curlingkdvek peremének tavolsaga 4 s mtlva 5 m lesz.

a) Mekkora sebességgel tavolodnak a kovek?
b) A jéghez viszonyitva mekkora sebességgel ugrott at a kutya?
c) Legalabb mennyi munkat végzett a kutya az elrugaszkodas kdzben?

A surlodas, a kozegellenallas és az ugras id6tartama elhanyagolhato. (A curling a
téli sportok egyike, amelyben tn. koveket csusztatnak jégpalyan egy kijelolt kor alaka
mezobe.)

Szkladanyi Andras, Baja

Fordits!



4. Két, 30°-os lejtd all egymassal szemben, tiikkorszimmetrikusan. A hosszu lejtéket rovid,

surloddsmentes szakasz koti Ossze torésmentesen. Az egyik lejtd sima, a masik érdes. Ha a bal
oldali lejté tetejérdl egy kisméretii testet inditunk el 16késmentesen, akkor a jobb oldali lejtén
négyszer olyan magasra jut, mintha a jobb oldali lejtd tetejérdl inditottuk volna a testet.

a) Melyik a sima lejtd, a jobb vagy a bal oldali?
b) Mennyi a surlodasi egylitthato az érdes lejton?

A sima lejton a surlodas elhanyagolhat6.

Honyek Gyula, Veresegyhaz

5. Vizszintes felilleten egy hossza, hdszigetelt henger nyugszik, amelyben egy szintén
hészigeteld dugattyt T1 = 20°C hdmérsékletii, p1 = 10° Pa nyomdsi nitrogéngazt zéar el. A giz
kezdeti térfogata V1 = 10 dmd. A kiilsé levegd nyomasa megegyezik a nitrogéngiz kezdeti
nyomdsaval: po = p1 = 10° Pa. A jol zar6 dugatty(i egy merev riddal egy falhoz csatlakozik. A
merev rud ugy tartja a dugattyat, hogy az nem terheli a hengert. A henger és a dugatty kozott
a surlodas elhanyagolhato. Az elmozdulasra képes henger belsé keresztmetszete A = 100 cm?,
tomege m = 25 kg. A gazt a tovabbiakban lassan melegitjiik. A henger és a vizszintes feliilet
kozott a tapadasi és a csuszasi surlodasi egytitthatd értéke azonos, u = py=0,8.

a) Mekkora a gaz nyomasa és hémérséklete, amikor a henger megindul?
b) Mekkora a gaz nyomasa €s hémérséklete, amikor a henger 20 cm-t mozdult el?

Po
P, Vl, T,

B

Koncz Karoly, Pécs



43. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2024. februar 13. 14-17 6ra
III. kategoria
(akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
Qyorsulds értékét, ha a feladat szovegébdl mds nem kovetkezik, 10 m/s® nagysdagunak vehetjiik!

1. Az urlift az trkozlekedés elképzelt jovobeli eszkoze. Fo
alkotdeleme egy, a foldfelszinhez rogzitett, fliggdleges kabel, amely
kozvetlentil illetve Fold koriili palyara torténd
eszkozszallitast tenne lehetdvé. A kabel egyik vége az Egyenlitd
mentén, a felszinhez lenne rogzitve, a masik vége pedig a hozza

az Tlrbe,

Orlift

Ellensuly

A rendszer
tomegkozéppontja
(a foldallandd szint felett]

/

erdsitett ellensullyal egyiitt joval a 35800 km magassagban 1év6 un.
geostacionarius (foldalland6) palyan kiviilre érne, a kabel
mindvégig a foldfelszini rogzitési pont felett, fliggdlegesen allna.
(A geostacionarius (foldallandd) palya olyan Fold koriili palya,
amely az Egyenlit6 sikjaban van, ¢s amelyen egy objektumnak

Foéldallando pélza

Kabel

a keringési ideje megegyezik a Fold forgasi periddusaval.) s LA
Képzeljiik el, hogy az trlift 30 m/s allandd sebességgel emelkedik
fiiggolegesen felfelé.

Egyenlit6i horgony
P

il

Eszaki sark

a) Mennyi id6 alatt érné el a geostacionarius palyat az trlift?

b) Mekkora lenne a foldfelszinhez képest 144000 km
magassagaban 1évd ellensulynak a Fold kozéppontjahoz
viszonyitott sebessége €s gyorsulasa?

A Fold egyenlit6i sugara 6378 km. (Forras: Wikipédia)
Szkladanyi Andras, Baja

2. Egy autopalya pihendhelyérdl egy személyautd 18 km/h sebességgel hajtott fel az
autopalydra. Ekkor 125 méterrel eldtte (vele egy irdnyban) egy 54 km/h sebességgel,
egyenletesen mozgd nehézgépjarmi haladt az autopalyan.

Ezutan a személyautd 1,25 m/s? gyorsulassal, egyenletesen gyorsitani kezdett, majd elérve a
108 km/h sebességet, egyenletesen mozgott tovabb.

a) Mekkora volt a személyautd sebessége, amikor utolérte a nehézgépjarmivet?
b) Mekkora utat tett meg a személyauto az autopalyan a gyorsitas megkezdésétdl szamitva
addig, amig utolérte a nehézgépjarmiivet?
Zsigri Ferenc, Budapest

Fordits!



3. A 18 karatos arany egy 6tvozet. Tomegének 18/24 része arany, a maradékot sokféle 6tvozo
alkothatja. Van példaul olyan 18 karatos arany, amiben az arany mellett csak réz van. (Az ilyen
aranyat voroses arnyalati szine miatt voros aranynak nevezik.) Az arany tomegét gyakran még
ma is unciaban adjak meg; 1 uncia =31,1035 gramm.

a) Hany gramm arany és hany gramm réz van 1 uncia 18 karatos vords aranyban?

b) Mekkora volt az 6tv6zés el6tt az arany és a réz térfogata, amib6l ez az 1 uncia 18 karatos
vOros arany késziilt?

C) Mekkora a térfogata 1 uncia 18 karatos vorGs aranynak? Ez a térfogat az el6z6
kérdésben szerepld két térfogat 0sszegénél kisebb, nagyobb vagy egyenld vele?

Adatok: az arany stiriisége 19,32 g/cm3; a réz siirisége 8,93 g/cm?®; a 18 karatos vords arany
stirtisége 15,18 g/cm?®,

Utmutatas: Szamitasaidat 4 értékes jegyre kerekitve add meg!
Csanyi Sandor, Szeged

4. A fizikateremben kifeszitett, vizszintes, egyenes damilra felfliztiink egy 10 g tomegi fa- és
egy 20 g tomegl iiveggyongyot. Az egymastol 3 méterre 1évo gyongyoket egy adott pillanatban
azonos iranyban, 6 m/s kezddsebességgel elinditjuk. Az eldl halad6 tiveggyongy és a damil
kozti csuszasi surlodasi egyiitthatod 0,25; a fagyongy esetében 0,1 ez az érték. A gyongydk a
rajuk kent ragaszt6 kovetkeztében az litk6z¢és utan dsszetapadva haladnak tovabb.

a) Mennyi lesz a gyongyok kozos sebessége az titkozést kovetd pillanatban?
b) Hany méter utat tesz meg Gsszesen a fagyongy az inditastol a megallasaig?

Kis Tamas, Heves

5. Vizszintes, 1égparnas asztalon egy 45 cm-es, egyenes fonal kot dssze két kisméretii korongot,
melyek tomege 8 g és 10 g. A konnyebb korongnak a fonalra merdlegesen 2,5 m/s nagysagu,
vizszintes sebességet, mig a nehezebb korongnak 2 m/s nagysagu, az el6zdvel ellentétes irdnyu
sebességet adunk.

a) Mekkora a rendszer teljes lendiilete (impulzusa)?
b) Milyen mozgast végeznek a korongok?
C) Mekkora eré fesziti a fonalat a korongok mozgasa kézben?
Simon Peéter, Pécs



43. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo
2024. februar 13. 14-17 6ra
IV. kategoria
(akik ebben a tanévben masodik éve tanuljak a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkozok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiick. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szo6vegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Vizszintes talajon ellenallasmentesen gordiilo, M = 0,2 kg tomegil kiskocsi tetejére egy
kisméretli, m = 0,1 kg tomegli hasdbot helyeziink. A kiskocsi feliilete L = 60 cm hosszt,
kezdetben a rendszer nyugszik, a hasdb a kiskocsi kozepén helyezkedik el. Egy fonal
segitségével vizszintes iranyban hizni kezdjiik a hasadbot. A haséab és a kocsi feliilete kozotti
tapadasi és csuszasi surlodasi egyiitthaté megegyezik, értéke u = 0,2.

a) Legalabb mekkora F erével kell hiznunk a hasabot, hogy a hasab megcsusszon a
kocsin?

b) Azindulastol szamitva mennyi id6 mulva csuszik le a hasab a kocsirdl, ha az el6z6ekben
kiszamitott erd kétszeresével, vagyis 2F = dllando erével huzzuk a hasabot?

m=0,1 kg
u=0,2 2@
M=0,2kg L=60cm
U/ \/

Honyek Gyula, Veresegyhdadz

2. Egy autd vizszintes talajon, 18 m/s sebességgel haladva legalabb 18 m-es fékuton tud
megallni.

Képzeljiik el, hogy most ezzel az autoval egy 30 fokos lejtén haladunk 18 m/s sebességgel
lefelé, illetve felfelé.

Mekkora legrovidebb uton tud az autd megallni lefelé, illetve felfelé menet, ha a
surlodasi viszonyok a vizszintes talajon és a lejtén megegyeznek?

Csanyi Sandor, Szeged

Fordits!



3. Egy képzeletbeli, gomb alaku, egyenletes tomegeloszlasu bolygo sugara 5000 km, tengely
koriili forgasideje 4 ora. A bolygd felszine felett 10 000 km-es magassagban, egy kisméretii
hold kering korpalyan, keringési ideje 7 ora.

a) Mekkora a bolygd tomege?
b) Mekkora a stlya a bolygé felszinén egy 1 kg tomegii testnek a sarkok kozelében?
c) Mekkora a stilya egy 1 kg tomegi testnek a bolygo egyenlitéje mentén?

Zsigri Ferenc, Budapest

4. 2 kg, 20°C-o0s vizet nyitott edényben, 5 perc alatt, egyenletesen 50°C-ra melegitiink.

Mekkora mennyiségii és milyen hémérsékletii viz lesz az edényben, ha a hokozlést
ugyanilyen iitemben tovabbi 15 percig folytatjuk?

A melegités kdzbeni parolgastol és mindenféle hdveszteségtol tekintsiink el!
A sziikséges adatokat vedd tablazatbol!
Dudics Pal, Debrecen

5. Egy vizszintes, mindkét végén zart, A = 8 mm? keresztmetszetii, vékony csében az m = 20 g
tomegl higanyszal a bezart gazok térfogatat 1:2 aranyban osztja. A ritkitott gazok nyomasa
Po =10° Pa, hémérsékletiik megegyezik.

Mekkora gyorsulassal kell a csovet a cs6 irdnydba mozgatni, hogy a térfogatok aranya
felcserélddjon?
A cs6 mozgatdsa kdzben a hdmérséklet alland6 marad.

m
A ) )

Kotek Laszlo, Pécs



