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43. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2024. marcius 12. (kedd) 14-17 ora
L. kategoria, Qimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymdst. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Egy L hosszusagh fonal végére m tomegi testet erdsitiink. A fonal masik végét az
O pontban rogzitjiik. A testnek olyan nagy sebességet adunk, hogy fliggdleges

sikban kérmozgast végezzen. Amikor a test a palya legfelsé pontjan halad at, akkor '

a fonalban fellépo feszitderd éppen mg nagysagu. Mekkora a feszitéero a fonalban,
amikor a test a palya legalsé pontjan halad 4t?
(A surlodastol és a kozegellenallastol mindenhol eltekinthetiink.)

0
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(Zsigri Ferenc, Budapest)

2) A légiiranyitok adatai szerint a 1égtérben szélcsend

uralkodik, és egy Airbus 380, valamint egy Boeing

737 utasszallito kiilonbozé magassagban, egyenes,

vizszintes 1égifolyosokban egyenletesen halad.

Az adatok szerint az Airbus 940 km/h sebességgel

repil. Egy wutas (U) kinéz az ablakon, o

¢s megpillantja az elsuhand Boeing 737-est,

aminek a torzse 30°-os szogben all az Airbusé¢hoz

képest, viszont ugy tlnik, mintha oldalazva

sodrodna. Az utas ugy latja, hogy palyaja 120°-0s

szoget zar be az Airbuséval. Az 4bra az Airbushoz

viszonyitva, feliilnézetbdl mutatja a mozgast. s
a) Mekkora a Boeing sebessége?
b) Mekkora sebességgel latja sodrodni a Boeinget az utas?
c) Milyennek latja az Airbus mozgasat a Boeing pilotaja?

(Baranyai Klara, Veresegyhaz)

3) Vizszintes talajon nyugvd, 0,2 kg tomegi, lapos korong tetejére két --------

egyforma, 0,2 m hosszu, nytjtatlan gumiszal egyik végét erdsitjiik, masik
végiiket k6zos pontban a test felett 0,2 m magasan tartjuk. A gumiszalak
felsd végét vizszintes sikban, ellentétes iranyban, azonos sebességgel,
nagyon lassan tavolitani kezdjiik egymastol. Az elhanyagolhatd tomegli
gumiszalak altal kifejtett eré egyenesen aranyos a megnyulassal, 1 N
hazoéeré 10 cm megnyulast eredményez. A korong és a talaj kozott mind
a csuszasi, mind a tapadasi surlédasi egytitthato értéke 0,5.

a) Mekkora a gumiszalak hossza, amikor a korong éppen elvalna

a talajtol?
b) Mekkora gyorsulassal indul meg a korong, ha ebben

0,2m

a pillanatban az egyik gumiszal felsé végét elenged;jiik? (Feltetelezhetjuk hogy az elengedett

gumiszalban azonnal megsziinik a feszitderd.)

(Szkladanyi Andrds, Baja)

A feladatlap a kovetkezo oldalon folytatodik!



4) Két kisméretii testet, melyek tomege m =0,3 kg, az abran m
lathatdo modon helyeztiink el. A kezdetben egyenstlyban tartott | O I
s s r , R <.
testeket egy csigan atvetett, feszes fonal kapcsolja dssze. A bal x -

oldali test olyan vizszintes feliileten helyezkedik el, amelynek
egyik része surlédasmentes, a masik, valtozo6 érdességili részén
a surlodasi tényez6 a u(x) = c - x Osszefliggés szerint novekszik, ahol ¢ =5 i, X pedig az érdes
feliileten megtett tdvolsag. A vizszintes feliileten 1évo test kezdetben a két kiilonb6z6 feliilet hataran
helyezkedik el, ekkor x = 0. Ebben a helyzetben a rendszert magara hagyjuk. A fonal és a csiga tomege
elhanyagolhato.

a) Mekkora utat tesz meg a vizszintes feliileten mozg6 test a megallasig?

b) Hatarozzuk meg a testek maximalis sebességét!

€) Mekkora a fonalban ébredé maximalis er6?

(Kotek Laszlo, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



43. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2024. marcius 12. (kedd) 14-17 ora
IL. kategoria, Qimndzium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymdst. A nehézségi gyorsuldas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Vizszintes felilleten nyugvo, m ¢és 2m tomegi, pontszerli testek tavolsiga 40 cm. A testeket
egy elhanyagolhatd tomegli, kezdetben laza, 120 cm hosszusagu fonal koti Ossze. A fonalat
nyUjthatatlannak és tokéletesen rugalmasnak tekinthetjiik, ami azt jelenti, hogy a fonal idealis rugoként
viselkedik annak ellenére, hogy az alakvaltozasa elhanyagolhato. A testek €s a feliilet kozotti strlodasi
egylitthatd . A nagyobb tomegi testet vo = 2,5 ? kezddsebességgel elinditjuk — a kisebb tomegl testtel

ellentétes iranyban.
a) Mekkora a csuszasi surlodasi egyiitthato értéke, ha a fonal 0,4 s elteltével fesziil meg?
b) Mekkora lesz a testek egymashoz viszonyitott sebessége abban a pillanatban, amikor a fonalban
megszinik a feszitéerd?
€) Milyen messze allnak meg egymastol a testek?
(Kis Tamads, Heves)

2) Egy fonal egyik végét rogzitjiik, masik végére kicsiny testet erdsitiink.
A testnek akkora sebességet adunk, hogy vizszintes sikban egyenletes
kormozgast végezzen, mikdzben a megfesziilt fondl az dbran lathaté moédon
egy klp palédstjat strolja. Ezt az 0Osszedllitast kipingénak nevezziik.
Az altalunk vizsgalt kapinga keringési ideje 1,67 s, a fondl 45°-ot zar be
a fliggolegessel. ‘

a) Mekkora a fonalinga hossza?

Az 1d6 mulasaval a fonal fiiggdlegessel bezart szoge lassan 30°-ra csokken, de a rendszer tovabbra is
kapingakeént viselkedik.
b) Mennyi most az ingatest keringési ideje?
€) Mennyi munkat végzett a kozegellenallasi erd a fonalinga 10 g todmegi ingatestén azalatt, amig
a fonal fiiggblegessel bezart szoge nagyon lassan 45°-ro6l 30°-ra csokkent?

(Simon Péter, Pécs)

3) Vizszintes feliileten 1évo, alul zart, kiilonboz6 keresztmetszetli kettds henger alsd
részében 1évo, surloddsmentesen mozgod, elhanyagolhatd tomegli dugattyu
h = 38 cm hosszusagu levegboszlopot zar el. A dugattyu felett szintén h magassaga
higanyoszlop t6lti ki a nagyobb keresztmetszeti henger felsé részét. A kiilsd
légnyomds 76 cm magas higanyoszlop hidrosztatikai nyomésaval egyenld.

A hengerek keresztmetszeti feliiletének aranya 2.
a) Hanyszorosara kell emelni a levegd Kelvin-skalan mért hdmérsékletét,

hogy az 6sszes higany €ppen atfolyjon a fels6 hengerbe? hi l
. . gany
b) Hatarozzuk meg a dugattyG elmozdulasat abban a pillanatban, amikor
a levegd Kelvin-skalan mért hdmérsékletét éppen 2-szeresére noveltiik! levegd Ih

(Kotek Laszlo, Pécs)

A feladatlap a kovetkezo oldalon folytatodik!



4) Vizszintes, elég hosszl, egyik végén rogzitett, merev szigeteld palcan egy m = 9 - 10™* kg tdmegf,
Q=9-1077C toltésti, kisméretii, elmozdulasra képes gyongyot nyugalmi allapotban tartunk. A teret
minden idépillanatban homogén, a palcaval parhuzamos térerdsségli elektromos mez6 tolti ki. A mez6
téreréssége az ido fiiggvényében E(t) = Eo — ¢t fiiggvény szerint valtozik, ahol Eg = 4 - 102 N/C és
c=10° % A gyongyot t = 0-kor elengedjiik. A palca és a gyongy kozott a surlodasi egyiitthatok
mindegyike 0,02. A magneses hatasok ¢s a kozegellendllas elhanyagolhato.

a) Hatarozd meg a gyongy indulasi gyorsulasat, és abrazold a gyorsulasat az id6 fliggvényében
az elsé 6 masodpercben!

b) Az el6z6 idGintervallum melyik idGpillanatdban maximalis a sebesség, és mekkora az értéke?

c) Készitsd el vazlatosan a gyongy sebesség-id6 grafikonjat az elsé 6 masodpercben!

(Koncz Karoly, Szigetvar)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



43. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2024. marcius 12. (kedd) 14-17 ora
1. kategoria, akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikdt a technikumban

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kovetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Egy rendorségi vizsgalat tanuvallomasok alapjan igyekszik megallapitani, hogy egy autopalyan kozlekedo
sportautd mekkora sebességgel mehetett a bagi csomdpont kornyékén. Egy személygépkocsi vezetdje azt

vallotta, hogy 120kTm- as sebességgel haladt, amikor pontosan az ¢éjféli hirek kezdetekor a sportautd
megeldzte. Arra is emlékezett, hogy ezutan éppen két perccel érte el a bagi csomopontot. Egy kamionsofor
az éallitotta, hogy ¢ az éjféli hirek kezdetekor a bagi csomopontnal 90 kTm- as sebességgel hajtott fel

az autopalyara, majd 4 perc mulva eldzte meg 6t a sportautd. (Feltételezhetd, hogy mindharom jarmi
allando sebességgel, egyenes vonalu palyan mozgott.)
a) Mekkora sebességgel haladt a sportaut6?
b) Mikor érte utol a személygépkocsi a kamiont, és ekkor milyen messze volt toliikk a sportaut6?
c) Mikor volt az a pillanat, amikor a sportauté el6tt ugyanakkora tavolsagra volt a kamion, mint
mogotte a személygépkocsi?

(Elblinger Ferenc, Szekszadrd)

2) Egy 15 m/s kezdGsebességgel fiiggblegesen feldobott pontszerii test mozgasa soran kétszer veszi fel
a 7,5 m/s nagysagu sebességet.
a) Mennyi utat tesz meg a test a kdzben eltelt idéintervallumban?
b) Mennyi id6 telik el ekozben?
(Dudics Pal, Debrecen)

3) Andras egy liftben utazik, mellette a padlén egy 8 kg tomegii taska all. A lift 2 m/s? gyorsulassal indul
felfelé.
a) Mekkora fliggbleges erével tudja Andras megemelni a b6rondot?

b) Mekkora vizszintes erével tudja Andras megmozditani a bérondot, ha a tapadasi egyiitthaté 0,37

(Simon Péter, Pécs)

A feladatlap a kovetkezo oldalon folytatodik!



4) Egy asztal kdzepén egy m = 1 kg tomegli hasab nyugszik. Ennek két szemkozti oldalahoz egy-egy
elhanyagolhatd tomegii, nyujthatatlan kotél segitségével my = 5 kg és mz = 3 kg tomegli serpeny6t
erdsitiink, melyeket az asztal két végén lelogatunk ugy, hogy a koteleket az asztal végéhez erdsitett,
elhanyagolhat6 tomegt, surlodas nélkiili csigakon vetjiik at.

7 — =

m, m,

Ha a bal oldali serpeny6be tesziink egy M = 1 kg tomegii testet, akkor a rendszer elengedése utan a csigaig
tarto S = 35 cm hosszt utat t = 0,5 s alatt teszi meg az m tomegt hasab.
a) Mekkora a hasab ¢és az asztal lapja kozotti cstszasi surlodasi egyiitthatd?
b) Mennyi id6 alatt {itkozik a test a csiganak, ha a M tomeget az m tomegii hasabra helyezziik?
c) Mekkora Am tomeget tehetiink a jobb oldali serpeny6be, hogy elengedés utan a rendszer ne
induljon el? A M tomeg az asztalon 1év6 hasab tetején marad, és feltehetjiik, hogy a hasab és
az asztal lapja kozotti tapadasi surlodasi egyiitthatd megegyezik a cstiszasival.

(Csanyi Sandor, Szeged)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



43. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2024. marcius 12. (kedd) 14-17 éra
1V. kategoria, akik ebben a tanévben masodik éve tanuljik a fizikdt a technikumban

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamoldgép és fiiggvénytiblazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontertékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kovetik egymast. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megoldasat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Autd kozeledik allandd sebességgel az egyenes utszakasz mellé telepitett sebességméréhoz.
A mérdészerkezet az autd palydjanak egyenesétdl 5 méterre helyezkedik el a jarm(i magassagaban. Amikor
az autd 20 méterre van a sebességmérdtdl, a miiszer 50 km/h-t mutat. A miiszer az autdé miiszeriranyu
sebességét tudja mérni.

a) Mekkora a jarmi tényleges sebessége?
b) Mit jelez a sebességmérd, amikor az autd 10 méterre van téle?
(Szkladanyi Andrds, Baja)

2) A vilagegyetem egy tavoli tartomanyaban egy m = 5 kg tomegi testre (a test elinditasat kovetden) csak
két, egymasra merdleges, allandd nagysagu ¢és allandé iranyu erd hat, F1=4 N és F> = 3 N.
A testet t = O-kor az ered6 erére merdlegesen, vo = 2 m/s sebességgel az erdk sikjaban elinditjuk.
a) Mekkora gyorsulassal mozog a tovabbiakban a test?
b) Mekkora az elmozdulasa At = 2 s alatt, és mekkora az id6intervallum végén a test sebessége?

(Koncz Karoly, Szigetvar)

3) Egy 35 cm hosszsagu, mindkét végén nyitott tivegesovet fokozatosan vizbe

nyomunk. Amikor a fliggdlegesen tartott, 8 mm belsé atmérdjii csé alsd vége =
10 centiméterrel van a vizfelszin alatt, akkor a cs6 felsé végét befogjuk.

a) Milyen magas vizoszlop marad a cs6ben, ha a feliil befogott csovet

lassan kiemeljiik a vizb6l?

Ezt kdvetden, az dbra szerint, a masik keziinkkel melegiteni kezd;jiik a csébe zart
20 °C-os levegdt. Azt tapasztaljuk, hogy a csébdl 0,38 cm3-nyi viz kicsopog.
(A kiils6 1égnyomas 101 kPa.)

b) Mennyi lett a bezart levegé homérséklete?

(Kis Tamadas, Heves)

4) Egyik végén rdgzitett, 10 cm hosszu, szigetelé fonalon 8 g tomegti, q = 108C
toltésl, kismeéretli golyo talalhatd. A fonalat kitéritjiik, majd a golyot ugy inditjuk
el vizszintes sikban, hogy egyenletes kormozgast végezzen, melynek
fordulatszama 1,5 s, sugara 5 cm. A kér kdzéppontjdban a q toltés eldjelével
megegyez0 eldjell Q toltés talalhato.
a) Mekkora er6 fesziti a fonalat? = "
b) Mekkora a Q toltés nagysaga? T oo

(Dudics Pal, Debrecen)

EREDMENYES VERSENYZEST KIiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



