42. Mikola Sandor Orszagos
Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo

2023. februar 14. 14-17 ora

A verseny hivatalos tamogatoi

A ‘Nemze’ti
Tehetség Program

=, EMBERI EROFORRAS
=» TAMOGATASKEZELO



42. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2023. februar 14. 14-17 o6ra
I. kategoria (gimnazium 9. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkozok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiick. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szo6vegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

Miiszer
]

1. Egy gobmb alaku, 4468 km sugaru égitest felszinén, annak
pontosan északi sarkan, a tudosok elhelyeztek egy miszert,
amely az égitest rengéseit vizsgdlja. Az égitesten a
rengéseket meteoritok becsapodasa okozza. A miiszer altal
vizsgalt Gn. p-hulldmok a becsapodéas helyétél minden
iranyba, egyenletes sebességgel terjednek. A tuddsok azt
feltételezik, hogy az égitest kdzéppontjaban egy nagyon
tomor, gdbmb alaki mag van, amelyrdl a p-hullamok nagy
része visszaverddik. Az égitest koriil egy irszonda is kering,
amely kamerakkal figyeli az égitest felszinét. Az Girszonda
foldi egyetemes id6 szerint 14 6ra 52 perc 23 masodperckor
egy meteorit becsapodasat figyeli meg az égitest egyenlitdi pontjan. Az altala keltett p-
hullamokat 15 6ra 12 perc 43 masodperckor és 15 ora 19 perc 23 masodperckor érzékeli a

muszer.
Mekkora az égitest tomdr magjanak sugara?
Elblinger Ferenc, Szekszard

2. A Nemzetkozi Tenisz Szovetség szerint a teniszlabddk akkor megfeleld mindségliek, ha
100 inch, azaz 254 cm magassagbol betonra ejtve atlagosan 141 +£6 cm magasra pattannak
vissza. A visszapattanasi és beesési sebességek aranyat {itkozési szamnak nevezziik.

a) Legalabb és legfeljebb mekkora lehet a szabvanyos teniszlabdak iitk6zési szama?

b) Legalabb mekkora kezddsebességgel kell lefelé dobnunk egy minimalis iitk6zési
szdmu, szabvanyos teniszlabdat a talajtol mérve 80 cm magasbol, hogy az biztosan
visszapattanjon az eldobas helyén tartott keziinkbe?

Ebben a feladatban szamoljunk g = 9,81 m/s?-tel!
Csanyi Sandor, Szeged

3. Egy 500 m széles, a mederhez képest mindenhol azonos, 4 km/h sebességli folyon egy
motorcsonakos ugy kel at, hogy a vizhez viszonyitott sebessége 10 km/h.
a) Mennyi id6 alatt ér at, ha a vizhez viszonyitva, a partra merdleges iranyhoz képest
60°-0s szogben felfelé halad? Hol kot ki?
b) Mennyi id6 alatt ér at, ha a vizhez viszonyitva, a partra meréleges iranyhoz képest
60°-o0s szogben lefelé halad? Hol kot ki ekkor?
Zsigri Ferenc, Budapest

Fordits!
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4. Egy 1,2 kg tomegli, taviranyitasos, gyors modellautd6 mozgasat szdmitogépes programmal
elemeztiik. A program két grafikont rajzolt ki: a test sebességének X irdnyt (kelet fel¢ mutato)
¢és y iranyu (észak felé mutatd) Osszetevojét az id6 fliggvényében.
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a) Mekkora ered6 eré gyorsitotta a modellautot?
b) Ha a 4. masodperc utan sem valtozna a kisautora haté eredé erd, akkor mikor mozogna
éppen délkelet felé? Mekkora sebességgel?
Baranyai Klara, Veresegyhadz

5. Harom méter hosszu, egyenes maszokdtelet mozgatunk az iskola udvaran. A kotél eliilsd
végére hato F vizszintes hlizoeré mindig kotéliranyu, és allandoé nagysagu, F = 12 N.

a) Mekkora feszitéerd ébred a kotél felénél, illetve harmadold pontjaiban, ha a vizszintes
udvart tiikorjég boritja, tehat a mozgés soran a surlodas elhanyagolhat6é? Valaszodhoz
sziikséged van-e mas mennyiség(ek) szdmszerli értékére? Ha igen, akkor vegyél fel
¢ésszerll értéke(ke)t a hianyz6 mennyiség(ek)re!

b) Mekkora fesziterd ébred a kotél felénél, illetve harmadolo pontjaiban, ha a vizszintes
udvar feliilete és a kotél kozotti strlodas nem elhanyagolhat6? Valaszodhoz sziikséged
van-e mas mennyiség(ek) szamszeri értékére? Ha igen, akkor vegyél fel ésszerli
értéke(ke)t a hidnyz6 mennyiség(ek)re!

Honyek Gyula, Veresegyhadz



42. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2023. februar 14. 14-17 éra
I1. kategodria (gimnazium 10. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitisara alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézsegi
gvorsulds értékét, ha a feladat szoévegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s* nagysagiinak vehetjiik!

1. A budapesti vizes vilagbajnoksag toronyugras versenyszamaban az egyik ugré a h =10 m
magas toronybdl to = 2 s alatt érkezett a vizbe, mikdzben vizszintes iranyban L = 4 m tdvolsagot
tett meg. Az ugro6 forgasat és a 1égellenallast hanyagoljuk el!

Mekkora sebességgel ugrott el a versenyzd?
A megoldasban csak az ugro tomegkozéppontjanak mozgasaval foglalkozzunk!

Kotek Laszlo, Pécs

2. Kinaban, a Tsien-tang-kiang folyon idénként dagalykor ugynevezett torloar alakul ki, a
dagaly megallitja a folyd vizének az aramlasat, és a folydmederbe a tengerviz 30 km/h
sebességgel, 7 m magas, kozel fiiggdleges falként nyomul be. Egy merész jetski-s, a jelenséget
figyelve, a vizfallal parhuzamosan halad 60 km/h sebességgel. Megvarja, amig a vizfal 25
méterre kozelit, majd sebességét megtartva 40 m sugarti negyedkoriv mentén elkanyarodik,
azutan pedig egyenes vonalban tavolodik.

a) Milyen messze lesz a jetski-s a vizfaltol a kanyarodas kezdetétél szamitott 5 s mtlva?

b) Mekkora a vizfal és a jetski-s legkisebb tavolsaga?

Szkladanyi Andras, Baja

3. Egy hosszl sin egyik vegétdl L =1 m-re erés = L
rugods iitkozével felszerelt, m tomegii kiskocsit g o™ %m
helyeziink. A kocsihoz egy fondl végén fiiggd, | |

m témegl, kis homokzsakot erdsitiink, a fonalat

egy csigan vetjiik 4t. A zsék a talaj felett h = 70 cm P

magassagban fiigg. A sin surldédasmentes.

A rendszert magara hagyva a kiskocsi a sin végén '

tokéletesen rugalmasan {itkozik.
A visszapattanast kovetéen hol all meg eldszor a kiskocsi?

Baranyai Klara, Veresegyhadz

Fordits!



4. Elhanyagolhato tomegl rugd egyik végét a mennyezethez rogzitjiik, a masik végéhez pedig
egy m tdmegii, pontszerii testet erdsitiink. A pontszerii testet a rugd fliggdleges és nyujtatlan
allapotaban elengedjiik. A kialakult mozgas soran az erék ereddjét a rugd megnyulasanak a
fiiggvényében az dbran lathatd grafikon mutatja.  ZFAN)

10
a) Mekkora a test tomege? 5 -
b) Mekkora a rugoalland6?
€) Mekkora a rugd maximalis megnyulasa? 9 1\ 2:0 Al (cm)
d) Mekkora a test maximalis sebessége? 5
e) Mekkora a test maximalis gyorsulasa? e
=10 e ‘)

Koncz Karoly, Pécs

5. Egy L alaku, j6 hdvezetd anyagbol késziilt tartaly
egyik széra fliggbleges, a masik vizszintes, mindkettd
belsd keresztmetszete 10 cm x 10 cm-es négyzet. A
tartalyban két surlodasmentes dugattya két gazteret zar
el. Kezdetben az egyik dugatty(l az L alak torésénél, A,
masik a fliggdleges szar tetején talalhatod, ahogy az ; 2
abran latszik. A dugattytk tomege 0,8 kg. A fliggdleges :
szarban h1 =60 cm, a vizszintesben h, = 90cm a
gézoszlop hossza. A fligg6leges szar dugattyjara egy 4,2 kg tomegii nehezéket helyeziink
Ovatosan.
A kiilsé 1égnyomas 10° Pa.

Merre és mennyivel mozdulnak el a dugattytk?

Kirsch Eva, Debrecen



42. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2023. februar 14. 14-17 éra
I11. kategoria
(akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézsegi
gvorsulds értékét, ha a feladat sz6vegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s* nagysagiinak vehetjiik!

1. Anna és Bence a nyaralobodl egyszerre indul a partra. Bence mindvégig allandé nagysaga
sebességgel halad és 15 perc alatt megérkezik. Anna az Ut elsé kétharmadat percenként 150
métert haladva, gordeszkéaval teszi meg, mig a hatralévé 10 percben sétalva halad, és igy
egyszerre érnek a vizhez.

a) Milyen hosszu ut vezet a nyaral6tol a partig?

b) Percenként hany métert tesz meg Bence?

C) Percenként hany métert tesz meg Anna sétalva? Simon Péter, Pécs

2. Két elektromos jatékautd egyforma és allando v = 23 % nagysagu sebességgel koroz a

vizszintes terepasztalon, a piros szinii 7, = 110 cm sugar, a kék vele megegyez6 kozeéppontl

(koncentrikus) r, = 183,3 cm sugara korpalyan. A jatékautok a sugar egyenesére felfestett
startvonalrol egyszerre indulnak.
a) Hol lesz a kék auto, amikor a piros auto el@szor éri el Gjra a startvonalat? (A valaszt a
kozépponti szoggel fejezziik ki.)
b) Hol lesz a piros autd, amikor a kék autd eldszor éri el Gjra a startvonalat? (A valaszt a
kozépponti szoggel fejezziik ki.)
€) Az indulastol szamitva hany masodperc mulva korozi le el6szor az egyik autd a
masikat, és hol torténik ez a lekorozés?
d) Az indulastol szamitva hany masodperc mulva kor6zi le masodszor az egyik auto a
masikat, és hol torténik a masodik lekordzés?
Utmutatas: A valaszokat egész szamra kerekitve adjuk meg.
Mezé Tamas, Szeged

3. Egy ember kezdésebesség nélkiil leejt egy 1,2 kg tomegl parnat

vy

egy 12,8 m magas épiilet tetdteraszardl. Az épiilet fala mentén allando Ty
sebességli sz¢l fuj, ami 2,4 N nagysagu vizszintes erét fejt ki a D
parnara. A levegd fiiggdleges iranyu er6hatdsa elhanyagolhato.
a) Milyen palyan fog mozogni a parna? D

b) Hol és mennyi id6 mulva éri el a talajt a parna? h=128m
Honyek Gyula, Veresegyhdz D
Fordits!




Miiszer
)

4. Egy gomb alaku, 4468 km sugart égitest felszinén, annak
pontosan északi sarkan, a tudosok elhelyeztek egy miiszert,
amely az dégitest rengéseit vizsgdlja. Az égitesten a
rengéseket meteoritok becsapddasa okozza. A miszer altal
vizsgalt Un. p-hullamok a becsapodas helyétél minden
iranyba, egyenletes sebességgel terjednek. A tuddsok azt
feltételezik, hogy az égitest kdzéppontjdban egy nagyon
tomor, gdmb alaktlt mag van, amelyrdl a p-hullamok nagy
része visszaverddik. Az égitest koriil egy tirszonda is kering,
amely kamerakkal figyeli az égitest felszinét. Az {irszonda
foldi egyetemes id6 szerint 14 6ra 52 perc 23 masodperckor
egy meteorit becsapddasat figyeli meg az égitest egyenlitdi pontjan. Az altala keltett p-
hulldmokat 15 o6ra 12 perc 43 mdasodperckor és 15 o6ra 19 perc 23 masodperckor érzékeli a
miiszer.

Mekkora az égitest tomdr magjanak sugara?
Elblinger Ferenc, Szekszard

5. 18 km/h sebességgel halado teherauto rakterében, a padlo felett 1,8 m magasan, keresztben
allo polc eliilsdé szélén egy rogzitetlen anyacsavar maradt. Az anyacsavar €s a polc kozott a
tapadasi surlodasi egyiitthato értéke 0,45. A teherautd allandé nagysagu lassulassal fékezni
kezd.
a) Mekkora lassulas esetén cstszik le az anyacsavar a polcrol?
b) Hol csapodik a teherautd padlojara az anyacsavar, ha a teherautd 5 m/s? allandé
nagysagu lassulassal fékez?
Szkladanyi Andras, Baja



42. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo
2023. februar 14. 14-17 éra
IV. kategoria
(akik ebben a tanévben masodik éve tanuljak a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiick. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat sz6vegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysdagiinak vehetjiik!

1. Egy h magassagbol elejtett, szabadon es test mozgasanak utolso elétti masodpercében P h

utat tesz meg. A kozegellenallas elhanyagolhato.
Hatarozzuk meg a teljes mozgasra vonatkoz6 atlagsebességet!
Kotek Laszlo, Pécs

2. Vizszintes talaj folott 30 méteres magassdgban egy vandorsdlyom kordz egyenletesen.
Ekdzben a korpalya kozéppontja alatt futd, egyenes Uton egy gyerek gorkorizik allando, 4 m/s
sebességgel. Egy adott pillanatban, majd 9 méasodperccel késébb is éppen 30 méternek adodik
a madar és a gyerek gorkorcsolyainak tavolsdga ugy, hogy ezen iddtartam alatt a s6lyom nem
tett meg két kornél tobbet.

a) Mennyi lesz a s6lyom és a gorkorcsolyak tavolsaga tijabb 9 masodperc mulva?

b) Mekkora a madar legnagyobb sebessége a gyerekhez képest?

Kis Tamads, Heves

3. Egy tlizoltopalack tomege 9 kg, ebbdl a toltétomeg 6 kg. 1,25 méter magassagbol,
vizszintesen inditva kb. 8 méter tavolsagra jut el az oltdanyag. A palack 10 masodperc alatt
egyenletesen iiriil ki, az oltas soran az oltdanyag kiaramlasi sebessége alland6 marad.

a) Mekkora a palack tartasahoz sziikséges er6 vizszintes dsszetevdje az oltas Soran?

b) Ha a palackot 1 kg tomegi, surlodasmentesen mozgod kocsira szerelnénk, és vizszintes
padlon rakétaként inditanank el a kissé atalakitott késziiléket, akkor az inditaskor, illetve
a palack teljes kitirtilését megel6z6en mekkora lenne a szerkezet gyorsuldsa?

Simon Péter, Pécs

4. Als6 végén rogzitett, fiiggdleges tengelyallasa, 100 N/m rugoallandoju rugo felsé végéhez
erdsitett, vizszintes helyzetli tdnyérra vizzel toltott edényt helyeziink. A vizbe egy fondlra
fliggesztett aluminiumdarabot logatunk Gigy, hogy azt a viz teljesen ellepje, de ne érjen az edény
aljara. Igy a rugd osszenyomodasa 5 cm-rel megnd. A viz siirtisége 1000 kg/m?, az aluminiumé
2700 kg/m®, az edénybdl nem mlik ki viz.

a) Mekkora a test tomege?

b) Mekkora a fonalat feszit6 er6?

Dudics Pal, Debrecen
Fordits!



5. Egy lufit 1,2 atm nyomasra fujunk fel reggel, amikor a levegd homérséklete 7 °C.
a) Mekkora lenne benne a nyomas kora délutan, amikor a levegé hdmérséklete mar 27 °C,

ha nem valtozna a lufi térfogata?
b) Hogyan és hany szazalékkal valtozott a lufi térfogata, ha a valosagban a nyomas értéke

kora délutan csak 1,25 atm?
Simon Péter, Pécs



