41. Mikola Sandor Orszagos
Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo

2022. februar 8. 14-17 ora

A verseny hivatalos tamogatoi

A ‘Nemze’ti
Tehetség Program

=, EMBERI EROFORRAS
=» TAMOGATASKEZELO



41. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2022. februar 8. 14-17 éra
I. kategoria (gimnazium 9. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiick. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szévegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy nem szabvanyos medencében zajlo edzésen, ha a két, egyenletesen Uszd sportolod
egyszerre indul, akkor 30 s mulva a lassabb elhalad a mar visszafelé tartd tarsa mellett. Ha
viszont a gyorsabb usz6 15 m eldnyt ad a tarsadnak, akkor 75 s utdn éri utol a lassabban uszot,
akinek a sebessége 1,4 m/s.

a) Milyen hosszu a medence?

b) Mekkora a gyorsabb usz6 elmozdulasa a két esetben?
A forduldsok kdzben az Giszok nem veszitenek a sebességiikbol.

Lang Robert, Balatonfiired

2. Egy elhanyagolhaté méretli, 2 kg tomegli test vizszintes talajon, egyenletes sebességgel
mozog. Sebességének nagysaga 6 m/s, iranya 2,5 s alatt 90°-kal megvaltozott. Az
iranyvaltozasanak szogsebessége allando.
a) Mekkora az elmozdulésa a vizsgalt 2,5 s alatt?
b) Mekkora a gyorsulasa?
C) Mekkora a rahat6 eredd eré?
Holics LaszIl6, Budapest

3. Hasab alaku test vizszintes lapon nyugszik. Ha a stilypontjan athalado, egyik vizszintes élével
parhuzamos F erével huzzuk, a fellépd tapadasi stirlodas miatt a test tovabbra is nyugalomban
marad. Ezutan egy masik, szintén a sulypontjan athalado, az elébbi F erdre merdleges,
vizszintes erdvel is huzni kezdjiik a hasdbot. Amikor a két huzderd egyenlévé valik, azt
tapasztaljuk, hogy a hasdb megindul. Ezutdn az er6kon nem valtoztatunk.

a) Mekkora az eredeti F huzoer6?

b) Mekkora gyorsulassal mozog a hasab?
A test tomege 2 kg, a tapadasi surlodasi egyiitthatd 0,3, a csuszasi surlodasi egyiitthato 0,2.

Wiedemann LaszIlo, Budapest

Fordits!



4. Egy vizszintesen elhajitott test mozgasdnak masodik masodpercében az elmozduldsanak
fliggdleges vetlilete éppen kétszerese a vizszintes iranyu vetiiletnek.

a) Mekkora a test kezddsebessége?

b) Hanyszorosara valtozott a test sebessége a vizsgalt 2 s hosszu, teljes idétartamban?

Csanyi Sandor, Szeged

5. Egy foldat hosszi, egyenes szakaszan egy motoros
60 km/h sebességgel haladt. Egy furcsa, igen nagy
kiterjedésii, négyzet alaku esdéfelhd kozeledett az Ut felé
12 km/h sebességgel, az Gtra merdlegesen, az abra szerint. A

felhobol es6 hullott, a talaj kozelében szélcsend uralkodott. Plgt 8
A felh6 sarka (P pont) a motorostdl 6 km-re érte el az utat.
Mennyi ideig és milyen hosszu uton kellett a motorosnak
esOben haladni?
Baranyai Kldra, Veresegyhdz 5 /
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41. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2022. februar 8. 14-17 éra
I1. kategoéria (gimnazium 10. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkozok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hétani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szévegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdagiinak vehetjiik!

1. Vizszintes asztalon 1évo, 5 kg tomegl, kdnnyen gordiilé kiskocsihoz kotott fonalat az asztal
sarkdhoz erdsitett csigan vetjiik at, és a végére 3 kg-0S tdmeget akasztunk. Az asztalon 1évo
kiskocsira egy 2 kg tomegi testet helyeziink, ahol a két test kozott a csuszasi és a tapadasi
surlodasi tényezo egyarant 0,25.

Mekkora az egyes testek gyorsulasa, ha a rendszert magara hagyjuk?

Dudics Pal, Debrecen

2. Rogzitett, vékonyfali, R = 1 m sugart, vizszintes henger legalso
pontjdban egy pontszeri test nyugszik. Egy adott pillanatban v,
kezdGsebességgel, érinté iranyban elinditjuk a testet, ami a
tovabbiakban a henger belsejében, fliggdleges sikban, kdrpalyan

mozog. A palya legfels6 pontjadban a test sebessége VZ—O A surlodas Vo
elhanyagolhato. (o]

a) Mekkora kezdésebességgel inditottuk a testet?
b) Mekkora a test eredé gyorsulasa, amikor a sebességvektora fliggdlegesen felfelé mutat?

Kotek Laszlo, Pécs

3. Egy kertben dron lebeg a tulajdonos feje felett 22 m magasan. A tulajdonos ezt észreveszi,
¢s egy csuzlival 24 m/s kezddsebességli fiiggdleges 16vést ad le fejmagassagbdl, a dront
megceélozva. A dront iranyitd személy is €szleli ezt, és abban a pillanatban, amikor a csuzli
l6vedéke elhagyja a fegyvert, a dront 4 m/s sebességgel fiiggdlegesen felfelé mozgatja. A
16vedék igy nem talalja el a dront. A 1égellenéllas és a dron felgyorsuldsi ideje elhanyagolhato.
a) Milyen magasra emelkedik a 16vedék a tulajdonos fejmagassagatol?
b) Milyen magasan lesz a dron a tulajdonos feje felett, amikor a lovedék eléri a
legmagasabb pontot?
C) Mekkora a 16vedék és a dron legkisebb tavolsaga?
Elblinger Ferenc, Szekszard

Fordits!



4. Rosszcsont Robi a 12 sugaras koztéri szokokut két nyilasat befogja. Hanyszorosara
emelkedik a vizsugar? (Feltételezhetjiik, hogy Robi rosszalkodasa nem befolyasolja a kut teljes
vizhozamat.)

Palfalvi Laszlo, Pécs

5.H. Az abran lathato, A keresztmetszetii, L magassagu,
fliggbleges helyzetli tartdly felsé részébe, allando h
homérsékleten, nagyon lassan, egy ugyancsak A

keresztmetszetli, m tomegl, h magassagi dugattyit
helyeziink gy, hogy a behelyezés kozben a tartalybol

2mg L

nem tud levegd kiszokni. A kiils6 légnyomas p, = ek

h
a) Mekkora a n arany, ha a dugattyu behelyezése |

utdn a dugattyu ¢€s a tartdly teteje egy magassagban lesz?

b) Ekkor a tartalyban a hdmérséklet 27 °C. Hany °C-kal kell a tartalyban 1év6 levegdt
lehiiteni, hogy ha ezt kdvetden azt allandé hémérsékleten vizszintes helyzetbe hozzuk,
akkor a dugattyu még éppen ne lo6gjon ki a tartalybol?

Zsigri Ferenc, Budapest

5.E. Fiiggoleges helyzetii, vékony, szigeteld anyagbol késziilt palca aljahoz kisméreti, 1 pC
pozitiv toltésli gdmbot rogzitiink.
a) Mekkora legyen a toltése annak az 1 g tomegi, kicsiny gyongynek, ami a palcara fiizve
az als6 gombtdl 30 cm-re keriil egyensulyi allapotba?

Ezek utan a fenti kisérletet két, egyforma méretii, 1 g tomeg, kicsiny, kiilonboz6 pozitiv toltési
gyonggyel ismételjiikk meg ugy, hogy egyensulyi allapotban a k6zépsd gyongy az alsdé gombtdl
is, meg a felsé gyongytdl is 30 cm-re legyen.

b) Mekkora toltést kell adnunk a két kis gyongynek?
Honyek Gyula, Veresegyhdz



41. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2022. februar 8. 14-17 6ra
I11. kategoria
(akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézsegi
gvorsulds értékét, ha a feladat sz6vegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy hangya a bolyhoz vezetd utjanak 3/5 részét egy nagy morzsat cipelve tette meg. 25 perc
elteltével atadta a terhét egy tarsanak. Ezutan az ut hatralévé részében percenként 32 cm-rel
t6bb utat tudott megtenni, mint korabban. Igy tovabbi 10 perc elteltével be is ért a bolyba.
a) Mekkora volt a hangya sebessége a mozgas masodik szakaszaban?
b) A bolytol hany méternyire talalta a hangya a morzsat?
Kis Tamads, Heves

2. Ulok a konyhdaban, és azt latom, hogy csepeg a viz a csapbol. Figyelem a jelenséget, és azt
tapasztalom, hogy a vizcsepp éppen akkor valik le a csaprdl, amikor az el6z6 vizcsepp a
35 centiméterrel lejjebb 1évo vizfeliiletre érkezik. Azt tapasztalom, hogy 10 perc alatt telik meg
egy 1 deciliteres pohar.
Mekkora térfogatu egy vizcsepp?
Csanyi Sandor, Szeged

3. Az egymastol 10 km tavolsagban 1évé Alséfalva és Felsovar kozott, egyenes sinparon
véletlentil két mozdony haladt egymassal szemben. 12:00-kor Als6falvan 90 km/h sebességgel
robogott at az egyik mozdony, ugyanekkor Felsdvaron 60 km/h sebességgel ment at a masik,
¢s egyenletesen haladtak tovabb. A kdzpont riasztdsa utan a két jarmii mar csak 2 km tavol volt
egymastol. Ekkor mindkét mozdonyvezetd haladéktalanul vészfékezni kezdett, és sikeriilt a
bajt elkeriilni; a két mozdony egymastol 1 cm tavolsagra, egyszerre allt meg.

a) Mikor alltak meg a vonatok?

b) Hova menjen a fotoriporter, hogy az eseményrdl tudositson?

Baranyai Klara, Veresegyhaz

4. Egy elhanyagolhaté méretii, 2 kg tomegii test vizszintes talajon, egyenletes sebességgel
mozog. Sebességének nagysaga 6 m/s, iranya 2,5 s alatt 90°-kal megvaltozott. Az
iranyvaltozasanak szogsebessége allando.

a) Mekkora az elmozdulésa a vizsgalt 2,5 s alatt?

b) Mekkora a gyorsuldsa?

¢) Mekkora a rahat6 ered6 erd?

Holics LaszIlo, Budapest
Fordits!
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5. Egy 3 kg tomegl kiskocsira 2 kg tomegli hasabot helyeziink. A hasdbot 5 N nagysagu,
vizszintes iranyu erdvel hiizni kezdjiik. Ennek hatasara a hasab és a kocsi allando gyorsulassal
mozog egylitt a vizszintes feliileten.

a) Mekkora a rendszer gyorsulasa?
Ha a huzoer6t 10 N nagysagura noveljiik, a test megcestszik a kocsin.

b) Mekkora lesz a testek gyorsulasa ebben az esetben?
A gordiilési surlodas elhanyagolhato, a testek kozotti csuszasi surlddasi egyiitthaté 0,2.

Lang Robert, Balatonfiired



41. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny

I. fordulo
2022. februar 8. 14-17 éra
IV. kategoria
(akik ebben a tanévben masodik éve tanuljak a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordn adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irdsos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhaté. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hétani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdagiinak vehetjiik!

1. Egy hangya a bolyhoz vezet6 Gtjanak 3/5 részét egy nagy morzsat cipelve tette meg. 25 perc
elteltével atadta a terhét egy tarsanak. Ezutan az ut hatralévo részében percenként 32 cm-rel
t5bb utat tudott megtenni, mint korabban. fgy tovabbi 10 perc elteltével be is ért a bolyba.
a) Mekkora volt a hangya sebessége a mozgas masodik szakaszaban?
b) A bolytol hany méternyire talalta a hangya a morzsat?
Kis Tamas, Heves

2. A svgjci Energy Vault gravitacids erdmiiben 35 tonnés betontomboket lehet akar 70 méter
magasra emelni.
a) Mennyi gravitacios energiat tarolhat egy ilyen betontomb?
b) Mennyi ideig mikodtethetnénk egy 1000 wattos hajszaritot, amennyiben a
betontdmbbel tarolt energidt teljes mértékben elektromos energiava tudnank alakitani?

Simon Peter, Pécs

3. Egy kertben dron lebeg a tulajdonos feje felett 22 m magasan. A tulajdonos ezt észreveszi,
¢s egy csuzlival 24 m/s kezddsebességli fiiggdleges 16vést ad le fejmagassagbdl, a dront
megceélozva. A dront iranyitd személy is €szleli ezt, és abban a pillanatban, amikor a csuzli
lovedéke elhagyja a fegyvert, a dront 4 m/s sebességgel fiiggdlegesen felfelé mozgatja. A
16vedék igy nem talalja el a dront. A 1égellenéllas és a dron felgyorsulési ideje elhanyagolhato.
a) Milyen magasra emelkedik a l16vedék a tulajdonos fejmagassagatol?
b) Milyen magasan lesz a dron a tulajdonos feje felett, amikor a 16vedék eléri a
legmagasabb pontot?
€) Mekkora a 16vedék és a dron legkisebb tavolsaga?
Elblinger Ferenc, Szekszard

Fordits!



4. Cavendish, a rola elnevezett hires kisérletében a tdmegvonzast tanulmanyozta. Egy torzids

inga vizszintes rudjanak két végére egy-egy 0,73 kg, kozelikbe pedig 158 kg tomegii

6lomgolyodkat helyezett. A golyok feliilete 5,5 cm tavolsagra volt egymastol. A mérések soran

alkalmazott berendezés a 1égaramlatokra és a kozelében mozgo testek tomegvonzasa miatt

bekovetkezd valtozasokra is nagyon érzékeny volt, ezért Cavendish egy nagy dobozban

helyezte el, és megfigyeléseit a szomszéd szoba livegablakan keresztiil tavesdvel végezte.
Becsiiljiik meg, hogy mekkora tavolsagbol hatott Cavendish teste egy kis 6lomgolyora az
ahhoz kozelebbi nagy 6lomgolyo altal kifejtett gravitacios erd ezred részével!

3
Az r sugaru gomb térfogata 4%. Az 6lom siirlisége 11,34 g/cm®, Cavendish tomegét a becslés

soran tekintsiik 70 kg-nak.

Forras: en.wikipedia.org/wiki/Cavendish_experiment

Szkladanyi Andras, Baja

5.H Héliumgazt melegitiink allandé nyomason, majd 4llando térfogaton oxigéngazt. A gazok
részecskeszama ¢€s a két folyamat hdmérsékletvaltozasa megegyezik. Gyula szerint az allando
nyomasu folyamat hdigénye a nagyobb a géz munkavégzése miatt, hiszen a betaplalt
energidnak ezt is fedeznie kell. Péter szerint az allando térfogatu folyamatban kell tobb hot
kozdlni, mivel az oxigén részecskéinek szabadsagi fokszama nagyobb, igy a betaplalt energia
tobb részre osztodik.

Melyikiiknek van igaza? Valaszodat indokold! A gézok idealisnak tekinthetok.

Koncz Karoly, Pécs

5.E Egy 60 cm hosszu, vékony, szigeteld anyagbol késziilt palca mindkét végére egy-egy
pozitiv toltésli gombot rogzitiink. Mindkét gomb toltése 1 pC. A palcan a két gomb kozott egy
szintén pozitiv t6ltést, 1 g tomegi, kicsiny gyongy mozoghat gyakorlatilag surlodasmentesen.

a) Vizsgaljuk meg, hogy a k6zéps6 gyongy egyensulyi helyzete stabilis vagy labilis,
amikor a palca vizszintes helyzetii!

b) Mekkora a kis gydngy toltése, ha a palcat fiiggdleges helyzetbe allitva, egyensulyi
helyzetben a kis gyongy az egyik gombtdl 20 cm-re, a masiktdl pedig 40 cm-re
helyezkedik el?

Honyek Gyula, Veresegyhadz



