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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Hogyan valtozik a fiiggolegesen feldobott test gyorsulasanak abszolut értéke és iranya
a felfelé 1t és a lefelé ut soran? (A kozegellenallastol eltekinthetiink.)

A) Felfelé csokken, lefelé novekszik a gyorsulds abszolut értéke,
a gyorsuldsvektor irdnya végig lefelé mutat.
B) Felfelé és lefelé is azonos a gyorsulas abszolut értéke €s az irdnya is.
C) Felfelé és lefelé is azonos a gyorsulas abszolut értéke, de ellentétes az
iranya.

2 pont

2. Egy merev fali tartilyban —10 °C hémérsékletii, 10° Pa nyomasu idealis gaz van.
Koriilbeliil mekkora hémérsékleten lesz a gaz nyomasa 2-10° Pa?

A) 20 °C hémérsékleten.
B) +10 °C homérsékleten.
C) +20°C homérsékleten.
D) +253 °C hdmérsékleten.

2 pont

3. Az abran lathaté harom tomor rézhenger tomege megegyezik. Melyiknek a legkisebb
az elektromos ellenallasa a két alaplapja (kor alaki lapja) kozott?

(5 ) Q ) @ )

1.) 2)) 3)
A) Az l-esnek.
B) A 2-esnck.
C) A 3-asnak.

D) Mindharomnak ugyanakkora az ellenallasa.

2 pont

Fizika 3/16 kozépszinti irasbeli vizsga
K2411 2024. majus 22.



4. A mellékelt abran harom egyenes 1) 2) 3)
vonali mozgas v(f) diagramja v v v

lathato. Melyik mozgas gyorsulo

mozgas a harom koziil?

A) Csak a 2-es diagramhoz tartozo.
B) Csak a 3-as diagramhoz tartozo.
C) A 2-esés a 3-as diagramokhoz tartozo.
D) Mindharom mozgas gyorsuld mozgas.

2 pont

5. Adott homogén elektromos térben egy elektronra vagy egy protonra hat nagyobb
abszolut értékii elektrosztatikus eré?

A) Egy elektronra, mivel az konnyebb.
B) Egy protonra, mivel annak pozitiv a toltése.
C) Egyforma nagysagu erd hat rajuk, mivel a toltésiik nagysaga egyenld.

2 pont

6. A Fold és a Jupiter a Nap koriil kering. Melyik bolygonak nagyobb a gyorsulasa?

A) A Foldnek, mert kdzelebb van a Naphoz.
B) A Jupiternek, mert nagyobb erdvel vonzza a Nap a Jupitert, mint a Foldet.
C) Azonos a gyorsulasuk, mert a gyorsulds nem fiigg a tomegtdl.

2 pont

7. Egy hészigetelt termoszba valamennyi —5 °C hémérsékletii és valamennyi —10 °C
homérsékletii jeget tesziink. Mekkora lehet a Kkialakulo kozos hoémérséklet
legalacsonyabb értéke?

A) Koriilbelil —7,5 °C.
B) Akar kozel —10 °C is lehet.
C) Akéar-15°C is lehet.

2 pont
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8. Egy asztalon két egyforma poharban azonos A ]
mennyiségii viz van. A poharakba beledobunk —
egy-egy golyot. Mindkét golyé 3 cm atmérdji. &
Az egyensily beallta utani allapotot az abra —
mutatja, az egyik golyo lebeg, a masik pedig —~ =7
lesiillyedt. Melyik pohar nyomja jobban az ‘ /
asztallapot?

A) Az, A” jeli pohar.
B) A ,B”jeltpohar.
C) Egyforman nyomjak az asztalt.

2 pont

9. A Kklérnak két izotopja koziil az egyik a 35-0s, a masik a 37-es tomegszamu. A két
izotoprol késziilt tablazatok koziil melyik a helyes?

iZotop proEon— neut’ron— iZ0top pro‘Eon— neut’ron—
szam szam szam szam
CI-35 17 18 Cl-35 18 17
CI-37 17 20 Cl-37 20 17
A) B)
izot6p pro‘fon- neut’ron- izotép pro‘Eon— neut’ron—
szam szam szam szam
Cl-35 17 35 Cl-35 35 17
CI-37 18 37 Cl-37 37 17
O D)
A) AzA)
B) AB)
C) AQ)
D) AD)

10. Egy izzolampat iizemeltetiink egy idealis, 12 V-os 1) )
akkumulator segitségével elészor az 1.), majd _|‘ O _|| A
pedig a 2.) abran lathaté kapcsolasban. Melyik ‘>/ ‘><
esetben vilagit erésebben? ' '

A) Az 1.) dbran lathat6 kapcsoldsban.
B) A 2.) 4dbran lathat6 kapcsolasban.
C) Egyforma erdsen vilagit mindkét kapcsolasban.

2 pont
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11. Egy szerelo attol tart, hogy a csavarkulcsaval til erésen huzza
meg a finom csavart. Mit tehet, ha a csavart ,,60vatosan”
szeretné meghuzni? (A csavarkulcsot a szereldo a végén fogja
meg.)

A) Csokkentse a csavar feje és a kulcs kozotti csuszasi surlodasi egyiitthatot.
B) Hosszabb szaru csavarkulcsot vegyen.

C) Novelje a csavarkulcs szarara gyakorolt erot.

D) Rovidebb szart csavarkulcsot vegyen.

2 pont

12. Egy iirhajos egy olyan bolygora érkezett, amelynek a tomege feleakkora, mint a Foldé,
de a sugara a Foldével azonos nagysagu. Melyik allitas helyes? (A Fold és a bolygé
tengely koriili forgasatol tekintsiink el!)

A) Azrhajés tomege €s sulya is a felére csokkent.
B) Az iirhajos tomege nem valtozott, de a sulya a felére csokkent.
C) Azrhajos tomege a felére csokkent, de a stlya valtozatlan maradt.

2 pont

13. A hanghullam frekvencidja hatarozza meg a hang magassagat, a fényhullam
frekvenciaja a fény szinét. Melyik allitas helyes az alabbiak koziil?

A) A kék fény frekvencidja nagyobb, mint a vords fény¢, a magas hang
frekvenciaja nagyobb, mint a mély hangé.

B) A kék fény frekvenciaja nagyobb, mint a voros fényé, a magas hang
frekvenciaja kisebb, mint a mély hangg¢.

C) A kék fény frekvenciaja kisebb, mint a voros fényé, a magas hang
frekvenciaja nagyobb, mint a mély hangé.

D) A kék fény frekvencidja kisebb, mint a vords fény¢, a magas hang
frekvenciaja kisebb, mint a mély hangg.

2 pont

14. Az alabbi jelenségek koziil melyik nem magyarazhaté a fény hullimtulajdonsagaval?

A) Fotoeffektus
B) Kdétréses interferencia
C) Polarizacio

2 pont
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15. Egy kerékpar sebességméré miiszere ugy miikodik,
hogy egy, a kereket tarto villara (vazra) szerelt érzékelo
jelzi egy Kis szamitogépnek a kerék minden egyes
fordulatanal, ha elhalad elétte a kerék Kkiillojére szerelt
kis magnes. Mekkora sebességet mér a miiszer, ha az
érzékelo elott masodpercenként hatszor halad el a Kkis
magnes?

A) 6 km/h sebességet.
B) 6 m/s sebességet.
C) Nem lehet eldonteni, a kerék atmérdjétdl fiigg.

2 pont

16. Az abran lathat6 Venturi-csében levegé aramlik. Melyik abra mutatja helyesen az
U-alaku részben elhelyezked6 vizoszlopok helyzetét?

e _—  T—— T e

A) B) C)
A) Az ,A” dbra mutatja helyesen a vizoszlopok helyzetét az U-alaku csében.
B) A ,B” abra mutatja helyesen a vizoszlopok helyzetét az U-alaku cs6ben.
C) A ,,C” dbra mutatja helyesen a vizoszlopok helyzetét az U-alaka cs6ben.

2 pont

17. Van-e magneses tér egy ridmagnes belsejében?

A) Van, és nagyjabol homogén a tér, ahogyan az elektromagnes belsejében
is.

B) Nincs, mert a magnes fémtest, melynek belsejébdl kiszorul a magneses tér
(Faraday-kalitka).

C) Van magneses tér, melynek irdnya a déli pélus kozelében és az északi
polus kozelében egymassal ellentétes.

D) Nincs, de ha eltorjiik a magnest, akkor indukalodik benne.

2 pont
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18. Mekkora lesz egy siktiikorre 30 fokos szogben bees6 fénysugar visszaverodési szoge,
ha a tiikor teljes egészében viz alatt van?

A) Kisebb, mint 30 fok.
B) Pontosan 30 fok.
C) Nagyobb, mint 30 fok.

2 pont

19. Mekkora F erdvel lehet a G sulyu testet
egyensulyban tartani az abran lathato
csigarendszerben?

A) F=GR2
B) F=G/4
C) F=G/8

2 pont

20. Milyen informacioval szolgalt a Rutherford-féle szorasi kisérlet az atomok belso
felépitésérol?

A) Az atom kdzepén egy slirli atommag helyezkedik el.

B) Az elektronok kdrpalyan mozognak az atomban.

C) Az atommagban semleges részecskék (neutronok) talalhatok.
D) Az atom belsejét a pozitiv toltések egyenletesen toltik ki.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. A Neowise iistokos legutobb 2020 nyaran Keriilt legkozelebb a Naphoz, amikor
a Naptol mért tavolsaga 43 millio km volt (~0,3 CSE). Az iistokos keringési ideje 6766
év.

(1 CSE ~ 150 millié kilométer, ami a Fold és a Nap atlagos tavolsaganak felel meg.)

a) Mikor lesz az iistokos a kdvetkezd alkalommal a legmesszebb a Naptol?

b) Készitsen abrat az {listokos Nap koriili palyajarol! Tiintesse fel az abran a palya
nagytengelyét is!

c) Mekkora az iistokos palyajanak nagytengelye?

d) Palyaja soran legfeljebb mennyire tavolodik el az iistokos a Naptol?

a) b) c) d) Osszesen

3 pont | 2 pont | 9 pont | 2 pont 16 pont
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2. Az ugynevezett hasadvanynyomok az urantartalmu szilard anyagokban, példaul
dasvanyokban dltalanosan eldfordulo, 10-20 um hosszusagu, vonalszerii rdcshibdk.
Képzdbdésiik az uran (elsésorban a ***U-izotdp) spontan maghasadasdnak eredménye,
ugyanis a hasadasi folyamatban keletkezo hasadasi termékek lefékezodésiik kézben
roncsoljak az urantartalmu asvanyok kristdalyszerkezetét. Ezek a hasaddsi nyomok
felhasznalhatok kormeghatarozasra, mivel ezek szama ardanyos az urdantartalmu kozet
keletkezése ota eltelt idovel. A keletkez6 hasaddasi nyomok szama fiigg az
urankoncentraciotol is. A nyomok kémiai maratdassal optikai mikroszkop alatt lathatova
valnak, ami lehetové teszi azok szamolasat (altalaban manudlisan) és ezaltal
a kormeghatdrozast.

a) Magyardzza meg, hogy miért befolydsolja a hasadvanynyomok szdmat az uran
koncentracioja!

b) Hogyan befolyasolja a hasadvanynyomok szamat a kdzet keletkezése ota eltelt id6?

c) Miért nem alkalmas a modszer a kézet koranak meghatdrozasara, ha nem ismerjik a

crer

d) Koriilbeliil hanyszor hosszabbak a hasadasi nyomok, mint a lathat6 fény hulldamhossza?

a) b) c) d) Osszesen

3 pont | 3 pont | 3 pont | 5 pont 14 pont
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A 3/4

és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jelélje

be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Az okori torténet szerint Arkhimédész azt a feladatot
kapta Siracusa kiralyatél, hogy allapitsa meg, vajon az
aranymiives tényleg a rabizott tiszta aranybol készitette-e
el az uralkodé koronajat, vagy pedig az arany egy részét
eltette, és mas fémmel helyettesitette. (A korona sulya
természetesen megegyezett annak az aranynak a sulyaval,
amit a kiraly az aranymiivesnek atadott.) A tudds a
legenda szerint fiirdés kozben jott ra a megoldasra. A
kiralytol kolcsonkapott pontosan annyi tiszta aranyat,
amennyit a koronaja nyomott. Ezt ellendrizték is ugy, hogy a koronat egy kétkaru
mérleg egyik serpenyéjébe, az aranyat pedig a masik serpenydjébe helyezték, és
meggyozodtek rola, hogy a mérleg pontosan egyensilyban van. A tudés ezutan a
mérleget az arannyal és a koronaval egyiitt vizbe meritette, és Kkisvartatva
kijelentette, hogy az aranymiives csalt: mas, kisebb siiriiségii fémmel helyettesitette
az arany egy reszét.
a) Milyen erdk hatnak a vizbe meritett aranyra és koronara? Mitdl fiiggenek ezek az
erok?
b) Magyarazza el részletesen, hogy miben mas a viz alatt végzett sulymérés, mint
a szarazfoldon elvégzett mérés!
A mérés soran kidertilt, hogy a korona anyagaba mas, az aranynal kisebb stirliségli fémet
kevert az aranymiives.
c) Mi tortént, amikor a mérést a viz alatt végezte el a tudds? Melyik irdnyba billent el
a mérleg?
Osszesen
20 pont
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3/B Az alabbi tablazat a levego nyomasat mutatja egységesen 0 °C-on, a tengerszinten és
kiillonb6z6 magassagu hegyek csucsan.

magassag (m) | 1égnyomas (Pa)
tengerszint 0 101325
Janos-hegy (Budai-hegység) 527 94822
Kékes (Matra) 1014 89118
Rozsutec (Fatra) 1610 82517
Gyombér-csucs (Alacsony-Tatra) 2043 77975
Lomnici-csucs (Magas-Tatra) 2634 72105
Grossglockner (Alpok) 3798 61588
Mont Blanc (Alpok) 4810 53487
Elbrusz (Kaukézus) 5642 47494
Aconcagua (Andok) 6962 39109
Mount Everest (Himal4ja) 8848 29246

A viz forraspontja fiigg a kiilso légnyomastol. A kovetkez6 tablazat a viz
forraspontjat adja meg kiilonbo6zo kiilsé 1égnyomasok esetén.

Kiils6 1égnyomas (Pa) Forraspont hdmérséklete (°C)
25006 65
31155 70
38549 75
47356 80
57800 85
70107 90
84523 95
101324 100

a) Abrazolja a légnyomast a magassag fiiggvényében!

b) Koriilbeliil milyen magasan lesz a viz forraspontja 80 °C?

¢) Koriilbeliil hany fokon forr a viz a Mont Blanc tetején?

d) Hanyszor kisebb a levegd siirlisége azonos homérséklet mellett a Mount Everest
tetején, mint a tengerszinten?
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a) b) c) d) Osszesen

5 pont | 4 pont | 6 pont | 5 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
L. Feleletvalasztds kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
clert beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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