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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldést a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy egyenes folyoszakaszon atkelo evezds a partra, igy a viz folyasiranyara is
meroélegesen, allandé sebességgel evez. Mikor ér at hamarabb a tulpartra?

A) Haa folydviz sebessége nagyobb, mint a csonak vizhez viszonyitott
sebessége.

B) Ha a folyoviz sebessége kisebb, mint a csonak vizhez viszonyitott
sebessége.

C) A folyo folyasanak sebességétdl fiiggetleniil azonos 1d6 alatt ér at.

2 pont

2. Két Kiilonboz6 homérsékletii, de azonos tomegii testet termikus kolcsonhatasba
hozunk. A két test fajhdje kiillonbozo, a kornyezettiikkel valo hocsere elhanyagolhato.
Melyik testnek valtozik tobbet a belsé energiaja a homérsékletek Kiegyenlitédése
soran?

A) Annak, amelyik kezdetben melegebb volt.

B) Annak, amelyik kezdetben hidegebb volt.

C) Azonos a két test belsdenergia-valtozasa.

D) Nem lehet eldonteni, a belsd energidk valtozasa a fajhoktol fliigg.

2 pont

3. Melyik mértékegységben méri az elektromos szolgaltato a lakas fogyasztasat?

A) MJ
B) kW
C) kcal
D) kWh
2 pont
Fizika 3/16 kozépszinti irasbeli vizsga

K2302 2024. oktober 25.



4. Maelyik esetben fejt ki nagyobb
forgatonyomatékot a
biciklipedal hajtokarja a
fogaskerék tengelyére, ha
mindkét esetben azonos F
erdvel hajtjuk a pedalt?

A) Az, A” esetben.
B) A ,B” esetben.
C) A két esetben egyforma a forgatonyomaték.

2 pont

5. Az alabbiak koziil melyik a hidrogén leggyakoribb izotopja?

A) Az egy protonbol és egy elektronbol allo (procium).
B) Az egy protonbol, egy neutronbdl és egy elektronbol all6 (deutérium).
C) Az egy protonbdl, két neutronbol és egy elektronbol allo (tricium).

2 pont

6. Pontos mérlegre helyeztiink egy 10 dkg tomegii f6zopoharat.
Benne 1 kg/dm?® siiriiségli viz van, a viz tetején egy Kis oo
fahasab uszik. A viz szintje pontosan az 1000 ml jelig ér.

Mennyit mutat a mérleg? .

500

250

A) Kevesebb, mint 1,1 kg-ot.
B) Pontosan 1,1 kg-ot.
C) Tobb, mint 1,1 kg-ot.

2 pont
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7. A vezeték nélkiili telefontolto
miikodését szemlélteti az abra.
Mely elektromos jelenség all
a telefontolto miikodésének
hatterében?

vevo tekeres

magneses (ér

W6 tekeres

A) Az elektromos megosztas.
B) Az elektromagneses indukcid.
C) Az elektromos arnyékolas.

2 pont

8. Egy postai kozpontban a csomagokat
harom egyforma, egyenlo hosszusagu,
egymashoz csatlakozé szallitoszalaggal
juttatjak el az egyik helyrdol a masikra,
amint a mellékelt Abra mutatja. Melyik
szallitoszalag végzi a legnagyobb munkat a
csomagokon?

A) Az ,A” szallitoszalag.

B) A ,B”szallitoszalag.

C) A ,C”szallitoszalag.

D) A harom szallitészalag ugyanakkora munkat végez a csomagokon.

2 pont

9. Melyik jelenség példa a hullamok elhajlasara?

A) A fénysugér egy iivegprizman athaladva irdnyt valtoztat.

B) A nyitott ajtorésen at a szobaba sziir6dd zajokat az egész szobaban jol
halljuk.

C) A radidhullamok egy fémlaprol visszaverddve iranyt valtoztatnak.

D) Mindharom fenti esetben elhajlasrol beszélhetiink.

2 pont

Fizika 5/16 kozépszinti irasbeli vizsga
K2302 2024. oktdber 25.



10. Mikor végez gyorsuldo mozgast egy gépkocsi: amikor egyenes uton novekszik
a sebessége, amikor egyenes titon fékez, vagy ha egyenletesen halad egy kanyarban?

A) Csak akkor, amikor egyenes iton nd a sebessége.
B) Akkor, amikor egyenes uton nd a sebessége, vagy fékez.
C) Mindhéarom felsorolt esetben gyorsuldo mozgast végez.

2 pont
11. A Foldon vagy a Holdon nagyobb egy ilirhajos tomege?
A) A Foldon.
B) A Holdon.
C) A két égitesten ugyanakkora a tomege.
2 pont

12. Ervényes-e radiéhullimok esetén a fénytorést leiré torvényhez hasonlé szabaly?

A) Nem, a radidhulldmok csak visszaverddésre képesek.

B) Igen, a polarizator megtdri a radidhullamokat.

C) Nem, a radidohullamok esetén csak elhajlasrol beszélhetiink, de torésrol
nem.

D) Igen, a radidhullamok is megtorhetnek, ha kdzeghataron haladnak at.

2 pont

13. Egy ultrahangos érvizsgalatnal a véraram sebességét mérik egy érben. Mire utalhat,
ha az ér egy szakaszan felgyorsul az aramlas?

A) Ezen a szakaszon értagulat van.

B) Ezen a szakaszon kisebb az ér keresztmetszete.

C) A véraram sebességvaltozasanak nincsen kapcsolata az ér
keresztmetszetével, igy arra vonatkozdéan nem tudunk meg semmit.

2 pont
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14. Egy vonat adott kezdésebességrol fékezve egyenletesen lassul, mig végiil megall.
Mekkora a sebessége a fékezési folyamat félidejénél?

A) A kezddsebessége fele.
B) A kezddsebessége 3/4 része.
C) A kezddsebessége 1/4 része.

D) A kezdésebessége v2-ed része.

2 pont

15. Az A ponttél 1 m tavolsaghan Q nagysagu toltés A
talalhat6. Mekkora toltést kell elhelyezni Q-val o lm o 2m

atellenesen, az A ponttél 2 m tavolsagra, hogy az
A pontban az elektromos térerésség nulla legyen?

A) 20 toltést.
B) 20 toltést.
C) 40 tltést.
D) 40 toltést.

2 pont

16. Az alabbi allitasok az a-sugarzasra vonatkoznak. Melyik hamis?

A) Az a-sugarzds athatoloképessége olyan nagy, hogy Iényegében
gyengitetleniil 4tjut egy 1 cm vastag aluminiumlemezen.

B) Az a-sugarzés egészségiigyi veszElyt jelent a sugdrzasnak kitett emberre.

C) Az a-részecske egy He-atommag.

2 pont

17. Melyik az alabb elkezdett mondat helyes folytatasa?
»Ha egy ellenallason atfolyé aram erésségét szeretnénk meghatarozni, az idealis
aramero6sségméro-miiszert...

A) ...azcllenallassal sorba kell bekotni, az idealis miiszer ellenallasa nulla.”

B) ... azellenallassal parhuzamosan kell bekotni, az idealis miiszer ellenallasa
nulla.”

C) ... azellendllassal sorba kell bekotni, az idealis miiszer ellenallasa végtelen
nagy.”

D) ... azellendllassal pAirhuzamosan kell bekotni, az ideédlis miiszer ellenéllasa

végtelen nagy.”

2 pont
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18. Az Apollo-program soran, a holdraszallasok alkalmaval késziilt filmfelvételeken
lathatd, hogy a Hold felszinén napsiitésben ugralnak az iirhajosok, mikozben felettiik
az égbolt fekete. Miért fekete a Hold felszine folott az ég, miért nem kék, mint a
Foldon?

A) Mert a Holdnak nincs magneses tere, amely eltériti a napfény kék
komponensét, mig a Foéldnek van.

B) Mert a Holdnak nincs légkore, mely szorja a fényt, mig a Foldnek van.

C) Mert a Hold gravitacioja sokkal kisebb, mint a Foldé, igy nem tudja olyan
mértékben eltériteni a fénysugarak utjat.

2 pont

19. Az A és B pontok egy kozponti csillag koriil,
ellipszispalyan keringé bolygo helyzeteit
mutatjak. Lehet-e a két pontban a bolygo
sebessége azonos nagysagu?

A) Igen, mert a két pont szimmetrikusan helyezkedik el az ellipszispalyan.

B) Nem, mert az egyik helyzetben a bolygd biztosan messzebb lesz a kdzponti
csillagatol.

C) Igen, de csak akkor, ha a kozponti csillag az ellipszis kozéppontjaban
talalhato.

2 pont

20. Elhanyagolhato tomegii, konnyen forgo allocsigan 5 kg tomegi terhet huzunk fel
allando sebességgel. Mekkora erd terheli a csiga felfiiggesztését, ha mindkét kotélszar
fiiggoleges?

A) Kb.25N.
B) Kb.50N.
C) Kb. 100 N.

D) Azer6 ateheremelés sebességétdl fiigg.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

L M m‘

1. EgyL =24 m hosszii, M = 10 kg tomegi, homogén ! : !
tomegeloszlasi gerendat egy ladara helyeziink, P o ‘t
szélére pedig egy kicsiny méretii, m = 5 kg tomegii
sulyt tesziink, amint az Abra mutatja.

J ]

Legfeljebb mekkora lehet a gerenda x tulnyuldsa a lada szélénél, hogy a gerenda ne
billenjen le? (Vagy éppen lebillen.)

Osszesen

15 pont
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2. Hieron kiraly egy 1,93 kg tomegii aranytombot adott az
aranymiivesnek, hogy készitsen beldle koronat.
A korona elkésziilt, de a kiraly attol tartott, hogy az
aranymiives meglopta ot, s az arany egy részét kicserélte
eziistre. Az elkésziilt korona tomege természetesen
pontosan megegyezett a kiraly altal adott aranydarab
tomegeével. A kiraly felkérte Arkhimédeészt, hogy dontse
el a kérdést, vajon tartalmaz-e eziistot is a korona.
Arkhimédeész fiirdés kozben rajott arra, hogy a korona
térfogatat  pontosan meg tudja mérni annak »
vizkiszoritasa altal, ha egy vizzel teli edénybe meriti a koronat. A korona térfogatat
osszehasonlitva a koronaval megegyezo6 tomegii aranydarab térfogataval, az arany és eziist
suriiségenek ismeretében nemcsak a hamisitas tényét, hanem annak mértékét is meg tudta
hatdrozni.

a) Irja le részletesen, hogyan lehet egy szabalytalan test térfogatit megmérni
vizkiszoritassal!

b) Miért tér el az eziisttel 6tvozott korona térfogata a vele megegyezd tomegili aranydarab
térfogatatol?

¢) Kimutathaté-e a csalas akkor is, ha viz helyett olajat hasznal a kisérlethez?

d) Az arany siirlisége 19,3 g/cm®, az eziist siirlisége 10,5 g/cm?’. Hiny cm? a térfogata
a kiraly altal adott aranydarabnak, és mennyi lenne 1,93 kg eziist térfogata?

Fizika 10/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 4 pont | 2 pont | 5 pont 15 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A foldgaz meghatarozott mennyiségét a haztartasok kedvezményes, lakossagi aron
kapjak. Egy évben 1729 m? gazt szamol el a szolgaltaté kedvezményes, 102 Ft/m?
aron. Ezt a mennyiséget egy ugynevezett jelleggorbe alapjan osztja fel a honapok
kozott azért, hogy az adott honapban kedvezményesen elfogyaszthaté gaz mértéke
igazodjon az évszakok eltéro fogyasztasahoz. A szamlazas soran az adott honapra a
jelleggorbe altal megadott gaizmennyiséget szamlazzak kedvezményes aron, az azon
feliili mennyiséget dragabban, 742 Ft/m*® 4ron. A szdmlazdsi év végén
(augusztusban) attekintik az éves fogyasztast. Ha valaki valamelyik honapban
kifutott az a havi keretbol, de a teljes évben nem haladta meg a fogyasztasa az
1729 m3-t, akkor kiigazitjak a szamlat, hogy a teljes fogyasztisa utan az alacsonyabb
arat fizesse.

Az alabbi tablazat a jelleggdrbe szerint egy honapban alacsonyabb aron szamlazott havi
fogyasztasi limiteket, valamint egy fogyaszto valddi havi fogyasztasat tartalmazza.

a jelleggorbe szerint .,
valos fogyasztds | jutanyosan szamlazott pract aron .ﬁ’zetett
(m?) mennyiség mennyiseg
(1’1’13) (m )

augusztus 23 15
szeptember 30 30
oktober 118 101
november 246 203

december 313 297

janudr 400 337
februar 276 283

marcius 269 242

aprilis 201 140
majus 76 50
junius 16 17
julius 13 14

Osszesen 1981 1729

a) Abrazolja a jelleggorbét térfogat-honap diagramon!
b) Toltse ki a tablazat iires oszlopat!
c) Mekkora volt a gdzszdmla januérban, illetve februarban?

d) Mekkora Osszeget kérhet vissza a fogyasztd az elszamolasi év végén (augusztusban),
ha a szdmldkat a megadott médon fizette?

(A piaci ar valtozhat év kdzben, de ezt feladatunkban nem vettiik figyelembe.)
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V (m?)

350

300

250

200

150

100

50

aug. szept. okt. nov. dec. jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul

a) b) ¢) d) Osszesen

5 pont | 5 pont | 4 pont | 6 pont | 20 pont
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3/B Tiikrot eldszor Newton alkalmazott

a tavesovénél. A Newton-féle
tavesében egy parabolatiikor
fokuszalja a fényt, amit a cso
belsejében egy sik segédtiikor vetit az
okularba (szemlencsébe).

A segédtiikrot a parabolatiikor
fokuszpontjanak kozelében helyezik el
azért, hogy a segédtiikor mérete minél
kisebb lehessen. A tiikkros taveso
elonye a lencsés tavesovekkel szemben
az, hogy a lencse altal alkotott kép
esetében a szinek eltorzulnak, mert
a fehér fény Kkiilonb6zo Osszetevoit
a lencse eltéré6 modon tori meg, ezt
szinhibanak nevezziik.

a) Milyen tipusu tiikrok alkotjak a Newton-féle tavcsovet?

b) A mellékelt abra segitségével magyarazza meg, hogy miért célszerti a siktiikrot
a fokuszpont kornyékére helyezni és miért jO, ha csdkkenthetjiik a méretét!

c¢) Hol hasznalunk a gyakorlatban masutt parabolatiikrot és miért?
d) Miért eldnyos a tiikrds taveso a lencsés tavesohoz képest?

e) Hogy hivjdk azt a jelenséget, mely a lencsés tavcsovek szinhibdjat okozza? Mi
a jelenség lényege? Mutasson be a jelenségre egy masik példat!

f) Miért nem tapasztalunk szinhibat a tiikrds taveso esetében?

Fizika 14/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) c) d) e) f) Osszesen
2 pont | 6 pont | 2 pont | 2 pont | 6 pont | 2 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920
datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
ba
& progra}m
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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