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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. A felsorolt mozgasok koziil melyik esetben nem gyorsul a test?

A) Szabadesés soran.

B) Rezgdmozgas soran.

C) Egyenletes kdrmozgas esetén.

D) Mindharom felsorolt mozgas esetén gyorsul a test.

2 pont

2. Ervényesek-e a fénytanban megtanult, a fény torésére és visszaverédésére vonatkozo
torvények a szabad szemmel nem lathat6 radiohullamokra is?

A) Nem, mert csak a lathat6 fényre igazak ezek a térvények.

B) Igen, ezen torvények érvényessége az emberi észleléstdl fiiggetlen.

C) A torési torvény érvényes, a visszaverddési nem, mivel a radidhullamok
athatolnak minden testen.

2 pont
3. Milyen modon valtoztathaté meg egy test bels6 energiaja?
A) Csak hokozléssel.
B) Csak munkavégzéssel.
C) Hokozléssel és munkavégzéssel is.
D) Egyikkel sem, kizarolag melegitéssel vagy hiitéssel.
2 pont
Fizika 3/16 kozépszinti irasbeli vizsga

K2303 2024. majus 22.



A)
B)
O
D)

Egy vallfan 16gé, nehéz, vizes dzsekit
szeretnénk az Osszecsukhato ruhaszaritora
akasztani. Hova akaszthatjuk, hogy biztosan
ne boruljon fel a ruhaszarito?

Az A-val jelzett részekre.

A B-vel jelzett részekre.

A C-vel jelzett részre.

A B-vel és C-vel jelzett részekre egyarant.

2 pont

5. Két egyforma ellenallast elészor sorosan, majd pedig parhuzamosan kapcsolunk
ugyanarra az idealis fesziiltségforrasra. Mekkora az ellenallisokon felszabadulé
osszes teljesitmény Psoros : Pparhuzamos aranya a két esetben?

A)
B)
O
D)

1:4
1:2
4:1
2:1

2 pont

6. Ismert mondas, hogy ,,...és ez még csak a jéghegy csucsa!” Mi a mondas fizikai
hattere?

A)

B)

Az usz6 jéghegyek cstcsa kilatszik a vizbdl, de a vizben 1évd résziik
olvadésa nagyon gyors.

A vizbe merild és lassan siillyedd jéghegynek, mieldtt elsiillyedne, mar
csak a csucsa latszik ki a vizbdl.

C) A jég és a viz slirliségének ardnya miatt a jéghegy nagy része a viz alatt
van.
2 pont
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7. Egy 1 m magasrol szabadon esé gumilabda a talajrol feleakkora sebességgel pattan
vissza, mint amekkora sebességgel a talajra ért. Milyen magasra pattan vissza?
(A kozegellenallastol eltekintiink.)

A) 25cm
B) 50cm
C) 75cm
2 pont
8. Mekkora lehet egy anyag abszolit torésmutatoja?
A) 0 és 1 kozotti értékeket vehet fel.
B) Mindig 1-nél nagyobb.
C) 1 kortili, de annal lehet kisebb is, és nagyobb is.
D) Ertéke 1 és 2 kozotti értéki lehet.
2 pont

9. Egy vizszintes asztallapon egy konyv fekszik. A konyv asztallapra gyakorolt
nyomoerejének van ellenereje a Newton III. torvénye szerint. Melyik ez az eré?

A) A kdnyvre hat6 gravitacios erd.

B) A konyv sulya.

C) Az asztallap kdnyvre gyakorolt nyomoereje.
D) Azazerd, amellyel a konyv vonzza a Foldet.

2 pont

10. Egy ventilatoros hajszarito esetén az elektromos aram mely hatasait hasznaljuk?

A) Csak a héhatasat.

B) Csak a magneses hatéasat.

C) Csak a vegyi hatasat hasznaljuk.

D) A ho- és a magneses hatasat is hasznaljuk.

2 pont
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11. Egy Kkiskocsihoz csigan atvetett fonal m
csatlakozik, a fonal végén m tomegi test
fiigg. A rendszert magara hagyjuk, a kocsi
gyorsulni kezd. Mekkora Fero ébred
ezalatt a fonalban?

A) F=mg
B) F<mg
C) F>mg

2 pont

12. Estefelé a rét felett a levegé lehiil, de nem éri el a harmatpontot a hémérséklete.
Hogyan valtozik ekézben az abszolut paratartalma?

A) Az abszolut paratartalom nd.
B) Az abszolut paratartalom nem valtozik.
C) Az abszolut paratartalom csokken.

2 pont

13. Két acél radmagnest kozelitiink egymas felé. Indukalédik-e benniik aram?

A) Igen, mert az acél vezetd anyag.

B) Nem, mert indukcids jelenséghez valtozd magneses mezd sziikséges, az
acél radmagnesek viszont allandomagnesek.

C) A Lenz-torvény értelmében csak akkor, ha az azonos polusokat kozelitjiik
egymashoz.

2 pont

14. Le lehet-e arnyékolni a Nap gravitacios terét?

A) Igen, példaul egy kb. 1 méter vastag 6lomfallal.

B) Igen, példaul az tirhajok fala is ledrnyékolja a gravitacios teret, ezért van
benniik sulytalansag.

C) Nem, a gravitacios teret nem lehet ledrnyékolni.

2 pont
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15. Mi a szerepe az elektromos foldelésnek?

A) A foldeléssel azt érhetjiik el, hogy ha a fémtargy negativ toltésii, akkor
elvezetddnek rola a toltések a szintén negativ toltésii foldbe.

B) A foldeléssel azt érhetjiik el, hogy a fémtargyak belsejében az elektromos
térerdsség nulla legyen.

C) A foldeléssel azt érhetjiik el, hogy a fold és a fémtargy kozott nulla
fesziiltséget mérhetiink.

2 pont

16. Egy magasabb és egy mélyebb hangu orgonasip egyszerre szol. Melyik sip bocsat ki
nagyobb hullimhosszu hanghullaimokat?

A) A magasabb hangu.
B) A mélyebb hangu.
C) Egyforma a két hullamhossz, csak a frekvencidjuk kiilonbozik.

2 pont

17. 1 liter desztillalt vizben (tiszta H,O) mibdl van tobb: protonbol vagy neutronbol?

A) Neutronbol, mert az oxigénatommagban altalaban ugyanannyi proton van,
mint neutron, a hidrogén magjaban altalaban csak neutron van.

B) Protonbodl, mert az oxigénatommagban altalaban ugyanannyi proton van,
mint neutron, a hidrogén magjdban altalaban csak proton van.

C) 1 liter vizben ugyanannyi proton van, mint neutron, hiszen az oxigén ¢€s
a hidrogén atommagja is elektromosan semleges.

2 pont
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18. Mikor tesz meg hosszabb utat egy nyugalmi helyzetbél indul6, egyenletesen gyorsulod
test: mozgasanak els6 két masodpercében vagy a harmadik masodpercében?

A)
B)
O
D)

Az elsd két masodpercben.
A harmadik mésodpercben.
Egyenld utat tesz meg a két esetben.
A gyorsulas értékétol fligg a valasz.

2 pont

19. Az alabbiakban orvosdiagnosztikai eljarasokat sorolunk fel. Melyik alkalmaz ezek
koziil elektromagneses hullamokat?

A)
B)
)
D)

A rontgenfelvétel készitése.

A hangyvillas hallasvizsgalat.

A szovetek ultrahangos vizsgélata.

A fenti harom eljaras koziil egyik sem.

2 pont

20. 2023. marcius 24-én, pénteken mar a késé délutiani oraktél érdemes volt az eget
figyelni, mert a Hold a Vénusz felett helyezkedett el néhany fokkal. Merre volt a Hold
és milyen fazisa volt a Holdnak?

A)
B)
O
D)

Nagyjabol keleten volt és majdnem teljes korong.
Nagyjabol keleten volt, és keskeny holdsarlo.
Nagyjabol nyugaton volt és majdnem teljes korong.
Nagyjabol nyugaton volt, és keskeny holdsarlo.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. Egy Vo=20 m? térfogati fiirdészobaban zuhanyzas utan a hémérséklet 20 °C, a levegd
paratartalma pedig po = 15,6 g/m® (ez 90 %-os relativ paratartalmat jelent).
Bekapcsolunk egy szellozteté ventilatort, amely a benti paras levegét a Kinti,
szarazabb levegore cseréli ki, melynek homérséklete szintén 20 °C, de paratartalma
p1 = 6,9 g/m3 (40 % relativ paratartalom). A ventilitor akkor kapcsol ki, amikor
a benti paratartalom 11,25 g/m3-re csokken. A ventilator 1égszallité kapacitisa
C, =100 m3/h.

Mennyi ideig miikddik a ventilator?

(A ventilator keltette folyamatot kozelitsiik ugy, hogy a benti 90 %-os paratartalmu levegd
egy része egyszeriien helyet cserél azonos mennyiségli kinti, 40 %-os paratartalmua
levegdvel a megfeleld paratartalom bealltaig.)

Osszesen

15 pont
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2. Kerékparos sebességméro

A biciklikhez manapsag alapfelszereléskeént tartozik egy sebességméré. A modernebb,
elektromos valtozatok egyik fontos alkatrésze egy kis magnes, amit tébbnyire az elsé kerék
egy kiillojére szerelnek fel (1. abra). A kis magnes a kerék minden fordulata soran elhalad
egy kis, a kereket tarto villara szerelt érzékelo elott. Ez az érzékelo dltalaban egy
ugynevezett reed kapcsolo (2. abra). A reed kapcsoloban két vékony, parhuzamos féemlemez
talalhato, melyek végei egymas mellett helyezkednek el, majdnem érintkezve. A fémlemezek
hajlékonyak. A két femlemez egy aramkor részét képezi, melyben akkor folyik aram, amikor
a femlemezek egy, a kozeliikbe keriilo kiilso mdgnes hatasara (atmenetileg)
felmagnesezodnek, és ettol az egymdas mellett 1évo lemezvégek egymas felé elhajolva
érintkeznek, és ezaltal bezarjak az aramkért. A kerékpar haladasakor a kiillohoz rogzitett
kiilsé6 magnes csak rovid idokre keriil a reed kapcsolo kozelébe, ilyenkor az aramkorben
rovid aramlokések keletkeznek. A sebességmérd szamldlja, hogy masodpercenként hany
aramlokeés keletkezett, azaz hanyat fordult a kerék. A sebességmérd kalibrdlasakor meg
kell adnunk, hogy mekkora a kerekiink keriilete. A keriilet hosszanak és a fordulatszamnak

R . a szorzataként megkaphatjuk a sebességet, de ezt
computer g : a szamitast a kis szerkezet helyettiink elvégzi, és
' az eredményt kiirja a kijelzojére.

reed kapcsolo

e R <. ¢
villara szerelt ! : > —

érzékeld
killémagnes

;s 2. dbra
1. dabra
A felmégnesezddés soran a két rugalmas fémlemezen kialakult polusokat a 2. abra mutatja.

a) Mikor észlel aramlokést a sebességmérd berendezés?

b) Befolydsolja-e a mért sebességet, hogy a kiillon rogzitett magnes és a villara rogzitett
érzékelo a kerék tengelyéhez vagy a keriiletéhez van-e kdzelebb? Valaszat indokolja!

c) A 2. é4bra és a szOveg alapjan mutassa be, hogy hogyan miikodik a reed kapcsolo!
Miért vonzo, és nem taszitdé kdlcsonhatés jon 1étre a két kis lap kdzott?

d) Mekkora sebességet mérhetiink, ha a kerék sugara 318 mm, ¢és a szadmlalo
masodpercenként 7 aramlokést észlel?

Fizika 10/16 kozépszintl irasbeli vizsga
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a) b) c) d) Osszesen

2 pont | 4 pont | S pont | 4 pont 15 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje

be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A tavkozlésben hasznalatos optikai szalakban a jelet tovabbito fény kiilonb6zo okok
miatt folyamatosan gyengiil. Ha a jel erdssége — azaz a fénysugar teljesitménye —
nagyon lecsokken, jelerositot (repeater) sziikséges beépiteni a kommunikacios
osszekottetésbe. Az alabbi tablazat tartalmazza egy kezdetben 1 mW erdésségii
optikai jel teljesitményét egy adott optikai szalban megtett tavolsag fiiggvényében.

tavolsag

L (km) 5 10 15 20 25 30 35 40
teljesitmény

P (mW) 0,71 05 | 035 | 025 | 0,18 | 0,13 | 0,09 | 0,06

a) Abrazolja a jel erdsségét az optikai szalban megtett tivolsag fiiggvényében!

b) Hasonlitsa 0ssze a jel erdsségét egy tetszéleges helyen, a téle 10 km-rel tavolabb
¢szlelhetd jelerdsséggel! Ismételje meg az Osszehasonlitist Osszesen hdarom
kiilonb6z6 helybdl kiindulva!

c) Milyen Gsszefiiggés fedezhetd fel a tavolsag €s a jel erdssége kozott?

d) A rendelkezésre allo jelerdsitonk 30 pW teljesitményli jelet 1 mW-ra képes
hibamentesen erdsiteni. Mekkora maximalis tdvolsdgokon sziikséges ilyen erdsitot

beépiteniink a kommunikécios Osszekottetés biztositasa érdekében?
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P (mW)
;A
1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0 b
10 20 30 40 L (km)
a) b) ¢) d) Osszesen
4 pont | 6 pont | 4 pont | 6 pont 20 pont
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3/B A mellékelt abran lathaté ,,borautomata” konstrukciojat az okori tudos,
Alexandriai Héron eszelte ki. Az elso (bal oldali) palack aljara egy légmentesen zaré
dugon keresztiil egy tolcsérben végzodo cso nyulik le. Ebbe a palackba egy kevés
vizet ontiink kezdetben, annyit, hogy a dugobol lelogo cso végét ellepje. A masik
palackba bor Keriil, a két palackot cso koti dssze a tetejiikhoz kozel. Ha a tolcsérbe
valamennyi vizet toltiink, a masodik palack csérén keresztiil bor folyik a poharba.
Ha a berendezést olyan dobozba zarjuk,
amelybdl csak a tolcsér, illetve a masodik palack
kifolyocsove latszik ki, tokéletes a varazsdoboz
illazidja, amely a vizet borra valtoztatja.

a) Az éabra segitségével magyarazza el részletesen
a borautomata miikodését! Miért folyik bor
a poharba, ha vizet toltiink a tolcsérbe?

Térjen ki a légmentesen lezart palackokban
a folyadék felett uralkodd6 nyomads szerepére
a folyamatban!

b) Miért sziikséges, hogy az elsé palackban a csé leérjen a palack aljan 1évo vizig?
Mi torténne, ha példaul csak a dugd aljig érne?

c) Miért fontos, hogy a borospalack kupakja légmentesen zarjon?
d) Miért érdemes a vizes és a boros palackot egyforma nagyra késziteni?

e) Vajon ezzel az automataval a viznél stirlibb glicerint is ,,borra lehetne valtoztatni”?
Ha igen, ugyanannyi bor lenne 1 liter glicerinbdl, mint 1 liter vizb6l?

f) Két kiillonbdzo okbdl is leallhat a borautomata miikodése. Melyek ezek?
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a) b) ) d) e) f) Osszesen

9 pont | 3 pont | 2 pont | 2 pont | 2 pont | 2 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
L. Feleletvalasztds kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90
datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
clert beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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