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Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhato 0sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell ki-
fejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt tények-
re, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azokat a vizsgazé a megfeleld 6sszefiiggésben fejti
ki. A megadott részpontszdmokat a margén fel kell tiintetni annak megjeldlésével, hogy az
utmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az értékelt
megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kovetkezd tablazatba is be kell
irni.

HARMADIK RESZ

Pontszamok bontasara vonatkozo elvek:

e Az Utmutaté dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

e A ,varhato megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

e A megadott gondolatmenet(ek)tol eltéré helyes megoldasok is értékelenddk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitadsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

e Ha a vizsgaz6 0sszevon Iépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az Gtmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.
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Tobbszoros pontlevonas elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érinté hibakért (pl. szadmolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgézo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonbozd gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szamara elénydsebb.

Ha valamilyen kordbbi hiba folytdn az Gtmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.

Meértékegységek haszndlatdra vonatkozo elvek:

A szamitasok kdzben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt
fogadhatok el.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetdk helyesnek, ha egyértelmiiek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyarazata stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha azok egyértelmiiek (pl. tabldzatban megadott,
azonos mértékegységii mennyiségeket kell abrazolni).

Ertékelés utan az dsszesitd tablazatokba a megfeleld pontszdamokat be kell irni.
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ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen 30 pont
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MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

1. A Hubble-torvény

a) A hullamjellemzok felsorolasa és a koztiik lévo kapcesolat felirasa:
3 pont
A hullamhossz, f frekvencia (vagy T periodusidd), v sebesség, 4 amplitadod
(4 mennyiség 2 pontot ér, 3 mennyiség 1 pontot)
v =fA(vagy: v=A/T) (1 pont)

b) A Doppler-jelenség ismertetése:
4 pont

A helyes abra elkészitése, mely mutatja a mozgo6 hullamforras elétt 6sszestirtisodo,
mogotte pedig megritkuld hullamfrontokat (2 pont),

kozeled6 hullamforras: A csokken (1 pont),

tavolodo hulldmforras: 4 n6 (1 pont).

¢) A frekvencia valtozasanak ismertetése:
2 pont
Kozeledd hullamforras esetén az altalunk észlelt frekvencia nd, (1 pont) tavolodd
hullamforras esetén csokken (1 pont).

d) Egy megfelelo példa emlitése:
2 pont
PI. k6zeled6 vagy tavolodd jarmii — barmilyen helyes példa elfogadhato.

e) A Naprendszerre vonatkozo kérdés megvalaszolasa:
2 pont
Nem (1 pont), mivel ezek (atlagosan) nem tavolodnak téliink (1 pont) (észrevehetd
mértékben).

f) Az 6srobbanas-elmélet alatamasztasanak magyardzata:
2 pont

Ha a jelenlegi tagulast az idoben visszaforditjuk, az a kovetkeztetésiink, hogy az égitestek
egyetlen pontbdl, azonos pillanatban indultak el. Ez a pillanat az dsrobbands pillanata.

g) A keresett sebesség meghatarozdsa:

3 pont
km
v=H-D=22,7-61=1385~1400 —
s
(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont)
Osszesen 18 pont
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2. AZzITER

a)

b)

¢)

d)

e)

D

g

A nukleonok és a nuklearis kolcsonhatas ismertetése:
5 pont

A nukleonok az atommagot alkotd részecskék (1 pont), a pozitiv elektromos tdltéssel
rendelkezd proton és a semleges neutron (1 pont). A nuklearis (erds) kolcsonhatas a
nukleonok kozott hat (1 pont), révid hatoétavolsagu (1 pont) €s vonzo (1 pont).

A magfuzio ismertetése:

2 pont
Atommagok dsszeolvadasa, egyesiilése (1 pont).
Koénnyli atommagok esetén jar energiafelszabaduléssal (1 pont).

A magfuzio jelentoségének megnevezése a természetben:
1 pont
A csillagok energiatermelésében.

A csillagok belsejében magas homérséklet és nagy nyomas uralkodik. A magas
homérsékletii anyag (plazma) tarolasa nehezen kivitelezhetd.
2 pont

A keresett reakcioegyenlet felirdsa:

2 pont
‘H+H — jHe+,n
Teljes pont csak akkor jar, ha a vizsgazé az izotopok tomeg- és rendszamait is jeloli —
ennek hidnyaban csak 1 pont jar. Amennyiben csak a neutron esetén nem szerepelnek
ezek a szdmok, a teljes pontszam megadando.

A keresett tomegek meghatdrozasa:

3 pont
Mivel a felhaszndlt 0,5 g lizemanyag (1 pont) a deutérium és tricium kdzott a
tomegszamok ardnyéaban oszlik meg (1 pont), kb. 0,2 g deutérium és 0,3 g tricium (1
pont) fogy el egy miikodési ciklusban.

A keresett atommagszam meghatarozasa:
3 pont
A 0,2 g deutérium, mivel magonként 2 db nukleonnal rendelkezik:
_02g
21,6707 g
¢s tricium magbdl is pont ennyi sziikséges (1 pont).

=6-10" db(képlet + szamitas, 1 + 1 pont)

(Barmely hasonl6 gondolatmenet elfogadando.)

Osszesen 18 pont
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3. Mozgas gravitacios térben

a) Az altalanos tomegvonzas torvényének felirasa:

1 pont
b) A Fold felszinén mérheté gravitdcios gyorsulast meghatdrozo adatok megaddsa:

1 pont
¢) Szabadesés mozgasegyenletei:

2 pont

ut-ido és sebesség-ido fliggvény

d) Fiiggdleges felfelé hajitas sebessége és elmozduldsa, az Osszefiiggések értelmezése:
4 pont
A sebesség-1d0 (2 pont), illetve az elmozdulds (magassag)-idd (2 pont) dsszefiiggések
felirasa, értelmezése.

e) A fiiggoleges hajitas gyorsulas-ido fiiggvényének abrazolasa:
1 pont

2 pont
g) A Nemzetkozi tirallomas sebességének osszevetése az elsé kozmikus sebességgel, az

eltérés indokldsa:

2 pont
Az tirallomas sebessége valamivel kisebb, mint az elsé kozmikus sebesség.
Hivatkozas: pl. Kepler 3. térvénye, vagy az R sugaru korpalyara vonatkozo
korsebesség felirasa.
(Az nem elegendd indoklas 6nmagaban, hogy az tirdllomas a foldfelszin felett van.)

h) A sulytalansag dllapotanak bemutatdasa és értelmezése a Nemzetkozi Urdallomds

esetén:
2 pont
i) Egy bolygokozi utazas azon szakaszainak bemutatasa, ahol sulytalansag van, a
sulytalansag allapotanak indoklasa ezeken a szakaszokon:
3 pont

Ha az {irhaj6 szabadon mozog az égitestek gravitacios terében (vagy amikor az tirhajo
nem hasznal hajtoémiivet), akkor van stlytalansag (1 pont). Mert ekkor nem hat rajuk
tartoerd, hiszen a gravitacio hatdsara ugyaniugy gyorsulnak, mint a kdrnyezetiik (2
pont).

Osszesen 18 pont
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A kifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
. a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A szoveg egésze: 0—1-2-3 pont
o Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak dsszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethetd
gondolatmenet alapjan.

Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato pont.

Ha a vizsgaz6 témavalasztasa nem egyértelmi, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.
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HARMADIK RESZ

A szamoldsok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakért (szamolasi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Amennyiben a vizsgdzo
a feladat tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen,
ezeknél a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban
kozolt megoldastol eltéro értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat
Adatok: P=10 MW, R=10Q, U1 =25kV, U>=100 kV

a) A teljesitményveszteség és a varos altal felhasznalt teljesitmény meghatarozadsa az elsé
esetben:

5 pont
(bonthato)

A tavvezetéken folyo dram erdssége az elso esetben:
P 10 MW

U~ 25kV

1

=400 A (képlet + szamitas, 1 + 1 pont)

A teljesitményveszteség a tavvezetékben:
P =1'-R=400>-10=1,6 MW
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont),

amibdl a varos altal felhasznalt elektromos teljesitmény:
P, =P—-P =84MW (1 pont).

varos

b) A teljesitményveszteség és a varos altal felhasznalt teljesitmény meghatdrozasa a
mdsodik esetben:

5 pont
(bonthato)
A tavvezetéken folyd dram erdssége a masodik esetben:

1, =£ = 10 MW =100 A (képlet + szamités, 1 + 1 pont).
U, 100kV

A teljesitményveszteség a tavvezetékben:
P =I;-R=100"- 10=100 kW = 0,1 MW
(képlet + szamitas, 1 + 1 pont),

amibdl a varos altal felhasznalt elektromos teljesitmény:
P, =P-P =99MW (Ipont).

varos

Osszesen: 10 pont
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2. feladat
Adatok: vo=250m/s,m=2g, M=500g,s =1 m.

A lendiiletmegmaradas felirdsa az iitkozésre és a kozos sebesség meghatarozasa:
5 pont
(bonthato)

Annak megfogalmazasa, hogy az iitk6zés soran a lendiilet megmarad, 2 pontot ér (barmilyen
formaban, szoban vagy képlettel, példaul: m-v, =(m+M)-v, ),

amibdl:

_ m
Cm+M

v, v, =0,996 = 1 ? (képlet + behelyettesités + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).

A munkatétel felirasa a hasab lefékezodésere, és a surlodasi egyiitthato meghatdarozadsa:

7 pont
(bonthato)
A munkatétel barmilyen helyes megfogalmazasa 2 pontot ér (pl. Exin = W),
tehat:

%(m +M)-v’=p-(m+M)-g-s (Azegyenlet két oldaldnak felirdsa 1 + 1 pont),

amibol
1 2
5 Ve _ n=0,05 (rendezés + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
g:s
Osszesen: 12 pont
Fizika 10/12 emelt szintli irasbeli vizsga
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3. feladat
Adatok: 4 =10 cm?, Vo =100 cm?, To = 20 °C, po = 10 N/ecm?, M =2 kg, D = 10 N/cm,
g=9,8 m/s?,
a) A gaz terfogatvaltozasanak felirasa a suly hatasara a Boyle—Mariotte-torvény
segitségeével.:
3 pont
(bonthato)
A suly rahelyezése utan a gaz nyomasa: p, = p, + Mg (1 pont), igy
y =0 Po _ g3 6~ 84 cm? (képlet + szamitds, 1 + 1 pont).
P
Annak felismerése, hogy a megnévekedett gaznyomas az also dugattyut tarto rugot
osszenyomja:
1 pont
A rugo osszenyomodasanak felirasa és kiszamitdasa:
2 pont
(bonthato)
Al = % =1,96 ~ 2 cm (képlet + behelyettesités és szamitas, 1 + 1 pont)
A felsé dugattyu siillyedésének meghatarozasa:
2 pont
(bonthato)
Ah = %+ Al =3,6 cm (képlet + behelyettesités és szamitas, 1 + 1 pont)
b) A keresett homérséklet meghatarozasa a Gay—Lussac-torvény segitségével.:
5 pont
(bonthato)

A masodik folyamat izobar folyamat, igy: % A (1 pont).
2 0
Annak felismerése, hogy a rug6 6sszenyomddasa nem valtozik (1 pont)

V,=V,+4h-A4 (1 pont),

tehat 7, =T, -%:(273+20)-%:419 K — 146 °C

1
(képlet + behelyettesités, szamitas, 1 + 1 pont).
A keresett hdmérséklet akar Kelvinben, akar Celsius fokban megadhato.

Osszesen: 13 pont
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4. feladat

Adatok: mn = 1,6749-10" kg, mp = 1,6726:10"%" kg, mp = 3,3436 - 10" kg,
h=6,63-10"*Js, c =3-10% m/s.

A tomegdefektus meghatarozdsa és a tomeg-energia ekvivalencia felirasa a minimalis
fotonenergiara:

6 pont
(bonthato)
Am=m,+m,—m, =3,9-10" kg
(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont),
E, . >Am .¢* (3 pont — egyenl8ség is elfogadhatd).
A minimalis frekvencia meghatarozasa és a valasz megadadsa:
6 pont
(bonthato)
E,=h-v (1 pont), tehat:
Am-c? 21 . ‘s fris
v>——=53-10" - (képlet + behelyettesités + szdmitas, 1 + 1 + 1 pont).
S
, Am'cz 20 | , . . )
Tehat v < — =5,3-10" — esetén biztos nem kovetkezik be a folyamat (2 pont).
s

Osszesen: 12 pont

A feladatlapban szereplé forrasok (kép, abra, adatsor) szirmazasi helyei:

I/11. https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aluminium_foam.jpg

II/1. https://en.wikipedia.org/wiki/NGC_1300#/media/File:Hubble2005-01-barred-spiral-galaxy-NGC1300.jpg

11/2. A feladat bazisszovege az eredeti forrasszoveg modositasaval (roviditésével, nyelvtani egyszerisitésével), de az eredeti
szOveg integritasanak megtartasa mellett jott 1étre. Az eredeti szoveg forrasa: https://hu.wikipedia.org/wiki/ITER
https://hu.wikipedia.org/wiki/ITER#/media/F%C3%A1jI:ITER _site 2018 _aerial_view_(41809720041).jpg

Utolso6 letoltés datuma: 2023.11.20.
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