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Fontos tudnivalók 

Olvassa el figyelmesen a feladatok előtti utasításokat, és gondosan ossza be idejét! 

A feladatokat tetszőleges sorrendben oldhatja meg. 

Használható segédeszközök: zsebszámológép, függvénytáblázatok. 

Ha valamelyik feladat megoldásához nem elég a rendelkezésre álló hely, a megoldást a fela-
datlap üres oldalain, illetve pótlapokon folytathatja a feladat számának feltüntetésével. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A feladatlapban nem jelölt források a javítási-értékelési útmutatóban szerepelnek. 
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ELSŐ RÉSZ 

Az alábbi kérdésekre adott válaszlehetőségek közül pontosan egy jó. Írja be ennek a válasznak 
a betűjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha szükségesnek tartja, kisebb számításokat, rajzokat 
készíthet a feladatlapon.) 
 

1. Egy kavicsot függőlegesen feldobunk, és az 2 másodperc múlva ér fel a pályájának  
a felső holtpontjára. A feldobástól számítva mikor jár a kavics a mozgás felfelé tartó 
szakaszában a maximális magasság felénél? (A légellenállás elhanyagolható.) 

A) 0,5 másodperc előtt.  
B) 0,5 másodpercnél.  
C) 0,5 másodperc és 1 másodperc között. 

 
D) 1 másodpercnél. 

 

2 pont  

2. Mit állíthatunk a Geiger–Müller-számlálóról (GM-csőről)? 

A) A GM-cső belsejében vákuum van.  
B) A GM-cső belsejében általában valamilyen adalékolt nemesgáz van. 

 
C) A GM-cső működéséhez nem szükséges elektromos feszültség. 

 

2 pont  

 

3. Mekkora lenne a felszíni gravitációs gyorsulás egy a Földével azonos sűrűségű, de  
a Földnél kétszer nagyobb átmérőjű bolygó felszínén, a földi g gravitációs 
gyorsuláshoz képest? 

A) 2 g  
B) 4 g 

 
C) g 

 

2 pont  
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4. Egy kiskocsit vízszintes rugóhoz csatlakoztattunk, és a 

kocsit vízszintes asztalon rezgésbe hoztuk. Mit 
állíthatunk a rendszerről abban a pillanatban, amikor a 
kiskocsi kitérése éppen az amplitúdó fele?  

A) A kiskocsi sebessége a maximális sebesség fele.  
B) A kiskocsi gyorsulása a maximális gyorsulás fele.  
C) A kiskocsi mozgási energiája a maximális mozgási energia fele. 

 
D) A rugó rugalmas energiája a maximális rugalmas energia fele. 

 

2 pont  

 

5. A napsugárzás egy keskeny nyalábját 
prizmán vezetjük át, majd ernyőre 
vetítjük. Milyen sugárzás éri az ernyőt a 
nyíllal megjelölt pontban? (Tegyük fel, 
hogy a prizma anyaga átereszti a napfény 
minden komponensét!)  

A) Ibolya színű fény, csak sokkal halványabb, mint ami az elsődleges 
szivárványban látható. 

 

B) Infravörös sugárzás, ami azonban a szem számára már nem látható. 
 

C) Semmilyen, a napfény komponensei kissé lejjebb érik el az ernyőt. 
 

2 pont  

6. Az alábbiak közül melyik mennyiséget határozhatjuk meg egy gáz molekulái átlagos 
mozgási energiájának ismeretében, ha egyéb adatot nem ismerünk? 

A) A gáz nyomását.  
B) A gáz térfogatát.  
C) A gáz belső energiáját. 

 
D) A gáz hőmérsékletét. 

 

2 pont  
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7. Két azonos alapterületű, de eltérő alakú edényben 

azonos magasságig víz van. Mindkét edény aljára 
helyezünk egy 2 cm3 térfogatú acélgolyót. Melyik edény 
folyadékkal érintkező fenéklapjára hat ezután nagyobb 
nyomóerő?  

 

A) A keskenyedő edényre, mert benne a vízszint jobban megemelkedik.  
B) A szélesedő edényre, mert a golyó által kiszorított víz az edény falát is 

nyomja. 
 

C) Azonos a nyomóerő, hiszen a golyók behelyezése előtt is azonos volt, és 
két egyforma golyót tettünk az edényekbe. 

 

 

2 pont  

8. Mit mutat meg a kondenzátor kapacitása? 

A) Azt, hogy legfeljebb mennyi elektromos töltést tud a kondenzátor eltárolni.  
B) Azt, hogy legfeljebb mennyi energiát képes tárolni a kondenzátorban 

felépülő elektromos mező. 
 

 
C) Az egységnyi feszültségre jutó eltárolt töltést. 

 

2 pont  

 

9. Egy gumilabdát leejtünk, és az 
tökéletesen rugalmasan visszapattan a 
sima, kemény padlóról. A mellékelt 
grafikonok közül melyik írja le helyesen 
a golyó sebességét az idő függvényében, 
ha a labda visszapattanását a kiindulási 
pontra való visszajutásig figyeljük és a 
sebesség iránya felfelé pozitív?  

A) Az A) grafikon.  
B) A B) grafikon. 

 
C) A C) grafikon. 
D) Egyik grafikon sem helyes  

 

2 pont  
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10. Hogyan hat a moderátoranyag jelenléte az atomerőműben zajló hasadási folyamatok 

sokszorozási tényezőjére? 

A) Csökkenti a sokszorozási tényezőt.  
B) Nem befolyásolja a sokszorozási tényezőt. 

 
C) Növeli a sokszorozási tényezőt. 

 

2 pont  

 

11. Egy lyukacsos fémhab térfogatának 50%-a a lyukakba 
bezárt levegő. Egy fémhabból készített téglatest 
hőmérséklete fokozatosan, jelentős mértékben 
megnövekszik. Hogyan változik eközben a sűrűsége?  

A) A test sűrűsége nő.  
B) A test sűrűsége nem változik. 

 
C) A test sűrűsége csökken. 

 

2 pont  

 

12. Vákuumban egymástól 1 mm távolságban van egy He  és egy Li  ion, azaz két 
atommag, amelyek taszítják egymást. Melyik gyorsul jobban? (Az atommagokra 
ható minden egyéb erő elhanyagolható.) 

A) A héliumatommag ( He ).  
B) A lítiumatommag ( Li ). 

 
C) A két atommag egyforma nagyságú gyorsulással mozog. 

 

2 pont  
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13. Melyik állítás igaz a levegőben lévő, negatív dioptriájú üveglencsékre? 

A) Csak az egyik oldalukon van fókuszpontjuk.  
B) Készíthetők úgy, hogy a lencse egyik felülete sík, a másik kívülről nézve 

homorú. 
 

C) Csak úgy készíthetők, hogy a lencse mindkét határfelülete kívülről nézve 
homorú. 

 

 

2 pont  

14. Homogén tömegeloszlású, téglalap alakú lemezt 
rögzítünk két függőleges, vékony rúd segítségével az 
ábrán látható módon. Az egyik oldalon az alsó, a másik 
oldalon a felső sarokhoz erősítettük a tartórudat. Melyik 
rúdban ébred nagyobb erő, ha a lemez nyugalomban van, 
és a rudakban ébredő erőkön kívül csak a gravitációs erő 
hat rá?  

A) Abban, amelyik az alsó (bal oldali) sarokhoz van erősítve.  
B) Abban, amelyik a felső (jobb oldali) sarokhoz van erősítve. 

 
C) Egyforma nagyságú erő ébred mindkét rúdban. 

 

2 pont  

 
15. Egy áramkörben egy izzólámpát sorba kötünk egy 

kondenzátorral, amint azt az ábra mutatja. Hogyan érhetjük el, 
hogy a lámpa folyamatosan világítson? 

 

A) Csak úgy, hogy megfelelő nagyságú egyenfeszültséget kapcsolunk az 
áramkörbe. 

 

B) Csak úgy, hogy megfelelő feszültségű és frekvenciájú váltófeszültséget 
kapcsolunk az áramkörbe. 

 
C) Akár egyen-, akár váltófeszültséggel lehet az izzót folyamatosan 

működtetni. 
D) Az izzó sem egyen-, sem váltóáram esetén nem fog folyamatosan 

világítani. 
 

 

2 pont  

  

U0 

C 
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MÁSODIK RÉSZ 

Az alábbi három téma közül válasszon ki egyet, és fejtse ki másfél-két oldal terjedelemben, 
összefüggő ismertetés formájában! Ügyeljen a szabatos, világos fogalmazásra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesírásra, mivel az értékelésbe ez is beleszámít! Mondanivalóját nem kell 
feltétlenül a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldást a következő oldalakra 
írhatja. 
 

1. A Hubble-törvény 
 
A múlt század 20-as éveiben Edwin Hubble, amerikai csillagász cefeida típusú pulzáló 
változócsillagok fényét vizsgálva meg tudta határozni ezek Földtől vett távolságát. Kiderült, 
hogy az ezeket a csillagokat tartalmazó spirális ködök a Tejúton kívül helyezkednek el – ma 
már tudjuk, hogy ezek távoli galaxisok. A távolságadatokat összevetette a galaxisok fényének 
spektrumával, és azt állapította meg, hogy minél távolabbi objektumról van szó, annál nagyobb 
mértékben tolódik a galaxis fényének hullámhossza a vörös felé. A megfigyelt vöröseltolódást 
azzal magyarázta, hogy a távoli galaxisok nagy sebességgel távolodnak tőlünk, fényük  
a Doppler-hatás miatt látszik egyre vörösebbnek. A vöröseltolódás pedig, és így a távolodás  
v sebessége Hubble törvénye szerint arányos a tőlünk mért D távolsággal: v = HꞏD, ahol H az 
ún. Hubble-állandó, mai méréseink 
szerint körülbelül 22,7 km/s / millió 
fényév. Így Hubble felfedezése 
szolgáltatta  
a világegyetem folyamatos tágulásának 
első bizonyítékát, és megteremtette az 
ősrobbanás-elméletének alapjait. 
 
a) Ismertesse a hullámokat jellemző 

alapmennyiségeket és a közöttük 
lévő kapcsolatot! 

b) Ismertesse kvalitatívan, ábra 
segítségével a Doppler-jelenséget mozgó hullámforrás esetén! Mi okozza az észlelt 
hullámhossz rövidülését vagy megnyúlását? 

c) Hogyan változik a hullámok általunk észlelt frekvenciája mozgó hullámforrás esetén? 
d) Mutasson be példát a Doppler-jelenségre a hétköznapi életből!  
e) Igaz-e a Hubble-törvény Naprendszerünk bolygóira, illetve a hozzánk legközelebbi 

csillagokra? Válaszát indokolja! 
f) Magyarázza el, hogy miként támasztja alá a Hubble-törvény az ősrobbanás-elméletet! 
g) Körülbelül milyen sebességgel távolodik tőlünk a képen látható, kb. 61 millió fényév 

távolságra lévő NGC 1300 galaxis? 
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2. Az ITER 

„Az ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor – Nemzetközi Kísérleti 
Termonukleáris Reaktor) egy nemzetközi [fúziós] kutatás-fejlesztési projekt, melynek célja a 
jövőbeli villamos erőművek technológiájának kifejlesztése […].  

[…] A tervek szerint az ITER [egy működési szakaszban] körülbelül 500 MW fúziós teljesítmény 
fenntartására lesz képes legfeljebb 400 másodpercen keresztül […]. Ezalatt körülbelül fél 
gramm deutérium/trícium keverék fúziója zajlik le a 840 m³ térfogatú reaktortartályban. 

Noha az ITER már képes lesz fúziós energia 
előállítására, ezt még nem fogják 
[elektromos] energia termelésére használ-
ni, hanem a fúziós energiatermelés kivite-
lezhetőségét [kutatják vele]. […]  

Egy deutérium- és egy tríciummag 
egyesülése során egy héliumatommag 
(alfa-részecske) és egy nagyenergiájú 
neutron jön létre, [miközben 17,6 MeV 
energia szabadul fel].” 

 

 

 

a) Ismertesse a nukleonok fogalmát, típusait, a nukleáris kölcsönhatás jellemzőit! 
b) Ismertesse a magfúzió jelenségét! Mely atommagok esetében jár a magfúzió energia-

felszabadulással? 
c) Hol van meghatározó szerepe a magfúziónak a természetben? 
d) Milyen körülmények szükségesek a fúzió lejátszódásához a természetben? Miért nehéz ezt 

technikailag megvalósítani? Legalább egy okot említsen meg! 
e) Írja fel az ITER-ben zajló magfizikai folyamat egyenletét, jelölje a tömeg- és rendszámokat 

is! 
f) Körülbelül mekkora az egy működési szakaszban felhasznált keverékben a deutérium és a 

trícium tömege? 
g) Körülbelül hány deutérium-, illetve tríciumatommag egyesül egy működési szakaszban? 

 

(A proton és neutron tömege közelítőleg 1,67 ꞏ 10-27 kg.) 
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3. Mozgás a gravitációs térben 

 

A földi nehézségnek arányzását szüntelen – ha meg nem gátoltatik – 
egyenes líneájúnak tapasztaljuk. És ha vízarányos lap van, mely a Föld 
színével egyarányos, evvel derék szegletet csinál. Így tehát függős. 
 

Varga Márton: A gyönyörű természet tudománya, Nagyvárad, 1808. 
 

 
a) Írja fel az általános tömegvonzás törvényét, értelmezze a benne szereplő 

mennyiségeket! 
b) Mutassa meg, hogyan számítható ki a Föld bolygót jellemző adatokból a Föld felszínén 

mérhető gravitációs gyorsulás!  
c) Ismertesse a szabadesés sebességét és elmozdulását leíró egyenleteket a Föld felszíne 

közelében! (A közegellenállás elhanyagolható.) 
d) Adja meg és értelmezze egy v0 kezdősebességű, függőleges felfelé hajítás sebességét és 

elmozdulását leíró összefüggéseket a test feldobásától visszatértéig!  
e) Ábrázolja a függőleges hajítás gyorsulás-idő függvényét! 
f) Ismertesse az első és második kozmikus sebesség definícióját! 
g) Vesse össze a Nemzetközi Űrállomás sebességét az első kozmikus sebességgel, 

indokolja az esetleges azonosságot vagy eltérést! 
h) Mit nevezünk súlytalanságnak?  Miért van súlytalanság a Nemzetközi Űrállomáson?  
i) Mutassa be általánosságban, hogy egy bolygóközi utazás mely szakaszain lennének az 

űrhajósok a súlytalanság állapotában, megállapításait indokolja!  
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Tartalom Kifejtés Összesen 

18 pont 5 pont 23 pont 
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HARMADIK RÉSZ 

Oldja meg a következő feladatokat! Megállapításait – a feladattól függően – szövegesen, rajzzal 
vagy számítással indokolja is! Ügyeljen arra is, hogy a használt jelölések egyértelműek 
legyenek! 

 
1. Egy erőmű 10 MW állandó teljesítménnyel termel elektromos energiát egy távoli 

város számára. A város határában lévő transzformátorállomásig magas feszültségű 
távvezetéken jut el az energia. A távvezeték ellenállása 10 Ohm. 
 

a) Határozza meg a távvezetéken átfolyó áramot, és számítsa ki a távvezetéken keletkező 
veszteség elektromos teljesítményét, illetve a város által felhasznált teljesítményt abban 
az esetben, ha a távvezeték feszültsége  
25 kV! 

b) Számítsa ki a távvezetéken keletkező veszteség elektromos teljesítményét, illetve a 
város által felhasznált teljesítményt abban az esetben, ha a távvezeték feszültsége  
100 kV! 

 
  

a) b) Összesen 

5 pont 5 pont 10 pont 
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2. Egy 0,5 kg tömegű fahasábba 250 m/s sebességű, 2 g tömegű lövedék fúródik, és benne 

marad. A fahasáb vízszintes felületen áll, a lövedék sebességvektora a becsapódáskor 
a felülettel párhuzamos. A fahasáb a beléfúródó lövedék hatására mozgásba jön, 
majd 1 méter út megtétele után megáll. 
 
Mekkora a súrlódási együttható a hasáb és a talaj között?  
 
(Az ütközést tekintsük pillanatszerűnek, a hasáb elmozdulása az ütközés ideje alatt 
elhanyagolható! g = 9,8 m/s2) 
 

 
 

  

Összesen 

12 pont 
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3. Egy A = 10 cm2 keresztmetszetű, függőleges helyzetű hengerben két 

súlytalannak tekinthető, súrlódásmentesen mozgó dugattyú 
V0 = 100 cm3, T0 = 20 °C hőmérsékletű levegőt zár el. Az alsó 
dugattyú egy D = 10 N/cm rugóállandójú rugóra támaszkodik, 
amely a henger aljához van rögzítve. A külső légnyomás 105 Pa, a 
henger alsó része (ahol a rugó van) oldalt nyitott. Egy M = 2 kg 
tömegű követ óvatosan, lassan a felső dugattyúra helyezünk. 

 
a) Mennyivel süllyed le a felső dugattyú a teher hatására, ha a levegő 

hőmérséklete a folyamat során végig állandónak tekinthető? 
b) Ezután mennyivel kell megemelni a levegő hőmérsékletét ahhoz, hogy a felső dugattyú 

a teherrel együtt az eredeti magasságába térjen vissza? 
(g = 9,8 m/s2) 

 
 

 
   

a) b) Összesen 

8 pont 5 pont 13 pont 

   

M 

D
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4. A deutérium a hidrogén 2-es tömegszámú izotópja. A deutérium-atommagot egy 

kellően nagy energiájú gamma-foton szét tudja hasítani egy protonra és egy 
neutronra.  
 
Legalább mekkora frekvenciájú az a foton, amely képes a deutérium-atommagot 
kettéhasítani? 

 
A neutron tömege: 1,6749ꞏ10−27 kg, a proton tömege: 1,6726ꞏ10−27 kg, a deutérium- 
atommag tömege: 3,3436ꞏ10−27 kg. A Planck-állandó h = 6,63ꞏ10−34 Js, a fény sebessége 
vákuumban c = 3ꞏ108 m/s. 

 
 

Összesen 

12 pont 
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pontszám 

maximális elért 

I. Feleletválasztós kérdéssor 30  

II. Témakifejtés: tartalom 18  

II. Témakifejtés: kifejtés módja 5  

III. Összetett feladatok 47  

Az írásbeli vizsgarész pontszáma 100  

 

dátum  javító tanár 
 

 __________________________________________________________________________  
 

 

 

pontszáma egész 
számra kerekítve 

elért 
programba 

beírt 
I. Feleletválasztós kérdéssor   
II. Témakifejtés: tartalom   
II. Témakifejtés: kifejtés módja   
III. Összetett feladatok   

 

dátum  dátum 
   
   

javító tanár  jegyző 
 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


