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Javitasi-értékelési utmutatd

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes vélaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhato 0sszesitd tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

A kérdésekre adott valaszt a vizsgazonak folyamatos szovegben, egész mondatokban kell ki-
fejtenie, ezért a vazlatszerli megoldasok nem értékelhetdk. Ez aldl kivételt csak a rajzokhoz
tartoz6 magyarazo szovegek, feliratok jelentenek. Az értékelési itmutatoban megjeldlt tények-
re, adatokra csak akkor adhatd pontszam, ha azokat a vizsgazé a megfeleld 6sszefiiggésben fejti
ki. A megadott részpontszdmokat a margén fel kell tiintetni annak megjeldlésével, hogy az
utmutaté melyik pontja alapjan adhato, a szovegben pedig kipipalassal kell jelezni az értékelt
megallapitast. A pontszamokat a masodik rész feladatai utan kovetkezd tablazatba is be kell
irni.

HARMADIK RESZ

Pontszamok bontasara vonatkozo elvek:

e Az Utmutaté dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

e A ,varhato megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységii, terjedelmil, részletezettségli, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

e A megadott gondolatmenet(ek)tol eltéré helyes megoldasok is értékelenddk. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitadsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.

e Ha a vizsgaz6 0sszevon Iépéseket, paraméteresen szamol, és ezért ,,kihagyja” az Gtmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.
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Tobbszoros pontlevonas elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érinté hibakért (pl. szadmolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgézo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hianyaban a lap aljan 1évét) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonbozd gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartozo elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szamara elénydsebb.

Ha valamilyen kordbbi hiba folytdn az Gtmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepeljenek az egyes részpontszamok.

Meértékegységek haszndlatdra vonatkozo elvek:

A szamitasok kdzben a mértékegységek hianyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egyiitt
fogadhatok el.

A grafikonok, abrék, jelolések akkor tekinthetdk helyesnek, ha egyértelmiiek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyarazata stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha azok egyértelmiiek (pl. tabldzatban megadott,
azonos mértékegységii mennyiségeket kell abrazolni).

Ertékelés utan az dsszesitd tablazatokba a megfeleld pontszdmokat be kell irni.
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ELSO RESZ

Tekintettel az 1. feladat jelold négyzetnek hidnyédra, amennyiben a vizsgdzé a tovabbi
feleletvalasztds kérdésekben is karikazassal vagy mas egyértelmii jeldléssel adta meg az altala
helyesnek vélt valaszt, azt akkor is el kell fogadni, ha a jel6l6 négyzetet egyébként iiresen

hagyta.
Helyes vélaszonként 2 pont.
Osszesen: 30 pont
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MASODIK RESZ

Mindhdarom témaban minden pontszam bonthato.

1. Elektromos gépjarmivek akkumulatorai

a) Az akkumulator elektromotoros erejének, belso ellenallasanak és kapocsfesziiltségének
ertelmezése:
1+1+1 pont
b) A rovidzarasi aram értelmezése és képlete:
2 pont
A rovidzarasi aram értelmezése (1 pont), 7, = % képlet (1 pont).
b
c) A toltheto elem feliratanak értelmezése:
3 pont
Az elem taroldkapacitdsat jellemzi (1 pont), pl. 250 mA dramot koriilbeliil 10 6ran at
(1+1 pont) képes szolgaltatni a teljesen feltoltott elem. (Barmilyen megfeleld szampar
elfogadhat6, amelynek szorzata koriilbeliil kiadja az elem kapacitasat.)
Az is teljes értékii megoldasként fogadhato el, hogy a felirat a tolthetd elembdl
maximalisan kiveheto toltést adja meg: 2500 mAh = (2,5 A) - (3600 s) = 9000 C.
d) A kis belso ellendllas sziikségességének magyardzata:
3 pont
Mivel idonként nagy teljesitmény (1 pont) leadéasa sziikséges, amihez nagy dramerdsség
(1 pont) tartozik még nagy kapocsfesziiltség mellett is. Ha a belsd ellenallas nagy,
lecsokken az aram ¢€s a kapocsfesziiltség is, vagyis kicsi lesz a leadott teljesitmény
(1 pont).
(Ha a vizsgdz6 a nagy belsd ellenallds kovetkezményeként a telep nagy veszteségére
hivatkozik, az 1 pont jar.)
e) A nagy sebesség miatti fogyasztasnovekedes magyarazata:
3 pont
Nagyobb sebességnél sokkal nagyobb a légellenallés (1 pont) amit a motornak le kell
kiizdenie, tehat adott tdvolsagon nagyobb a motor munkavégzése (1 pont), igy kisebb
tavolsagon felhaszndlja (1 pont) az akkumulatorban tarolt energiat.
f) A modul fesziiltsegének megbecslese:
2 pont
96-3,7=355V
Fizika 5/12 emelt szintli irasbeli vizsga
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g) A megteheto tavolsag megbecslése:
2 pont
A szovegben megadott adatokbol (kapacités, illetve az egy toltéssel megtehetd tavolsag
intervallumainak Osszetartozo értékei), az S0 kWh kapacitdsu akkumulatorral az autd
300 kilométert (1 pont) tud megtenni.
Az eredmény megkaphato a szovegben megadott legmodernebb autdkra vonatkozd
hatékonysagi mutatébol (150 Wh/km) is:
50 kWh _ 50000 Wh _ 1000 Km = 333 km
150 Wh/km 150 Wh/km

fgy 1000 toltéssel a szamitas modjatol fiiggden 300 000 km, illetve 333 000 km ut adodik
(1 pont).

Osszesen: 18 pont

2. A 3D-s szemiiveg
a) A hullamot leiro mennyiségek ismertetése és a koztiik fennallo osszefiiggések felirasa:
6 pont

Az amplitudo, hullamhossz és sebesség helyes értelmezése 1 + 1 + 1 pont. A frekvencia
¢s periodusidd egymassal 0sszefliggd értelmezése 1 + 1 pont.

(Ha a vizsgazo csak a frekvencia és a periodusidé kozotti osszefliggést irja fel, és nem
definidlja legalabb az egyik mennyiséget, 1 pont adando.)

v=MT vagy v=»Af (1 pont)

b) A keétféle hullamtipus ismertetése:

1+ 1 pont
A kétféle hulldmtipus megkiilonboztetése (1 pont).
Csak transzverzalis hulldm polarizalhato6 (1 pont).
¢) A polarizacio jelenségének ismertetése:
2 pont
A hullamot jellemz6 rezgés ugyanabban a sikban (1 pont) zajlik. A polarizacio
megvaldsitasadnak legalabb egy mddja (1 pont).
d) A sziirok elhelyezésének magyardzata:
2 pont

A bal szemiink elé a bal kép polarizdciojaval megegyezd irdnyban (1 pont) kell a sz{ir6t
helyezni, a jobb szemiink elé pedig erre merdlegesen (1 pont).
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e) Az elbillentett fej eseteinek magyardzata:
2 pont

90 °-kal elbillentett fej esetén a bal szemiinkkel a jobb szemiinknek szant (1 pont) képet
latjuk, a jobb szemiinkkel pedig a bal szemiinknek szantat (1 pont).

f) A tikorkép-jelenség magyardzata:

4 pont
A hatso6 szemiiveg két lencséje koziil az lesz atlatszo, amelynek polarizacios iranya
megegyezik az eliilsé szemiiveg altalunk hasznalt lencséjével (1 pont). A masik lencsét,
amelynek polarizacids irdnya erre éppen merdleges, atlatszatlannak latjuk, hiszen az
innen érkezo fényt az eliils6 lencse nem engedi at (1 pont).
Mivel az eliils6 szemiiveg bal oldali lencséje azonos polaritdsu a hatso szemiiveg jobb
oldali lencséjével, ezért az eliils6 szemiiveg szarai a hats6éval ellentétesen allnak
(2 pont).

Osszesen: 18 pont

3. Foton fogalma, a fotocella miikodése

a) A foton fogalmanak megaddasa:
1 pont

b) A foton lendiiletére és energidjara vonatkozo osszefiiggesek felirdasa és értelmezése:

1+ 1 pont
¢) A cinklemezzel és UV-lampaval bemutathato fényelektromos jelenség ismertetése:

2 pont
d) A fotocella miitkodésének bemutatasa, abra készitése:
2+ 1 pont
e) A merés elrendezésének felrajzolasa, a mérési eredmény ismertetése:
2+ 2 pont
f) A megadott mérés eredményének ismertetése:
2 pont
g) Einstein nevének megadasa:
1 pont
h) A fenyelektromos jelenség alapegyenletének megaddsa:
1 pont
i) A Planck-allando mérésének bemutatasa
2 pont

Osszesen: 18 pont
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A Kkifejtés modjanak értékelése mindharom témara vonatkozolag a vizsgaleiras alapjan:

Nyelvhelyesség: 0-1-2 pont
° A kifejtés szabatos, érthetd, jol szerkesztett mondatokat tartalmaz;
o a szakkifejezésekben, nevekben, jelolésekben nincsenek helyesirasi hibak.

A széveg egésze: 0—1-2-3 pont
. Az egész ismertetés szerves, egységes egészet alkot;
o az egyes szovegrészek, résztémak osszefiiggenek egymassal egy vilagos, kovethetd

gondolatmenet alapjan.
Amennyiben a valasz a 100 sz6 terjedelmet nem haladja meg, a kifejtés modjara nem
adhato6 pont.

Ha a vizsgdz6 témavalasztasa nem egyértelmii, akkor az utoljara leirt téma kifejtését kell
értékelni.

Fizika 8/12 emelt szintli irasbeli vizsga
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HARMADIK RESZ

A szamolasok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinté
hibakert (szamoldsi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Amennyiben a vizsgazo
a feladat tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen,
ezeknél a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban
kozolt megoldastol eltéro értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat

Adatok: L =80 cm, M =4 kg, m=1,2kg, x=25 cm, a=40°, g=9,8 m/s.

a) A csuklora vonatkoztatott nyomatéekegyenlet felirasa és a keresett kotélero
meghatarozasa:
5 pont
(bonthato)
A csuklora vonatkozo nyomatékegyenlet:

L :
M~g~5+m-g-x=Fk -L-sin a
(Az egyenlet jobb és bal oldalanak helyes felirasa, 1 + 1 pont.)

Ebbdl a kotélerot kifejezve:

F=——2 [m.Limi]=362n
L-sina 2

(képlet + adatok behelyettesitése + szamités, 1 + 1 + 1 pont).

b ) A deszkara hato erck egyensulydanak komponensenkénti felirasa:
4 pont
(bonthato)

Mivel a deszka nyugalomban van, a rd hat6 erék vizszintes komponensére felirhatjuk:
F -cosa +F.'=0,amibdl F*=-277 N adodik (képlet + szamitas, 1 + 1 pont).
(A negativ eldjel hianya nem tekinthetd hibanak.)

A deszkara hato erdk fliggdleges komponensére:

F;Sf +F -sin(xz(m+M)-g(l pont), amibél F.,f = 27,7 N (1 pont).

A csuklot terhelo erd nagysaganak és iranyanak meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)

A csuklot terheld erd nagysaga F, = (FC: )2 + (FctS )2 =39,2 N (1 pont)

Az er6 a csuklot lefelé és befelé nyomja (1 pont). (Megfeleld rajz is elfogadhatd.)
f

Vizszintessel bezart szoge: tg o =1—— = a.~ 45° (1 pont)

v
cs

(Ha a vizsgazo a csukloterheld erd helyett a csuklo altal a ridra kifejtett erét adja meg
helyesen, 1 pontot kell levonni.)

Osszesen: 12 pont
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2. feladat

0 N-m?
k 2

g

Adatok: M= 5,97 - 10** kg, Rr = 6380 km, y =6,67-10"

, I'=1nap

a) A palya foldfelszin feletti magassaganak meghatdrozasa:

A korpalyan keringd miiholdra Fyp,y = ma, (1 pont), azaz
2

m Y=y M iobb, illetve bal oldal felirasa 1+ 1 pont), amibél
R R
(2R7)’

T2 m-M s Y-M-T? fymrr,
m =. S R=1"" S R=31" " gy
R e 4n’ e

R:i/6,67-10_11 -5,97-10%* -86400°
4.1

~ 42227000 m = 42200 km

= 86400 s

8 pont
(bonthato)

(képlet atrendezése R kifejezésére + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 1 pont)

A keresett magassag tehat: 42 200 — 6380 ~ 35 800 km (1 pont)

(Ha a vizsgéazo levezetés nélkiil adja meg a végeredményt, 1 pont adando.)

b) A gravitacios erok aranyanak meghatdarozasa:

4 pont
(bonthato)

A gravitacios vonzoerd a Fold kozéppontjatol mért tavolsag négyzetével forditottan

aranyos:

F'geostacionérius _ R; _ 63802
Frdtelsain R? 42200°

geo

~ 0,023 (képlet + behelyettesités + szamités, 2 + 1 +1 pont),

Osszesen: 12 pont
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3. feladat

Adatok: ma=3,34-10%" kg, mp=1,67-10%" kg, ¢ =1,6-10"° C,v=10"m/s, B=0,5 T.

a) A magneses térben végzett kérmozgads sugardnak felirdasa:

4 pont
(bonthato)

A magneses térbe belépd ionokra a Lorentz-erd hat, melynek hatasara a részecskék
korpalyan mozognak (2 pont), azaz

2
mv—:q-v-B:>r:M (2 pont)
r q-B

(Ha a vizsgazo a sugarra vonatkozé Osszefiiggést levezetés nélkiil adja meg, a 2 pont
akkor is jar.)

A két ion becsapodasi helyének meghatarozasa:

5 pont
(bonthato)
: .y o 2-m-v o,
Mivel a becsapodas helye a nyilastol x =2r = 2 tavolsagra van (1 pont),
q .
xp = 41,75 cm (adatok behelyettesitése €s szamitas, 1 + 1 pont), illetve
xd = 83,5 cm (adatok behelyettesitése €s szamitds, 1 + 1 pont)
b) A repiilési ido meghatarozasa:
3 pont
(bonthato)
r===2T (1 pont), igy
v 2.y
Tp = 65,6 ns (1 pont) és
Ta= 131 ns (1 pont)
Osszesen: 12 pont
Fizika 11/12 emelt szintli irasbeli vizsga
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4. feladat

Adatok: F=6,4N, N=180,d =20 cm=0,2m, m =668g = 0,668 kg, AT =5°C,n = 0,9
Annak felismerése, hogy a rézhengert a surlodasi erd altal végzett mechanikai munka melegiti
fel, és ez a munka megegyezik a hajtokar korbeforgatasa soran az altalunk végzett munkaval:

2 pont

(Ezt a felismerést nem feltétleniil sziikséges leirni, amennyiben a vizsgazé egyértelmiien
ennek megfeleléen szamol, a pontszam jar.)

A homeérséklet-valtozas és a munkavégzes osszefiiggéséenek felirdsa és a fajhd meghatarozasa:

9 pont
(bonthato)

A munkavégzés W=F -s (1 pont), ahol s=N-2d -z (1 pont)
(vagyW=M -a., ahol M=F-désa = N - 2m)

W-n=c, -m-AT (2 pont),
F-N-d-27z-7720,39 kJ
m-AT kg-°C

amibdl ¢, =

(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 2 pont)

Osszesen: 11 pont

A feladatlapban szereplé kép, abra, adatsor forrasai:

I/11. https://hangoskonyv.eu/toldi-hangoskonyv-letoltes-ingyen/

11/2. kép https://imgur.com/5gQVSG5

11/3. kép https://en.wikiquote.org/wiki/Max Planck#/media/File:Max_Planck 1933.jpg
Utolso letdltések datuma: 2023.10.31
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