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Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.

Fizika 2/20 emelt szintli irasbeli vizsga
E2412 2024. majus 22.



Azonosito
jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy toronybdl v, kezddsebességgel vizszintesen elhajitunk egy ?
testet. Mennyi idé milva duplazédik meg a mozgasi energiaja,
ha a légellenallastél eltekinthetiink? Valaszat egyértelmiien
jeldlje, pl. bekarikazassal! ‘B’ "
A) vy “ﬂ: A
2g EI. :
B) v =2
g e
C) 2y, .[k.
g wy
D) A kérdés megvalaszolasdhoz tobb adatra van
sziikség.

2 pont

2. Egy nyitott sipot (mindkét végén nyitott, vékony csovet) keresztben félbevagunk,
majd az egyik oldalat lezarjuk, igy fele olyan hosszu, zart sipot hozunk létre. Hogyan
viszonyul egymashoz a kezdetben hasznalt nyitott sip illetve a felezés és lezaras utan
létrejott zart sip alaphangjanak a hullimhossza?

A) A zart sip alaphangjanak hulldmhossza a nyitott sip alaphangjaénak
negyede.

B) A zart sip alaphangjanak hullimhossza a nyitott sip alaphangjaénak fele.

C) A zart sip alaphangjanak hulldmhossza a nyitott sip alaphangjaéval

egyenlo.
D) A =zart sip alaphangjanak hulldmhossza a nyitott sip alaphangjaénak
kétszerese.
2 pont
Fizika 3/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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3. Egy teherautd tengelyének rugozasat kocsiszekrény
biztosito rendszer egy laprugdobdl és egy
csavarrugobol van osszeszerelve, amint
a mellékelt abra mutatja. Terheletlen
allapotban a csavarrugé alsé vége nem
ér hozza a teherauté6 alvazahoz, attol yo \ /]
tavolsagra van. A  rugérendszer \ |
Osszenyomodasat a terheletlen \ ~ /
allapothoz képest y jeloli. Melyik S
grafikon mutatja helyesen a teherautéra
helyezett teher G sulyat y fiiggvényében?

(A lemezrugo ugy viselkedik terhelés hatasara, mint a csavarrugo.)

G G4 G
Yo y Yo y Yo _;
A) B) O
A) Az A) grafikon.
B) A B) grafikon.
C) A Q) grafikon.
D) Csak arugoallandok értékeinek ismeretében lehet eldonteni.
2 pont

4. Lehetséges-e sikkondenzator lemezei kozott magneses teret 1étrehozni?

A) Igen, példaul amikor a kondenzator kisiil, akkor a megvaltozo elektromos
tér magneses teret indukal.

B) A kondenzatorlemezek kozott csak elektromos tér johet 1étre, mivel
a fémlemezek kiszoritjak a magneses teret a lemezek koziil.

C) Igen, de csak egy, a lemezek koz¢ helyezett 4llandd magnes segitségével.

2 pont

Fizika 4/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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5. Egy testet vizbe meritiink a Nemzetkozi Urallomason a stulytalansag allapotaban.

Mit allithatunk ebben az esetben a felhajtéerorol?

A) A felhajtéeré nulla, mert sulytalansag allapotaban nincs hidrosztatikai

nyomas a folyadékokban.

B) A felhajtoer6 nulla, mert sulytalansag allapotaban nincs gravitacios tér.

C) A felhajtéerd a Foldon és az Girdllomason ugyanakkora, hiszen a kiszoritott
viz mennyisége az tirdllomason ugyanakkora, mint a F6ldon.

6. Egy hosszu, vizszintes asztalon egy kiskocsi
egyenes vonali egyenletes mozgast végez.

2 pont

-

A Kkiskocsi platéjan egy rugéhoz erésitett, Kis ‘

test harmonikusan rezeg a menetirannyal f

parhuzamosan. Melyik gorbe mutathatja

[ ANAVAVAVAVAVAY
vV

helyesen a test x elmozdulasat az asztalhoz képest az ido fiiggvényében a rezgés soran?

Y |
25 A / 25 B) N, 2.5 9] o
- 20 // ~20 /> 20 e
S - S [ S [ |
— 15 —15 N —15 [
x x J x [
1.0 / 1.0 N/ ‘ (
/ \ |
05{ 0o5{ /Y |
/ r
0.0 L, : : : 0.0 L, : : : :
0 10 20 30 0 10 20 30 30
t(s) t(s)

A) Csak az A) gorbe lehet helyes.

B) Csak a C) gorbe lehet helyes.

C) A B) gorbe vagy a C) gorbe is lehet helyes.
D) Az A) gorbe vagy a B) gorbe is lehet helyes.

2 pont

Fizika 5720
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A)
B)
)
D)

A)
Csak az A) dbranak megfelel6 elrendezésben.
Csak a B) abranak megfeleld elrendezésben.
Mindkét elrendezésben nulla lesz P pontban a térerdsség.
Egyik elrendezésben sem lesz nulla P pontban a térerdsség.

2 pont

0,04 m 0,04 m
e
2uC P
B)

7. Egy hegyi turazasra szant kerékpar gumijat felfijjuk a tenger szintjéhez kozeli
magassagon. A pumpa manométere a flijas végén 2,5 bar tilnyomast mutat. Ezutan
a kerékpart kabinos felvonoval felvissziik 2500 m magassagba. Itt ismét ellenorizziik
a tulnyomast. Mit tapasztalunk? (Tegyiik fel, hogy a gumi nem lyukas, és hogy
a felvono épiiletében a homérséklet ugyanaz lent, illetve fent, valamint a gumikerék
térfogata allando.)
A) A talnyomas valtozatlan, hiszen a bezart levegd mennyisége, térfogata és
hémérséklete nem valtozott.
B) A tilnyomas nd, mivel a légkoéri nyomds csokkent a magasban a
tengerszinten 1évé 1égnyomashoz képest.
C) A tilnyomas csokken, mivel a 1égkori nyomas csokkent a magasban a
tengerszinten 1évo 1égnyomashoz képest.
8. Két pozitiv, egyforman 2 uC nagysagia 2uc
ponttoltést kétféleképpen helyeziink el egy P ¢
ponttél 0,04 m tivolsigra a mellékelt két £
abranak megfeleléen. Melyik esetben lesz az =
elektromos térerdsség a P pontban nulla? P Ll o
I

2 pont

9. Fokuszalhatja-e egy gyiijtélencse egy prezentaciokhoz hasznalt 1ézermutato fényét?

A)

B)

Igen, ilyenkor egy, a lencse utan elhelyezett, koriilbeliil a fokusztavolsaggal
egyezd tavolsagra 1évo ernydn a lézer fényfoltja sokkal kisebb ¢és fényesebb

lesz.

Nem, mert a lézer fénye mar eleve fokuszalt. A lencse utan helyezett ernyén

ugyanolyan fényfoltot latunk, mintha nem is volna ott a lencse.

C) Nem, mert a lézer fénye koherens, ilyen fényt nem lehet fokuszalni.
2 pont
Fizika 6/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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10. A miionok a kozmikus sugarzas hatasara a légkor tetején keletkeznek, és kozel
fénysebességgel érkeznek a Fold felszinére, am a nyugvo miionok élettartama
rovidebb, mint az altalunk észlelt utazasi idejiik. Hogyan lehetséges ez?

A)
B)

)

11. Arany Jénos ezt irja a Toldi elsé énekében:

,Azzal a nehéz fat konnyedén forgatja,
Mint csekély botocskat, véginél ragadja;
Hosszan, egyenesen tartja félkezével,
Mutatvan az utat, hol Budara tér el”

A specidlis relativitdselmélet szerint az id6 nem abszolut.

Az altalanos relativitaselmélettel 6sszhangban a Fold gravitacidja elgorbiti

a miionok palydjat, ezért hamarabb érnek a Fold felszinére.

A miionok a keletkezésiik utan olyan nagy energiaval rendelkeznek, hogy
atlépik a fénysebességet, alaguteffektussal érnek hamarabb a Fold

felszinére.

A rad tomegkozéppontja a rad kézepén van. Hogyan
tarthatta meg a rudat Toldi Miklos a végénél fogva? Melyik abra mutatja helyesen a radra
hat6 eroket?

Q)

A) ®) L/

A) Az A) abra.

B) A B) ébra.

C) AQC) ébra.

D) Egyik sem, nem lehet igy megtartani a rudat, ez csak legenda.

2 pont

Fizika 7/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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12. Koriilbeliill mekkora lehet egy kritikus tomegii, dusitott uran 235-6s izotopjabdl
készitett gomb tomege? Ilyen volt az els6 atombomba.

A) Kortilbeliil 5,6 gramm
B) Koriilbeliil 56 kg
C) Koriilbeliil 560 tonna

2 pont

13. Hogyan valtozna egy R sugari homogén gomb -

felszinén a gravitacios gyorsulas értéke, ha .
a Kkozepébol eltavolitanank egy R/2 sugari '
anyaggombot?

A) Nem valtozna.

B) A felére csokkenne.

C) A haromnegyed részére csokkenne.
D) A hétnyolcad részére csokkenne.

2 pont
14. Két, félkor alaka drotbol karikat készitiink. Az egyik félkor C
(ADB) ellenallasa R, a masiké (ACB) 2R, ahogyan az abra  2p
mutatja. Megmérjiik az A és B, majd a C és D pontok kozott
a karika ellenallasat. Melyik lesz nagyobb? A B
R
D
A) Az A és B pontok kozotti ellenallas.
B) A Cés D pontok kozotti ellenallas.
C) A kétellenallas megegyezik egymassal.
2 pont
Fizika 8/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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15. Egy magas épiilet tetejérol lokésmentesen elejtiink egy m tomegii testet. Mekkora lesz
a még zuhané test lendiilete (impulzusa) nem tul hosszii 7 idé6 milva, ha
a légellenallastol eltekintiink?

A m. g Jt
B) mgt
C) 1/2 . m.g.tZ
2 pont
Fizika 9/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Elektromos gépjarmiivek akkumulatorai

A modern, tisztan elektromos meghajtasu autokban a kozlekedéshez sziikséges energidt szinte
kivétel nélkiil kb. 3,7 V fesziiltségii Li-ion cellakbol dsszedllitott modulok biztositjak (egy tipikus
modul 96 sorba kotott cellabol all). Jelenleg ez a technologia képes leginkabb megfelelni
a kiilonbozo kovetelményeknek. Ezek koziil kiemelkedik a nagy energiastiriiség, ami ahhoz
sziikséges, hogy észszerti suly mellett megfelelé hatotavolsaggal rendelkezzenek a jarmiivek.
A Li-ion modulok un. fajlagos energidja rendszerint 130 Wh/kg koriil van, igy a beépitett,
tipikusan 30-90 kWh kapacitasu akkumulatorcsomagok sulya tekintélyes. Ezek mar
200-500 km hatotavolsdagot tesznek lehetové egy teljes toltéssel. A legmodernebb autok
hatékonysaga 150 Wh/km koriil van. Természetesen a koriilmények és a vezetési stilus
rengeteget szamitanak, a nagy sebesség vagy ismételt gyorsitas/fékezés az elektromos autoknal
is nagyobb energiafogyasztist eredményez. Lényeges, hogy az akkumulatorok hirtelen nagy
teljesitmény leaddsdra legyenek képesek, azaz kis belsé ellendlldsiiak legyenek. Ertelemszeriien
nagy jelentosége van az akkumulatorok hasznos élettartamanak is. Az akkumulatorok hasznos
kapacitasa mind a haszndlati idovel, mind pedig a feltéltés-lemerités ciklusok szamaval
fokozatosan csokken, ami a gépkocsi hatotavolsaganak csokkenését eredményezi. Ez azonban
nagyban fiigg a haszndlat modjatol, mivel egy teljes feltoltés-lemerités ciklus sokkal jobban
igénybe veszi a celldkat, mint példaul egy félig lemeritett dllapotbol 90%-os toltottségig terjedo
ciklus. Ezért a gyartok nem is engedik a ,, teljes kapacitast” kihaszndlni (azaz teljesen feltélteni,
illetve lemeriteni az akkumulatorokat), ami lehetové teszi, hogy tipikusan 8 év vagy 160 000 km
garanciat adjanak az akkumulatorokra.

a) Mit értiink egy akkumuldtor elektromotoros erején, belsé ellendllasan, illetve
kapocsfesziiltségén?

b) Mit neveziink rovidzarasi aramnak? Hogyan fligg az akkumulator paramétereitdl?

c) Mit jelent egy kicsiny tolthetd elem (akkumulator) oldalan a 2500 mAh felirat?

d) Magyardzza el, hogy miért Iényeges, hogy kicsi legyen az akkumulator belso ellenéllasa!

e) Magyarazza el, hogy miért lehet egy teljesen feltoltott elektromos autoval 1ényegesen
rovidebb tavolsagot megtenni allandé 130 km/h sebességgel, mint allandé 90 km/h
sebességgel!

f) Korilbeliil mekkora egy akkumulatormodul fesziiltsége, ha 96 cella van benne sorba
kapcsolva?

g) Széamitsa ki, hogy koriilbeliil mekkora tdvolsadgot tehet meg egy elektromos aut6 1000 teljes
feltoltés-lemertilés ciklus alatt, ha egy altalanosnak tekintheté 50 kWh kapacitast
akkumulatorcsomag van benne!

Fizika 10/20 emelt szintli irasbeli vizsga
E2412 2024. majus 22.
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jel:

2. A 3D-s szemiiveg

A terlatasunk azon alapszik, hogy a két szemiink nem egy helyen van, igy az egyik szemiinkkel
egy kicsit mds nézopontbdl latjuk a vilagot, mint a masikkal. Az agyunk a két kissé kiilonbozo
képbdl alakitia ki a térérzetiinket. A sikba vetitett képek ezt nem adjadk vissza, csak ha megoldjuk,
hogy a két szemiink két kiilonbozo képet lathasson. A 3D mozikban régebben linearis
polarsziirékkel oldottak meg ezt a problémat. A vaszonra ket kiilonbozo nézopontbol felvett
filmet vetitettek két, egymdsra merdlegesen polarizalt fénynyaldbbal. Egy megfelelo
szemiiveggel nézve a vasznat, az egyik szemiink csak az egyik, a masik szemiink csak a masik
filmet latta, mert a szemiiveg lencséinek a helyén két polarsziird volt. A modszert mara tovabb
tokéletesitették.

1. abra 2. dbra

a) Ertelmezze a hullamokat leiré fébb mennyiségeket: amplitado, periddusidd, frekvencia,
hullamhossz, terjedési sebesség! Milyen Osszefliggéseket allapithatunk meg ezen
mennyiségek kozott?

b) Mit neveziink transzverzalis, illetve longitudinalis hulldmnak? Melyik hulldm
polarizéalhat6?

c) Mutassa be a polarizacid jelenségét! Adjon meg egy modot, amivel a polarizacio
megvaldsithatd!

d) Hogyan kell elhelyezni a polarsziir6ket a szemiivegben ahhoz, hogy a megfeleld 3D-s
¢lményben legyen résziink?

e) Hogyan befolyasolja a latvanyt, ha valaki a szemiiveget viselve pont 90°-kal az egyik valla
iranyaban elbillenti a fejét?

f) A 2. dbran két, a feladatban leirt, egyforma szemiivegrol késziilt fényképet lathatunk.
Magyarazza meg, hogy miért latjuk a hatsé szemiiveg, egyik ,lencséjét” sotétnek, mig
a masikat vilagosnak! Merre allnak az eliilsé szemiiveg szdrai, a hatso szemiiveggel
megegyezden vagy ellentétesen?

Fizika 11/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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3. A foton fogalma, a fotocella miikodése

volt.

Hiabavalo kisérleteim, hogy a hataskvantumot valamiképpen
belehelyezzem a klasszikus elméletbe, tobb éven dat elhuzodtak, és
igen sok munkamba keriiltek. Nehany kolléegam valami tragikusat
latott ebben. Nekem mdas a véleményem. Szamomra ugyanis
a nyereség, amelyet ez az alapos feltaras hozott, annal értékesebb

Max Planck: Valogatott tanulmanyok Budapest, 1982 — forditotta: Zemplén Jolan

a)
b)
©)
d)
e)

g)
h)

Mi a foton?

frja fel és értelmezze a foton lendiiletére és energiajara vonatkozo sszefiiggéseket!
Ismertesse a cinklemezzel és UV-lampaval bemutathat6 fényelektromos jelenséget!
Mutassa be a fotocella miikodését, készitsen abrat!

Ismertessen egy olyan mérést és annak eredményét, amelyben a fotocellat azonos szinti,
de kiilonboz6 intenzitast, monokromatikus fénnyel vilagitjuk meg! Készitsen a mérési
elrendezésrdl abrat!

Mutassa be, hogy az eldbbi elrendezésben milyen mérési eredményt kapunk, ha azonos
intenzitasu, de kiilonbdz0 szinii, monokromatikus fénnyel vilagitjuk meg a fotocellat!
Kinek a nevéhez kothetd a fenti eredmények fotonelmélettel valé magyarazata?

Adja meg a fényelektromos jelenséget leiro egyenletet!

Hogyan hatarozhatdo meg a kordbban alkalmazott mérési elrendezéssel a
Planck-alland6?

Fizika
E2412
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Tartalom | Kifejtés Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal

vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a haszndlt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy L=80cm hosszii, homogén anyageloszlasi deszka
csukloval csatlakozik a falhoz. A deszka tomege 4 kg,
a rahelyezett 1,2 kg tomegi doboz tomegkozéppontja
a faltol x=25cm tavol van. A deszkat rogzitd kotél
a = 40°-o0s szoget zar be a vizszintessel.

a) Mekkora erd ébred a kotélben?
b) Mekkora és milyen iranyu erd terheli a csuklot?

g=9,8 m/s?
a) b) Osszesen
5 pont | 7 pont 12 pont
Fizika 14 /20 emelt szintli irasbeli vizsga
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2. A tavkozlési miiholdak az Egyenlit6 felett keringenek oly médon, hogy mindig a Fold
azonos pontja felett tartozkodjanak. Ezt nevezik geostacionarius palyanak.

a) Milyen magasan keringenek a mitholdak ezen a palyan a Fold felszine felett?
b) Héanyad része ebben a magassagban a mitholdra hat6 gravitacios erd a Fold felszinén

mérhetéhoz képest?

A Fold tdémege M = 5,97 - 10** kg, egyenlitdi sugara Rr = 6380 km, a gravitacios allando

2
y=6,67-1071
kg
a) b) Osszesen
8 pont | 4 pont 12 pont
Fizika 15/20 emelt szintli irasbeli vizsga
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3. Egy siklemez mogott, vele parhuzamos 0,5 T indukcioju

magneses tér van az abranak megfeleloen. A lemez Kkis
nyilasan Keresztiil hidrogén- és deutériumionokat loviink be X
a lemez sikjara merélegesen, 107 m/s sebességgel. %,

(A deutérium vagy nehézhidrogén a hidrogén olyan :
izotopja, amelynek a magja egy protonbol és egy neutronbol 0 !

all. A hidrogénion neve proton, a deutériumion neve {_,:5 ’

deuteron.) T >
B

a) A belépOnyilastol mekkora tavolsagra csapddnak a lemezhez

a részecskék?

b) Mennyi ideig mozognak a részecskék a magneses mezdben?

A deuteron témege 3,34-10%7 kg, a protoné 1,67-10%7 kg, a t5ltése mindkettdnek

1,610 C.

Fizika 16 /20 emelt szintli irasbeli vizsga
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a) b) Osszesen
9 pont | 3 pont 12 pont
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4. Egy m=668 g tomegli rézdob koré
nylonszalagot csévélink az abran lathato
modon. A szalagot egy rugod és egy, a végére
akasztott suly fesziti. A rézdobot egy d =20 cm
hosszu hajtokarral forgathatjuk. A hajtokart
6,4 N erdvel egyenletesen forgatni kezdjiik, az
er6 iranya a fogantyura és a hajtokarra
mindvégig merdleges. A forgatds sordn az
alland6 szogsebességgel forgd hengert a szalag
folyamatosan dorzsoli. Ekdzben a szalag végén
1év6 suly helyzete valtozatlan. Ha a rézhengert
180-szor korbeforgatjuk, a héméré 5 °C
hémérséklet-emelkedést mér.

Hatarozza meg a mérési adatok alapjan a réz
fajhojét, ha tudjuk, hogy a kisérlet soran fejlodod
h6 90%-a melegiti a rézhengert!
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