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40. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2021. mdjus 18. (kedd) 14-17 ora
L. kategoria, Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kivetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) Egyenes mentén allandé gyorsulassal mozgo pontszerii test mozgasat vizsgaljuk. Az egyenesen egy jelet helyeziink
el, a stopperorat pedig nem a mozgas kezdetén inditjuk. Amikor a stopperdra t; = 6 masodpercet jelez, a test
tavolsaga a jelt6l x, = 28 cm. A t2 = 8 s idépillanatban ez a tavolsag x> = 100 cm, a t; = 13 s iddpillanatban pedig
X3= 350 cm tavolsagra van a test a jeltol.

a) Hatarozzuk meg a pontszer( test gyorsulasat!
b) Mekkora a test sebessége akkor, amikor X3 = 350 cm tavolsagra van a jelt61?
(Kotek Laszlo, Pécs)

2) Vizszintes feliiletre helyezett m tomegli testet a feliilettel pArhuzamos, allanddé nagysaga F er6vel gyorsitunk
U sebességre. Az eré megsziinését koveten a sirlodas kovetkeztében a test megall. A gyorsitas és a lassulas is
2 masodpercig tart. A csuszasi surlodasi tényezo 0,3.
a) Mekkora a test gyorsulasa az egyes szakaszokon?
b) Mekkora v sebességre gyorsul fel a test?
Egy masodik esetben az el6z6h6z hasonlé koriilmények kozott 2F nagysagu erdvel gyorsitjuk a testet ugyanarra
a v sebességre, majd az er6 megsziinik.

C) Mekkora utat tesz meg a test a két esetben?
(Dudics Pal, Debrecen)

3) Mekkora sebességgel indithatunk az A pontbdl érint6 iranyba egy apro testet, hogy az a koriv alaku, surlodasmentes
feliilettel mindvégig érintkezve, fliggbdleges sikii palyan mozogva eljusson az azonos vizszintes sikban 1évé
B pontba? A koriv sugara 1 m, k6zépponti szoge 60°.

(Szkladanyi Andras, Baja)

4) Albert a surlodas vizsgalatara a vizszintes padlon a kovetkez6 mérést talalta ki. A padlo két része kiilonbozo
mindségli. Egy kilovoszerkezettel mindig ugyanakkora vo kezddsebességgel indit egy kicsi korongot. A korong
a padlo egyik részén valo S; Gt megtétele utan atjut a masodik részre, ahol S, Gt megtétele utan megall. A palya elsé
szakaszan a surlodasi egyiitthato értéke g1 = 0,2. Albert mérési adatai koziil az els6 két adatsort tartalmazza az alabbi

tablazat:

s1(m) | s2 (M)
A mérési adatok felhaszndlasaval adjuk meg: 0,75 | 1,00
a) a kil6tt korong vo kezdBsebességét, 2,25 10,00
b) a surlodasi egyiitthato s értékét a palya masodik szakaszan,

C) a korong sebességét az els6 mérés soran a padlo két részét elvalasztd hatarvonalon!

(Simon Péter, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



40. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2021. mdjus 18. (kedd) 14-17 ora
1. kategoria, Gimndzium 10. évfolyam

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézségi gyorsuldas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1)

2)

3)

Egy vizszintes kényszerpalya R sugaru, fiiggdleges siki koralaku
kényszerpalyaban folytatodik. A testet a vizszintes palyan akkora
v sebességgel inditjuk, hogy még éppen atlendiil a kor felsé pontjan,
¢s igy végig a kényszerfeliileten halad. Mekkora a feliilett6l szarmazo
kényszererd, és mennyi a testre hato eredd erd, amikor a test felfelé
mozgasakor éppen a korpalya centrumanak R magassagaban van?

U
_
o =
A surlodastol eltekintiink.

(Wiedemann Laszl6, Budapest)

Pisti a fészerben talalt egy furcsa, haztetd alak( kadat. Két egybevagd téglalap és két egybevago, egyenlészara
derékszogii haromszog alaka oldallapjanak méretei az abrardl leolvashatok. A kad aljan egy konnyil és vékony

kifolyocsd is van. Elészor bedugaszolta a kifolyonyilast, és sziniiltig teletoltotte az edényt vizzel.
20 cm

10 cm

40 cm

a) Mekkora hidrosztatikai nyomoéer6t fejtett Ki a viz a kad egy-egy téglalap alaku lapjara?
A kad fels6 peremén gumitomités fut végig. Pisti Kiprobalta, hogy ha fejre allitja a kadat egy sima feliileten, akkor
kifolyik-e aldla a viz. Kivette a dugot, és a nyildson at vizet kezdett a kad belsejébe dnteni. Orommel tapasztalta,
hogy a gumi jol tomit, nem folyik ki a viz. Am amikor a vizszint elérte a kad tetejét, a kad megemelkedett, a viz
kifolyt aldla.
b) Mekkora az iires kad tomege?
Uj kisérletet végzett: a lefelé forditott kad kifolyonyilasan at most viz helyett 800 kg/m?® stirtiségii olajat toltott
a kad belsejébe.
€) Milyen magasan allt az olaj szintje a kifolydcsdben, amikor a kad megemelkedett?

(Baranyai Klara, Veresegyhaz)

Idealis gz p-V diagramon az &bran lathaté paralelogramma alaka A
korfolyamatot  végzi. A gaz allapotjelzé6i az A  Allapotban: B C
Pa =Py Va=V,, T,=T,=200 K. A gaz hdmérséklete a C allapotban T~
Tc = 9Ty, térfogata a D allapotban Vp = 2,5 Vp .

Hatarozzuk meg a gaz homérsékletét a B és D allapotokban, tovabba .
a paralelogramma atloéinak metszéspontjahoz tartozo allapotban! A [ ’ D

Y

A

N
>

Vo 25Vo V

(Kotek Laszlo, Pécs)

A feladatlap a kovetkezo oldalon folytatodik!



4) Az abran lathato azonos sugaru, fiiggbleges sik korlapok

v =
vastagsaga elhanyagolhatd, szigetel6bol késziiltek, ¢és /.%v £\
egyenletesen feltoltottek. A lapok egy, a kozéppontjukon m, Y e

athaladd szigeteld, elhanyagolhatd keresztmetszeti,
rogzitett vizszintes radon surlodas nélkiil szabadon tudnak
mozogni. A lapok egyik oldalanak feliilete, A = 0,847 m?,
a bal oldali lap todmege, m1 = 60 g, a jobb oldali lap tomege,
m, = 120 g, toltésiik, Q = +1,5-10° C. Polarizaciétol és az
elektromos mezok szoroddasatol eltekintiink, a kozegellenallas elhanyagolhato.

a) A lapokat egymastol d = 10 cm tavolsagban rogzitjilk. Mekkora az elektromos mez6 téreréssége a két lap kozotti
térrész kdzéppontjaban?

b) A lapok rogzitését feloldva a jobb oldali lapot elengedjiik, és ugyanebben a pillanatban a bal oldali lapot
vo= 0,6 m/s sebességgel elinditjuk a masik lap felé. Mekkora lesz a lapok kozotti minimalis tavolsag? (A rud
elegend6en hosszi.)

C) A tovabbiakban az el6z6 folyamatot tObbszor egymas utan végrehajtjuk gy, hogy a lapok tomegének Gsszege
(m1+ my =m =180 g) az egyes esetekben allandé marad, de a lapok tomegét mindig megvaltoztatjuk. A tobbi
adatot nem valtoztatva, milyen témegaranynal lesz a lapok minimalis tavolsaga a lehet6 legkisebb? Mekkora ez
a legkisebb minimalis tavolsag?

Utmutatds: Ha egy sikkondenzator egyik lemezét +Q, masik lemezét —Q toltéssel latjuk el, akkor a lemezek kozotti

vonzoerd nagysagat igy irhatjuk fel:

Q2 1 QZ
F=2nk—=+——,
A T 26, A
ahol A a lemezek egyik oldalanak a teriilete, k a Coulomb-térvényben szereplé allando, illetve & a vakuum
permittivitasa (dielektromos allandoja).

(Koncz Karoly, Szigetvar)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



40. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2021. mdjus 18. (kedd) 14-17 ora
|11. kategoria, akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikdt a technikumban

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok hasznalhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézségi gyorsuldas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megoldasat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszdma!

1)

2)

3)

4)

Az allando sebességgel haladd autd vezetdje akadalyt latva fékezni kezdett, és allando lassulassal t = 8 s alatt
megallt. A fékezés hatodik masodpercében az autd 6,25 m hosszisagu utat tett meg.

a) Hatarozzuk meg az auto lassulasat!
b) Mekkora utat tett meg az aut6 a fékezés soran a megallasig?
€) Mekkora utat tett meg az aut6 a fékezés masodik masodpercében?

(Kotek Laszlo, Pécs)

Vizszintes feliilet, amelyen a cstszasi surlédasos egyiitthato értéke 0,1, torés nélkiil csatlakozik egy 30°-0s
emelkedd lejt6hdz, ahol mar nincs surlodas. A vizszintes feliileten egy pontszerii testet vo = 2 m/s sebességgel
elinditunk a lejt iranyaba, a lejto élére merdlegesen.

a) Mekkora az egyes feliileteken az elinditott test gyorsulasa?

b) Az inditas helyét6l milyen messze tortént a lejtd csatlakoztatasa, ha a vizszintes feliileten és az emelkedén

megtett utak az elsé megallasig megegyeznek?
(Koncz Karoly, Szigetvar)

Vizszintes feliiletre helyezett m tomegl testet a feliilettel parhuzamos, allandé nagysagi F erével gyorsitunk
U sebességre. Az er6 megsziinését kovetden a surlodas kovetkeztében a test megall. A gyorsitas és lassulas is
2 masodpercig tart. A csuszasi surlodasi tényezo 0,3.

a) Mekkora a test gyorsulasa az egyes szakaszokon?

b) Mekkora v sebességre gyorsul fel a test?

Egy masodik esetben az el6z6hoz hasonld koriilmények kozott 2F nagysaga erével gyorsitjuk a testet ugyanarra
a v sebességre, majd az eré megsziinik.

C) Mekkora utat tesz meg a test a két esetben?
(Dudics Pal, Debrecen)

A mennyezethez erdsitett vékony, | =90 cm hosszu fonal végére egy m = 2,4 kg tomegii golyot = ¢ M
kotottiink. Az igy kapott ingat a vizszintesig kitéritettiik, majd kezddsebesség nélkiil

elengedtiik. A fonal akkor szakadt el, amikor az 45 -os szdget zar be a fiiggélegessel.

a) Mekkora terhelésnél (eréhatasnal) szakad el a fonal?

b) Mekkora volt a golyora hato ered6 er6 kozvetleniil az elszakadas el6tti pillanatban?

(Holics Laszl6, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



40. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2021. mdjus 18. (kedd) 14-17 ora
1V. kategoria, akik ebben a tanévben mdsodik éve tanuljik a fizikdt a technikumban

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

-

1) Egy 15 kg-os gyermek Ovatosan, 10 cm/s O

A

sebességgel végigsétal egy 36 kg-os gerendan. T
Az 5 méter hosszusagu jatszotéri eszkozt az abra [
szerint rogzitették az alatamasztasokhoz. — )
a) A gyermek indulasatol szamitva mennyi id6 im 2m 2m
elteltével ébred azonos nagysagh eré a két %

alatamasztasnal?
b) Mennyi id6 mulva lesz nulla a bal oldali alatamasztasnal ébred6 erd?

(Kis Tamas, Heves)

2) A vizszintes sikrol ferdén elhajitott test maximalis és minimalis sebességli allapota kozott 2 s id6 telik el. Mekkora
és milyen iranyu lehet a kezd6sebesség, ha a két allapot helyzetének egymastdl mért tavolsaga d = 27,75 m?

(Mez6 Tamas, Szeged)

3) Egy bizonyos gazmennyiséggel az abran lathatd A-B folyamat torténik.
A valtozas kozben a gaz éppen a folyamat felénél éri el a maximalis
hémérsekletet. 1 A
a) Mekkora ez a hdmérséklet, ha a kezdeti allapotban 280 K volt? 13 3
b) Egy masik, merev falu tartalyban 1évé gazt egy 600 W hasznos

teljesitményii elektromos flitészallal melegitiink. Ennek a gaznak

A p (105 Pa)

az allapotvaltozasa annyi hét igényel, mint az eléz6 folyamat soran 0,5 ‘ B

a gaz altal felvett és leadott hék elbjeles Gsszege. Mennyi ideig tartott ‘

a melegités? ‘1 >
2 5,2 V (m3)

(Kirsch Eva, Debrecen)

4) TIsmeretes, hogy a foldfelszin kozelében altalaban homogénnek tekinthetd gyenge elektromos tér alakul ki, amelynek

értéke kb. 130 V/m, és a foldfelszin felé iranyul. Egy vakuumkamras kisérletben ezt a teret nem arnyékoltak le.

a) Mekkora és milyen eléjelii elektromos toltéssel rendelkezik egy 10™° kg tomegii porszem, ha felfelé indul
a vakuumkamra terében?

A vakuumkamraban most egy masik 10™° kg tomegii, de elektromosan semleges porszemet 5 m/s kezddsebességgel

fiiggllegesen felloviink.

b) Mekkora, és milyen eldjelii toltést kell neki adni, hogy 0,1 masodperccel névekedjen a teljes repiilési ideje?
(A teljes repiilési id6 az emelkedési id6 kétszerese.)

c) Hogyan valtozik ebben az esetben a hajitasi magassag?

(Elblinger Ferenc, Szekszard)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



