40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulé feladatainak megoldasa
I. kategoéria: gimnazium 9. évfolyam

A feladatok helyes megoldasa maximalisan 10 pontot ér. A javito tanar belatasa szerint a 10
pont az itt megadottol eltéré formaban is feloszthato. Egy-egy feladatra adott mdasodik
megoldas vagy a probléma altalanositasa nem honordlhato tovabbi pontokkal. A javitds soran
a kozolttol eltero gondolatmenetii, de szakmailag helyes megoldas természetesen értekelendo.
Szamolasi hibaért — az érettségi dolgozatok javitasanal megszokott modon — a (rész)pontszam
25%-anal tobbet ne vonjunk le. A tovabbjutas feltétele legalabb 25 pont elérése!

Adatok: v=5m/s,t =10s,h =20 m.

a) A kerékparos és a dron az allo emberhez (talajhoz) képest 5 m/s-mal mozog. Mivel utdobbiak
egymashoz képest is ugyanekkora sebességgel mozognak, ezért a talajhoz viszonyitott
sebességeik ¢és relativ sebességiik szabalyos haromszoget alkot. A kerékparos észak felé
halad, tehat a dron ett6l az iranytol kelet vagy nyugat felé tart 60 fokos szogben.

5 pont
b) Az ember és a kerékparos tavolsaga 10 smulvas = v -t = 50 m.
1 pont
A dron az embertdl és a kerékparostdl egyenld tavolsagra lesz:
d =+/s? + h? =+/502 + 202 ~ 53,85 m.
4 pont
Adatok: v=20m/s,r =0,4m.
a) A tisztan gordiilés miatt a kerék szogsebessége:
v 1
w=-==>50—
r S
2 pont

b) A negyedeldpontok tavolsdga a forgastengelytdl a sugar fele, ezért keriileti sebességiik a
haladasi sebesség fele:
r m
Vk = E(l) =10 ?
A fliggbleges atmérd also €s felsé negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott sebessége:
m m
Valsg =V — v = 10 5 illetve  vgeis56 = v + v = 30 ’.

3 pont

C) A vizszintes atméré jobb és bal oldali negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott sebessége

egyenld egymassal:
’ m
v]'obb = Vpal = V2 + Ul% = 22,36 ?

3 pont



d) A négy negyedeldpont gyorsulasa szintén egyenld, megegyezik a centripetalis gyorsulassal
(akér az thoz, akar az autéhoz régzitett koordinatarendszerbdl nézve):

r m
a —w? =500 —
s

cp = 2

2 pont
Adatok: v=25m/s,d =80m,a =5m/s?t. = 1s.
a) A reakcioid6 kozben az autd 25 métert halad.

1 pont
Ajarmii t = ”a—° = 5 s alatt fékezhetd le, mikozben tovabbi s, = Vs t = %% = 62,5 métert
tesz meg.

2 pont
A megallashoz 87,5 méterre lenne sziikség, tehat az iitkozés nem keriilheto el.

1 pont

A megallasig még d' = 7,5 m tavolsagra lenne sziikség, amit (id6ben visszafelé gondolkodva)

a’ , . .
t' = 27 = /35 alatt tenne meg. Az auté a sorompénak v’ = at’ ~ 8,7 ? sebességgel

iitkozik neki.
3 pont

2. megoldas:
A reakcioidd alatt az autd 25 métert halad, igy 55 m-en kellene megallnia 25 m/s-rol, 5 m/s? lassulassal. frjuk fel
a kovetkez6 egyenletet:

2

v
v? = 2as - s=—=2625m.
2a

(4 pont)
Tehat nem tud megallni, hanem v sebességgel nekimegy a soromponak
UO -V
t =

a
idovel a tényleges fékezés megkezdése utan. A sorompdig megtett utat a kdvetkez6 mddon is kiszamithatjuk:

170+17 170—1] 2 m
X = Vslaglt = > T4 - v = vO—Zaxz8,7;.

b) Mivel az aut6 sz = 62,5 méteren fékezhet? le, ezért a reakcioido alatt legfeljebb 17,5 métert
2=%2 — 0,7 s lehet

(3 pont)

tehet meg. A reakci6idé tehat legfeljebb

Vo

3 pont
Adatok: r = 490 m.

a) Mivel a palya tetdpontjan a repiildgépben sulytalansag uralkodik, a repiildgép ebben a

pillanatban szabadon esik, centripetalis gyorsulasa egyenld a nehézségi gyorsulassal:

v? m km
acp=7=g - v=,/gr=70?=252 NS

3 pont



b) A korpalya legalso pontjan vald athaladaskor a pilotara lefelé a nehézségi, felfelé (a
pillanatnyi stllyal megegyez6 nagysagu) F tartderd hat, ezek kiilonbsége egyenld a tomeg €s a
felfelé mutato centripetalis gyorsulds szorzataval:

F v
—_mg =m—
g r

F = W7
=m{g+—).

3 pont
A pillanatnyi és a beszallaskori suly aranya:
2
_— —_—= 2
mg gr
A pilota sulya a beszallaskori suly kétszerese.
1 pont

c) A lefelé mutatd centripetalis gyorsulas értéke ebben az esetben az eredeti érték
haromszorosa:
(1,5v)?
Yo =075r

3a., = 3g.
1 pont

Az ehhez sziikséges ered0 erd a palya tetOpontjan csak ugy biztosithato, ha a pilotara F' = 2mg
nagysagu tartoerd hat lefelé. Kovetkezésképp stilya most is a beszallaskori suly kétszerese,
de a sulyero felfelé mutat.

2 pont

5] Adatok: L = 60 cm,M = 1,2kg,a = 25,d = 20 cm.

a) A rad a 4F nagysagu erd iranyaba gyorsulva mozog. irjuk fel a dinamika alapegyenletét a
rudra:

Ma = 4F — 2F

F—M =12N
—za— ,2 N.

A rud bal oldali végén 2,4 N, jobb oldali végén 4,8 N nagysagu erd hat.
2 pont

b) Jeldlje a keresett er6t F*! A rudat egy % és egy % tomegii darabra bonthatjuk. irjuk fel a

dinamika alapegyenletét a rad valamelyik darabjara:

d _a
il e L 4
‘ | —

-F*




M 2M
gazF*—ZF vagy —-a =4F — F*.

Mindkét egyenletbdl ugyanazt az eredményt kapjuk:
M 2M
F*=2F+§a=3,2N vagy F* =4F—?a=3,2N.

A radban a bal oldali végétdl 20 cm-re 3,2 N nagysagu erd hat.
4 pont

c) Nem elvards a versenyzOtél az abrazolandd fiiggvény hozzarendelési szabalyanak
matematikai levezetése, csak a grafikon helyes megrajzolasa (példaul az a) és a b) pontban
kapott eredmények felhasznalasaval).

F*(N)
4,8
4,2
3,6

2,4
1,8
1,2
0,6

0 X (cm)

4 pont
Megjegyzés: Az F*(X) fiiggvény a kovetkezOképpen adhatd meg.

[rjuk fel altalanosan a rad két részére a dinamika alapegyenletét:

X —a)
2 Arw L 4
[ | —

F)

mya = F*(x) — 2F,

mya = 4F — F*(x),

M M

ahol: m, = =% m, = ?(L — X).
Ezekbdl:
2F
a=-r
Attol fiiggben, hogy az elsé vagy a masodik egyenletbe helyettesitiink vissza:
M2 F* 2F M L 2F 4F — F*
—x-S-=F'(0)-2F, vagy TU-03= ().
() = ). = * ).
A Kkeresett er6: F'(x) = (1 + L) 2F = (1 +2 cm) 2,4 N.



40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulé feladatainak megoldasa
I1. kategoria: gimnazium 10. évfolyam

A feladatok helyes megoldasa maximalisan 10 pontot ér. A javito tanar belatasa szerint a 10
pont az itt megadottol eltérd formaban is feloszthato. Egy-egy feladatra adott masodik
megoldas vagy a probléma dltalanositasa nem honoralhato tovabbi pontokkal. A javitas sordan
a kozolttol elterd gondolatmenetil, de szakmailag helyes megoldas természetesen értékelendo.
Szamolasi hibaért — az érettségi dolgozatok javitasanal megszokott modon — a (rész)pontszam
25%-anal tobbet ne vonjunk le. A tovabbjutas feltétele legalabb 25 pont elérése!

1] Adatok: m = 2kg, F = 10N, t = 2.

a) A testre erd hat, ezért gyorsul. Viszont a sebesség nagysaga allando, tehat a gyorsulas
merdleges a sebességre. Ha a gyorsulas nagysaga (F/m) allando, akkor a palya kor alak.
2 pont

b) A sebességvektor valtozasanak nagysaga 60°-os szogelfordulasnal egyezik meg a
sebességvektor nagysagaval. Kézben a periodusidd hatod része telik el. A sebességvektor
valtozasa egy teljes periodus, azaz 12 s elteltével lesz nulla.

3 pont
C) A centripetalis gyorsulas és a szogsebesség:
_F c m 2m ml
AGp=—=53 €& w=—=-=
A test sebessége:
a 30m
v=—"=——=955—
w TS s
5 pont

Adatok: m = 0,15kg, M = 4m,a = 4 m/s>.

Legyenek a testekre hato fonalerdk Ki és Ko! A dinamika alapegyenletét a két testre felirva:

ma = K; —mg,
4ma = 4mg — K.

4 pont
A fonélnak nincs tomege, ezért a furatban csuszo darabjara hatd erdk e
S
ereddje zérus, ahol Fs a strlodési erd. AKl
K, — Ky —F=0. 2 pont
Ezekbdl: | |
5ma = 3mg - (Kz - Kl)' K2
KZ—K1=m'(3g—5a) v
A keresett Fs surlddasi er6: F,=m-(3g—5a)=1,5N.

4 pont



Adatok: h = 1 m, a = 45°.
a) A labda a lejtorél elpattanva vizszintes hajitast végez a 45°-0s szog miatt.

A mozgas kezddsebessége ¢s idétartama:

vy = +/2dg és t= [—

A hajitas vizszintes tavolsagara fennall a kovetkezo egyenlet:

J2dg- PR o
9" g
h
d=-

7
A labdat 25¢m magasbdl kell a lejtére ejteni.

1 pont

3 pont

2 pont

b) Most is a vizszintes hajitas egyenleteit alkalmazhatjuk. A vizszintes hajitas kezddsebessége:

Vg = 4/ 2Xg.

[ = /M
g

A hajitas vizszintes tdvolsagara a kovetkezd egyenletet kapjuk:

m/@ﬂ—x.

A megoldas (a h = x trivialis megoldast kizarva):

A mozgas ideje:

=-=20cm.
X =z cm

Jeldlje L a rugalmas kotél nyajtatlan hosszat! Az energiamegmaradéas miatt:

1
2mglL = EDLZ
_4mg
L

A legals6 pontban a dinamika alaptérvénye szerint:

ma = DL —mg = 3mg
a = 3g.

2 pont

2 pont

5 pont

5 pont



5.HJAdatok: 4 = 1dm? Ty = 323K, T, = 523K, p; = 1120 £, p, = 105 Pa, M = 29 £
a) El0szor hatarozzuk meg a hengerben 1évé levegd nyomasat az allapotegyenletbdl:
m
V =—RT
PY =M
1120
RT = ——-8,31-323 = 103,7 kPa.

_P
P=N 29

2 pont

A dugattyu tehat 3,7 kPa tobbletnyomast biztosit, amelybdl meghatdrozhat6 a tomege:

_mg
Pa = A

A
P _ 3 7kg

3 pont
b) Alkalmazzuk mindkét allapotra az allapotegyenletet:

pVy = nRT;
pV, = 1,25nRT,.
2 pont
A két egyenletbdl a térfogatok aranya:

V2 T,
—==125—"~2.
Vi Ty

A magassagok aranya is ugyanennyi, tehat kb. kétszeresére nott a gazoszlop magassaga.
3 pont
b.E]Adatok: E = 4-10° T, m =0,01kg ¢ =5-10"7C v =2 =,t, = 05s.

a) Mutasson a pozitiv irany fliggélegesen felfelé¢! A test gyorsulasa a dinamika alaptoérvénye
szerint:

3 pont

A test tehat felfelé gyorsul, mintha felfelé mutatd gravitacids térben hajtanank végre lefelé
iranyulo hajitast. A mozgas iddtartama a test visszaérkezéséig:

Vo
tj =2—=20,4s.
a

3 pont
b) A test helykoordinataja az inditas utan t, = 0,5 s mulva:
a
Vo, = _votz + Et% = 0,25 m.
A test a hajitas szintje felett 0,25 méterre lesz. 2 pont

c) Ebben a pillanatban a test sebessége:

m
v2=_v0+at2=3?.

A sebesség fiiggolegesen felfelé mutat. 2 pont



40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulé feladatainak megoldasa
I1I. kategoria
(akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikat a szakgimnaziumban)

A feladatok helyes megoldasa maximalisan 10 pontot ér. A javito tanar belatasa szerint a 10
pont az itt megadottol eltérd formaban is feloszthato. Egy-egy feladatra adott masodik
megoldas vagy a probléma dltalanositasa nem honoralhato tovabbi pontokkal. A javitas soran
a kozolttol elterd gondolatmenetil, de szakmailag helyes megoldas természetesen értékelendo.
Szamolasi hibaért — az érettségi dolgozatok javitasanal megszokott modon — a (rész)pontszam
25%-anal tobbet ne vonjunk le. A tovabbjutas feltétele legalabb 25 pont elérése!

Adatok:

1. km 2.km [ 3. km |4.km |5 km |6.km |7.km |8 km | 9. km
5min40sec | 5:37 5:25 5:40 5:45 5:32 5:42 5:24 5:15

a) Az adatokat megvizsgalva kideriil, hogy az els6 harom kilométer 16 perc 42 masodperc idét,
az els6 négy kilométer pedig 22 perc 27 masodperc id6t igényel. Tehat a 20. percben a negyedik
kilométert futotta.

4 pont
b) Adjuk Gssze a részidoket, majd osszuk el a ,,kilométerek szamaval”:
tisszes 9°5°60s+300s 3000s
Latlag = 9 = 9 = 9 = 333s.
Atlagosan 5 perc 33 masodperces idével futott egy kilométert.
3 pont
C) A futas atlagsebessége:
_ Sgsszes  9000m 3 m
Vitlg = T 30005 s
3 pont
100 m
2] Adatok: vy = 0,v = 2 Z,t =3,65,t; = 15,6, = 2,65
a) Az auto altal megtett Gt a gyorsitas alatt:
vt
=——=50m.
S > m
2 pont
b) Az auto atlagos gyorsulasa:
a=—-—= 7, 72 S_z
2 pont

C) Az autd altal megtett Gt a gyorsitas els6 masodpercében:

a
s;=5tf =3,86m.

2 pont



d) Az auto altal megtett Gt a gyorsitas utolsé masodpercében:

a
Sy =s—§t§ =23,9m.

4 pont
Adatok: v=20m/s,r = 0,4m.
a) A tisztan gordiilés miatt a kerék szogsebessége:
v 1
w=-—=>50 -
r s
2 pont

b) A negyedelépontok tavolsaga a forgastengelyt6l a sugar fele, ezért keriileti sebességiik a

haladasi sebesség fele:
10 o
r==-w =10 —
k™2 S
A fiiggdleges atmérd also és felsé negyedelOpontjanak a talajhoz viszonyitott sebessége:
m m
Valsg =V — Vg = 10 ? illetve Vfelsg = V + U = 30 ?

3 pont

¢) A vizszintes atméro jobb és bal oldali negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott sebessége

’ m
Vjobb = Vpal = v? + Uﬁ = 22,36 ?
3 pont

d) A négy negyedeldpont gyorsuldsa szintén egyenld, megegyezik a centripetalis gyorsulassal
(akar az Uthoz, akar az autdhoz rogzitett koordindtarendszerbdl nézve):

r 2 m
acp =Ew =500 S_Z

egyenld egymassal:

2 pont
4] Adatok: m = 0,8kg, 51 = 25m, v =6 =, v =42, 1, = 0,2.

a) A pillanatszer(, tokéletesen rugalmatlan, egyenes iitk6zésre a lendiiletmegmaradas torvényét
alkalmazva meghatarozhatjuk az iitk6zés utani kozos U sebességet:

v m
mv=2mu - u=5=2—.
2 S
2 pont
b) Az elsé feliileten a test egyenletesen lassulva halad, a kozben eltelt 1d6:
Vo + v . . 251 05
= - = = .
51 2 1 Yoy +v >
2 pont
A lassulds nagysaga:
VU 4 m
a; = Lot

1 pont



A testre hato erdk ereddje egyenld a surlodasi erdvel, ezért:
a
Himg =ma; = W 2512 0,4.

c) Hasonldképp, a masodik feliileten a testek lassuldsanak abszolut értéke:

m
Az = 29 = 25_2-

A megallasig eltelt 1d6:
u
t,=—=1s.
2=,
A megtett t:

u
81=Et2=1m.

A testek a két feliilet hatarvonalatol 1 méterre allnak meg.

5] Adatok: F;, = 0,8mg,vo = 6 =, t =3s5,h=3m.

2 pont

3 pont

a) Legyen a felfelé mutato irany a pozitiv! A didkra a sulyerével egyenld nagysagi tartderd

felfelé, a nehézségi erd pedig lefelé hat, ezek ereddje:
F, = 0,8mg —mg = —0,2mg.

A lift gyorsulasa:

m
a=—=-02g=-2 — lefelé mutat, tehat lassul.
m s

b) A felfelé halado lift sebessége 3 masodperccel azutan, hogy sebessége 6 m/s volt:

v = vy + at = 0, tehat a lift megall.

c) Kozben a lift altal megtett Ut:

A lift a lassitds kozben harom emeletet mozdul el.

3 pont

2 pont

2 pont

3 pont



40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny
I. fordulé feladatainak megoldasa
IV. kategoria
(akik masodik éve tanuljak a fizikat a szakgimnaziumban)

A feladatok helyes megoldasa maximalisan 10 pontot ér. A javito tanar belatasa szerint a 10
pont az itt megadottol eltérd formaban is feloszthato. Egy-egy feladatra adott masodik
megoldas vagy a probléma dltalanositasa nem honoralhato tovabbi pontokkal. A javitas soran
a kozolttol elterd gondolatmenetil, de szakmailag helyes megoldas természetesen értékelendo.
Szamolasi hibaért — az érettségi dolgozatok javitasanal megszokott modon — a (rész)pontszam
25%-dnal tobbet ne vonjunk le. A tovabbjutds feltétele legalabb 25 pont elérése!

L] Adatok: d = 2em, H = 2,5m,f =30 <, v = 0,t; =— s, h =0,1m.

a) A goly6 szabadesése kozben eltelt id6:

2H
H:th - t= |—=0,71s.
2 / g

N=t-f=213.
A goly6 a talajt a 22. képkockan éri el.
3 pont
b) A 16. képkocka készitésének megkezdése el6tti pillanatig elért sebesség:

m
v1=930t1=5?
A 16. képkocka készitésének befejezésekor a golyo sebessége:
m
v, =931t = 5,17?.

A kozben megtett ut:
v+ v,

s= t; = 0,085 m = 8,5 cm.

A golyo elmosodott foltja ennél 2 cm-rel (az atmérdvel) tobb, tehat 10,5 em hosszunak
latszik.

4 pont

c) A felvételen a golyd gyorsulasa a képernyOn megtett tavolsagbol €s a kozben eltelt, a
valosagosnal kétszer hosszabb zuhanasi id6bdl hatarozhaté meg:
hzg(Zt)2 - azizig:izo 12
2 2t?>  4H 100 T s?
3 pont
Adatok:
m

m m
my = 0,8 kg, mg = 0,5kg, s, =2,5m,vg, =6 ?,UB =4 ?,uA =3 ?,uz =0,2.

a) Az els¢ feliileten a B test egyenletesen lassulva halad, a kozben eltelt id6:

Vgo +V 2S
Sl:yl - tlz—lzo'SS_



A lassulas nagysaga:

Ugo — U m
a=—=4—.
t; s?
A testre hato erdk ereddje egyenlo a surlddasi erdvel, ezért:
aq
Hymg =ma; — W :?: 0,4.

3 pont

b) Az egyenes, részben rugalmas és pillanatszerii itkozésre alkalmazhatjuk a
lendiiletmegmaradas torvényét:
MpgVR = MpUp + MpU,.
A B test sebessége az iitkozés utan:
my m

ug = Up —m—BuA =—-0,8—
A B test az litkdzést kdvetden visszafelé mozog.
Az 1itk6zés soran a mechanikai energiaveszteség:

1 1 1
AE = EmAuf, + EmBuﬁ — Evag =-0,24].
4 pont
) Az B test altal a megallasig megtett tt:
Ug B
tg=——=0,2 =——tg=0,08m.
B a s — SB 5 !B m
Az A test lassulasanak nagysaga a masodik feliileten:
m
Az = 29 = 25_2-
Az A test altal a megallasig megtett ut:
th=—2=15 Ay, =225
= - e d = —-— = .
A a, ;2 S SA o LA ya0 M
A testek 2,33 méterre allnak meg egymastol.
3 pont

3Ja) Adatok: F;, = 0,8mg, vy =6 =, t =3s5,h=3m.

Legyen a felfelé¢ mutaté irany a pozitiv! A didkra a sulyerével egyenld nagysagu tartoerd felfelé,
a nehézségi erd pedig lefel¢ hat, ezek ereddje:
F, = 0,8mg —mg = —0,2mg.
2 pont
A lift gyorsulasa:

m
a=—=-0,.2 g=-2 — lefelé mutat, tehat lassul.
m S

2 pont
A felfelé halado lift sebessége 3 masodperccel azutan, hogy sebessége 6 m/s volt:
v = vy + at = 0, tehat a lift megall.
2 pont



b) Adatok: v = 20 ?, Ao =a = 2522.
Legyen most is a felfelé mutato irdny a pozitiv! A didkra a sulyerdvel egyenld nagysagu tartderd
felfelé, a nehézségi erd pedig lefelé hat, ezek ereddje az egyenletes kormozgas miatt:
Fe = K —mg =mag,
F,=m(g +ay) =1,2mg.

2 pont
A huppano sugara a centripetalis gyorsulasbol:
2
v
r=—=200m.
Acp
2 pont
: kg m?
4] Adatok: 7 = 0,75, h = 400 m, p = 1000 %, Q = 35~
a) Az erdm villamos teljesitménye Q vizhozam esetén:
AE o
P=n- AL nQpgh = 105 MW.
5 pont

b) A kinyerhet6 villamos energia és a felt6ltés soran felhasznalt villamos energia aranya:
AEer(im(i _ Umgh —

9
2
- n? = — = 0,5625.
AEferes1tes 1mg h 16
n

5 pont
5.H] Adatok: & = 0,16 m, d = 0,004 m, p; = 100 kPa, p = 1000 =.
a) A vodorben 1év6 levegd kezdeti térfogata a vizfelszin folott:
Vo=A-h.
A leveg6 térfogata a viz ala nyomott vodorben:
vV, = ACh — d).
A vodor lassu lenyomasa miatt feltételezhetjiik, hogy a bezart levegd homérseklete nem
valtozik meg, ezért az ij nyomast a Boyle—Mariotte-torvény segitségével meghatarozhatjuk:
Vo

h
PL=Poy = Pojr—g = 102,56 kPa.

5 pont

b) Ez a Pascal-torvény szerint a vodorben 1€v6 alsé ,,levegdszint” folotti X magassagu
vizoszlop hidrosztatikai nyomasanak és a kiilsé 1égnyomésnak az dsszege, ezért:
Pn = P1 — Px = 2560 Pa

x = Ph = 25,6 cm.
Pviz " 9

A vodor feneke €s a vizfelszin kozotti tavolsag:

y=x+d—h=10cm. 5 pont



b.E]Adatok: E = 4-10° T, m =0,01kg ¢ =5-10"7C v =2 =,t, =05s.

a) Mutasson a pozitiv irany fiiggélegesen felfelé! A test gyorsulasa a dinamika alaptorvénye
szerint:

3 pont

A test tehat felfelé gyorsul, mintha felfelé mutatd gravitacids térben hajtanank végre lefelé
iranyul6 hajitast. A mozgas idOtartama a test visszaérkezéséig:

Vo
tj=2—=20,4s.
a

3 pont
b) A test helykoordinataja az inditas utan t, = 0,5 s mulva:
a
yz = _Uotz + Et% = 0,25 m.
A test a hajitas szintje felett 0,25 méterre lesz.
2 pont
c) Ebben a pillanatban a test sebessége:
m
172 :_Uo‘l‘atz :3 ;

A sebesség fiiggolegesen felfelé mutat.
2 pont



