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40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2021. februar 9. 14-17 ora
I. kategoria (gimnazium 9. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szovegébSl mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Vizszintes, egyenes uton egy all6 ember mellett elhalad egy allando sebességgel észak felé
mozgo kerékparos. Ugyanebben a pillanatban 20 m-rel az ember felett elrepiil egy allando
nagysagu vizszintes sebességgel mozgod dron. Mindharmuk gy észleli, hogy hozza képest a
masik kettd 5 m/s nagysagu sebességgel mozog.
a) Milyen iranyban mozog a drén?
b) Mekkora tavolsagra lesznek egymastol 10 s mulva?
Baranyai Klara, Veresegyhdz

2. A teherauto kereke fliggéleges sikban, vizszintes palyan, tisztan gordil. A jarmi
egyenletesen halad 72 km/h sebességgel. A kerék atmérdje 80 cm.
a) Mekkora a kerék szogsebessége?
b) Mekkora a fliggbleges atmérd alsé és felsé negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott
sebessége?
€) Mekkora a vizszintes atmér6 jobb és bal oldali negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott
sebessége?
d) Mekkora a fenti négy negyedelGpont gyorsulasa?
Koncz Karoly, Pécs

3. Egy aut6 90 km/h sebességgel halad kodos idoben a mindkét oldalon szalagkorlattal
szegélyezett orszaguton. Egy adott pillanatban a vezetd észreveszi, hogy a 80 méterre 1€vo
sorompo le van engedve. Az autd 5 m/s? nagysagu lassulasra képes.
a) Elkeriilhet6-e az iitkdzés, ha a vezetd reakcidideje 1 s? Ha igen, akkor milyen messze all
meg a sorompo elétt? Ha nem, akkor mekkora sebességgel iitkozik a soromponak?
b) Legfeljebb mekkora lehet a vezetd reakcioideje, hogy elkeriilje az iitkdzést?

Szkladanyi Andras, Baja

Fordits!



4. Egy mirepiilogép 490 m sugaru, fiiggéleges siku korpalyan V—s
egyenletes kormozgast végez. A palya tetOpontjan a repiildgépben
sulytalansag uralkodik.

a) Hany km/6ra a gép sebessége?

b) A korpalya legalso pontjan valo atmenetkor hanyszorosa a pilota
sulya a repiilébe vald beszallaskori sulyanak?

c) A kovetkezd figuranal a fliggéleges sika korpalya sugara az
el6z6 haromnegyede, a gép sebessége pedig masfélszerese.
Ebben az esetben hanyszorosa a palya tetdpontjan a pildta sulya
a repiildbe vald beszallaskori sulyanak, és milyen iranyu a stulyerd?

Zsigri Ferenc, Budapest

5. Vizszintes feliileten 1év6, L = 60 cm hosszusagi, M = 1,2 kg tomegt rud végeire — az abra
szerint — a riddal parhuzamosan 4F és 2F nagysagu erdk hatnak. A rid gyorsulasa a = 2 m/s2.
A surlédas elhanyagolhato.
a) Mekkora er6k hatnak a rad végein?
b) Mekkora er6 hat a radban a bal oldali végét6l 20 cm-re?
c) Abrazold grafikonon a radban hat6 er6t a bal oldali végétdl mért X tavolsag
fliggvényében!

A

2F

4F

Kotek Laszlo, Pécs



40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2021. februar 9. 14-17 ora
I1. kategoria (gimnazium 10. évfolyam)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdisdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szoévegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy allandé nagysagl sebességgel mozgd, 2 kg tomegl testre 10 N nagysagu erd hat.
Sebességvektora folyamatosan valtozik, megvaltozasa 2 masodperc alatt valik eldszér pont
akkorava, mint sebességének nagysaga.
a) Milyen palyan mozog a test?
b) Mennyi id6 mulva lesz a test sebességvektoranak a megvaltozasa nulla?
c) Mekkora a test sebessége?
Mezé Tamas, Szeged

2. Az abrén lathat6 elrendezésben az elhanyagolhat6 tomegu csigan atvetett,
nagyon konnyll fondl jobb oldali végét egy rogzitett hasab fliggdleges \ ‘
furatan atflizziik, és a végéhez egy M = 4 m tomegii testet rogzitiink. A fonal
bal oldali végén egy m = 0,15 kg tomegli test 16g. Amennyiben a rendszert
magara hagyjuk, akkor a testek a = 4 m/s? alland6 gyorsuldssal mozognak. &

Hatarozzuk meg a mozgo fonal és a furat kozotti stirlodasi erot!

Kotek Laszlo, Pécs

3. Zso6fi egy olyan kisméretii ,,szupergolydval” jatszik, ami teljesen rugalmasan titkdzik egy
megfeleld feliileten. A golydval két kisérletet végez.

a) Eloszor egy megfeleld feliiletti deszkat ugy rogzit, hogy a

vizszintes talajjal 45°-o0s szoget zarjon be, a vége pedig

h = 1 m magasan legyen. Az igy kapott lejto felsé végére

ejtve a golyot azt szeretné elérni, hogy az a lejtd legalso
pontjara érkezzen egyszeri pattanas utan. Ehhez milyen d
magassagbol kell a golyot inditania?

b) Kovetkezokben a lejtd legfelsé pontjahoz illeszkedd
vizszintes sikbol inditja a golyot. Ebbdl a magassagbol
ugy kell elejteni a golyot a lejtére, hogy az ismét a lejtd legalsdé pontjdhoz érkezzen
egyszeri pattanas utan. Mekkora x tavolsagra legyen ehhez a golyé a lejt6 legfels6
pontjatol?

Elblinger Ferenc, Szekszard

Fordits!



4. Egy kezdésebesség nélkiil induld bungee jumping ugrét a rugalmas kotél tgy allit meg a
legalsd ponton, hogy a kezdetben laza kotél éppen a kétszeresére nytlik. A homogén
anyageloszlasu kotél tomege sokkal kisebb az ugrd tomegénél.
Mekkora az ugré gyorsuldsa a legalsé ponton?
Honyek Gyula, Veresegyhdz

5.H. Egy fiiggdlegesen allo, csappal ellatott, 1 dm? keresztmetszetii hengerben konnyen mozgd
dugattytl zar be 50°C hémérsékletii és 1,12 g/dm? siiriiségii levegdt. A kiilsé nyomas 100 kPa,
a leveg6 molaris tomege 29 g/mol.

a) Mekkora a dugatty tomege?

b) A csapon keresztiil tovabbi levegét pumpalunk a hengerbe, negyed résszel novelve a
mennyiségét, majd 250°C-ra melegitjiik. A kezdeti allapothoz képest hanyszorosara
novekszik a bezart levegdoszlop magassaga?

Csanyi Sandor, Szeged

5.E. Homogén elektromos mez6ben, melynek térerdsségvektora fiiggdlegesen felfelé mutat és
nagysaga 4-10° N/C, egy 10 g tomegti, 5-107 C tdltésii apro testet 2 m/s kezddsebességgel
fiiggblegesen lefel¢ inditunk. A kdzegellenallds elhanyagolhato.
a) Mennyi id6é mulva lesz a test Gjra az indulasi magassagban?
b) Hol lesz a test az inditas utan 0,5 masodperccel?
€) Mekkora és milyen iranyt ekkor a test sebessége?
Dudics Pal, Debrecen



40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo
2021. februar 9. 14-17 ora
III. kategoria
(akik ebben a tanévben kezdték tanulni a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértekiiek. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szovegéb6l mds nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdagiinak vehetjiik!

1. Egy erdei futds utan a sportéram az egymast kdvetd kilométerek menetidejének a kdvetkezd
adatokat jeleniti meg:

1. km 2.km | 3. km |4.km [5.km |6.km |7.km |8 km | 9. km
5min40sec | 5:37 5:25 5:40 5:45 5:32 5:42 5:24 5:15

a) Hanyadik kilométeremet futottam a 20. percben?
b) Mekkora atlagos idével futottam 1 km-t?

c) Hany m/s volt az atlagsebességem a futas soran?
Simon Peter, Pécs

2. Egy sportauto6 3,6 masodperc alatt gyorsul 100 km/h sebességre.
a) Mekkora egyenes tton éri el az autd a 100 km/h-as sebességet allo helyzetbdl, ha
feltételezhetjiik, hogy a gyorsulasa alland6?
b) Mekkora az aut6 gyorsulasa?
c) Mekkora utat tesz meg a gyorsitasanak elsé masodpercében?

d) Mekkora utat tesz meg a gyorsitasanak utolsé masodpercében?
Simon Peter, Pécs

3. A teheraut6 kereke fliggbleges sikban, vizszintes palyan, tisztan gordil. A jarmi
egyenletesen halad 72 km/h sebességgel. A kerék atmérdje 80 cm.
a) Mekkora a kerék szogsebessége?
b) Mekkora a fliggbleges atméré alsé és felsé negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott
sebessége?
€) Mekkora a vizszintes atmérd jobb és bal oldali negyedeldpontjanak a talajhoz viszonyitott
sebessége?

d) Mekkora a fenti négy negyedeldpont gyorsulasa?
Koncz Karoly, Pécs

Fordits!



4. Egy vizszintes feliilet két kiilonbozo érdességii részbdl all. Az elhanyagolhato kiterjedést,
0,8 kg tomegli A test éppen ennél a hatarnal all. A w1 strlodasi egyiitthatoju feliileten az A
testtol 2,5 m-re egy kilovo eszkozbdl egy ugyancsak kiterjedés nélkiili, szintén 0,8 kg tomegi
B testet 6 m/s sebességgel inditanak, mely a feliileten haladva 4 m/s sebességgel titkozik A-val.
a) A pillanatszer, tokéletesen rugalmatlan, egyenes {itkozés utan mekkora sebességgel

indul el a két test a uo = 0,2 surlddasi egyiitthatoja feliileten?

b) Mennyi az els6 feliileten a surlodasi egyiitthat?

c) Milyen tavol allnak meg a testek a két feliilet hatarvonalat6l?

Kirsch Eva, Debrecen

5. Egy m tomegl didk fizika hdzi feladata stlymérés alapjan meghatarozni egy gyorslift
gyorsuldsat és kiszamitani egy adott pillanatban a sebességét. Azt tapasztalta, hogy a felfelé
halad¢, alland6 gyorsulasu liftben stlya 0,8 mg.

a) Mekkora és milyen iranyt a lift gyorsulasa?

b) Mekkora a lift sebessége 3 masodperccel azutan, hogy sebessége 6 m/s volt?

c) Hany emeletnyit mozdul el a lift ezalatt a 3 s alatt, ha az emeletek magassaga 3 m?

Zsigri Ferenc, Budapest



40. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutaté Fizikaverseny

I. fordulo
2021. februar 9. 14-17 ora
IV. kategoria
(akik masodik éve tanuljak a fizikat technikumban)

Figyelem! 4 feladatok megolddsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vilaszthato. A nehézségi
gvorsulds értékét, ha a feladat szévegébSl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysagiinak vehetjiik!

1. Egy mozgaselemz0 program szamadra videofelvételt készitlink a telefonunkkal egy szabadon
esd, 2 cm atmérdji, piros golyoérol. A golyot nyugalombol, 2,5 méter magasrdl inditjuk egy
mérbszalag mellett. Az ugyanekkor elinditott telefon 30 képkockat vesz fel masodpercenként
ugy, hogy mindig 1/60-ad mésodpercig filmez, majd 1/60-ad méasodperc sziinet kovetkezik.
a) Hanyadik képkockan éri el a talajt a golyo?
b) A képkockakon a goly6t 2 cm sugarti gdmb helyett elmosddott, hosszukas foltként latjuk.
A 16. képkockan milyen hosszu foltot mutat a mérdszalag?
) A felvétel elkészitése utan visszanézziik a filmet kétszeres lassitassal a telefonunkon, ahol
a 2,5 méteres szalag 10 centiméternek latszik. Mekkora gyorsuldssal mozog a telefon
képernydjén a golyo piros foltja?
Baranyai Klara, Veresegyhdz

2. Egy vizszintes feliilet két kiilonboz6 érdességli részbdl all. Az elhanyagolhato kiterjedéstl,
0,8 kg tomegli A test éppen ennél a hatarnal all. A w1 strlodasi egyiitthatoju feliileten az A
testtdl 2,5 m-re egy kilovo eszk6zbdl egy ugyancsak kiterjedés nélkiili, 0,5 kg tomegii B testet
6 m/s sebességgel inditanak, mely a feliileten haladva 4 m/s sebességgel litkozik A-val. Az
itk6zés utan az A test 3 m/s sebességgel indul el a w2 = 0,2 strlddasi egyiitthatoju feliileten.
(Az iitkdzés egyenes, részben rugalmas és pillanatszerti.)

a) Mennyi az elsé feliileten a stirlodasi egyiitthato?

b) Mekkora az iitk6zés soran az energiaveszteség?

) Milyen tavol allnak meg egymastol a testek?

Kirsch Eva, Debrecen

3. Egy m tomegli diak fizika hazi feladata sulymérés alapjan meghatarozni egy gyorslift
gyorsulasat és kiszamitani egy adott pillanatban a sebességét. Azt tapasztalta, hogy a felfelé
halad¢, alland6 gyorsulasu liftben stlya 0,8 mg.
a) Mekkora a lift gyorsulasa? Mekkora a lift sebessége 3 masodperccel azutan, hogy
sebessége 6 m/s volt?
b) A lecke masik része az volt, hogy ha egy koriv alaku huppané aljan 20 m/s sebességgel
egyenletesen halado autoban iil, és az autd gyorsuldsanak nagysaga ugyanannyi, mint a
lift gyorsulasdnak nagysaga volt, akkor mennyi a stlya, és mekkora a huppan6 sugara?

Zsigri Ferenc, Budapest



4. A szivattylGs-tarozos vizerOmiivet energiafogyasztasi csucsok folyaman hasznaljak
energiatermelésre. Alacsony villamosenergia-fogyasztas ideje alatt a vizet felszivattyuzzak a
magasabban 1évé tarozoba. Ilyenkor a generatort villanymotorként, a turbinat
pedig szivattyuként hasznaljak. Eromiiként és szivattyaként is 75% a gép hatasfoka. Az alsé és
a felsé viztarozo szintkiilonbsége 400 méter.

a) Mekkora az erémii villamos teljesitménye 35 m%/s vizhozam esetén?

b) Hatarozzuk meg az erémiiként hasznalva kinyerhet6 villamos energia és a feltoltés

soran felhasznalt villamos energia aranyat!
Simon Péter, Pécs

5.H Egy hengernek tekinthet6 homokozovodér magassaga 16 cm. A Balatonban jatszo
kisgyerek a szajaval lefelé forditott vodrot lassan a viz ala nyomja. A viz 4 mm-re nyomul be
alul a vodorbe. A kiilsd légnyomas 100 kPa, a viz siiriisége 1000 kg/m®, a viz és a levegd
hémérséklete azonos.
a) Mekkora a vodorben 1év6 levegd nyomasa, amikor a kisgyerek a viz alatt tartja?
b) Mennyivel van a vodor feneke a vizfelszin alatt?
Kis Tamas, Heves

5.E Homogén elektromos mezOben, melynek térerdsségvektora fiiggélegesen felfelé mutat és
nagysaga 4-10° N/C, egy 10 gramm tomegii, 5-107 C tdltésii részecskét 2 m/s kezddsebességgel
fiiggblegesen lefel¢ inditunk. A kdzegellenallds elhanyagolhato.

a) Mennyi id6é mulva lesz a test Gjra az indulasi magassagban?

b) Hol lesz a test az inditas utan 0,5 masodperccel?

€) Mekkora és milyen iranyt ekkor a test sebessége?

Dudics Pal, Debrecen



