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39. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2020. szeptember 08. (kedd) 14-17 éra
I kategoria, Gimnazium 9. évfolyam (2019-2020-as tanévben)

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymdst. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

Az abran lathat6 két, konnyen gordiilé m = 2 kg tomegii kiskocsi egyikén
D =400 N/m direkcios erejti, | = 40 cm hosszasagu, hizé-nyomo csavarrugo D

van, és v = 5 m/s sebességgel mozog a masik, azonos tomegii nyugvo kocsi
felé.

a) Mekkora lesz az iitkozésiik folyaman a rugd legrévidebb hossza?

b) Mekkora lesz a rugalmas energia legnagyobb értéke?
(A rugod mindvégig egyenes marad. Minden strlodas és a kerekek tomege elhanyagolhato.)

(Holics Laszl6, Budapest)

Adott h magassagu, de kiilonboz6 hosszasagu, surlodasmentes lejtékon m tomegii testeket huzunk fel. A hiizéeré mindegyik esetben
m-g nagysagu, és a lejtd sikjaval parhuzamos.
a) Hogyan fligg az aktudlis lejt hosszatol a gyorsulas?
b) Milyen kapcsolatban van a felhtizds ideje a lejtd hosszaval, ha a testeket mindig a lejtd aljardl inditjuk zérus
kezddsebességgel?
c) Mekkora lejtéhosszisag esetén lesz a felhtizas ideje minimalis?

(Szkladanyi Andras, Baja)

Az abran lathatd, a = 30°-os hajlasszogi lejton surlodasmentesen mozoghat egy m tomeg,
pontszertinek tekinthetd test, mely egy R hosszisagu fonal végéhez van erdsitve. A fonal
masik vége a lejtd egyik pontjahoz van rogzitve. A fonalat kiegyenesitve, vizszintes helyzetbe
hozzuk.
a) Legalabb mekkora nagysagt, a lejtén lefelé mutato, a sugarra merdleges sebességet
adjunk a testnek, hogy az végigmenjen a korpalyan? )’
b) Mekkora er6 ébred ebben az esetben a fonalban, amikor a kis test atlendiil a palya
legalso pontjan?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

A hirtelen feltamado, allando sebességii szél felkap a 8 méter magas tetiterasz sz€lérdl egy eredetileg nyugvo, 30 gramm témegii
labdat. A labda a talajjal valo titkozés el6tti 4 métert mar allando nagysagu és iranyl sebességgel teszi meg 0,4 masodperc alatt.
Ekkor a sebességvektor 60°-ot zar be a vizszintessel. A labda esetleges forgasat, illetve a ra hato felhajtoerét ne vegyiik figyelembe.

a) Mekkora a labdara hat6 ered6 erd legkisebb értéke?

b) Mekkora allando, vizszintes iranyu sebességgel fiij a szé1?

€) Mekkora munkat végez a kozegellenallasi eré a labdan a mozgas utolso 4 méteres szakaszan?

d) Mekkora munkat végez a kozegellenallsi eré a labdan a teljes folyamat soran?

(Simon Péter, Pécs)
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39. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2020. szeptember 08. (kedd) 14-17 éra
I1. kategoria, Gimndzium 10. évfolyam (2019-2020-as tanévben)

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedd sorrendben kivetik egymdst. A nehézségi gyorsulds értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

Elhanyagolhat6 tomegii serpeny6 fligg D = 25 N/m direkciés erejii csavarrugon. A serpeny6 felett h = 70 cm-re
lev6, m = 500 g tomegl test kezdOsebesség nélkiil beleesik a serpenydbe, és azonnal hozzatapad.

a) Maximalisan mekkora utat tesz meg a test a legalsé helyzetéig?

b) Mekkora a test maximalis sebessége?

€) Mekkora a gyorsulasanak legnagyobb értéke, és milyen iranya?

(Holics Laszl6, Budapest) #

Egy korgytirti alaki élménymedencében egyenletesen aramlik korbe a viz. Aladar és
Baltazar jo Giszok. Allovizben Aladér 4/3 m/s, Baltazar 1 m/s sebességgel uszik. Usszanak
a medence belsé fala mentén az O pontbol indulva, Aladar a sodrassal szemben, Baltazar
pedig azzal egy iranyban. /
a) Mekkora aramlasi sebesség esetén érnek egyszerre a P pontba?
b) Ezutan Aladar, ismét az O pontbdl indulva, sodrasiranyban is eluszik a P pontba.
Majd megint O-bdl indulva, de most sodras iranyaval ellentétesen ismét eltszik a P
pontig. Mekkora volt az utolsé két esetben a kozegellenallas lekiizdése érdekében
végzett munkainak aranya, ha a medence vizének aramlasi sebessége mindkét
alkalommal 1 m/s? /

(Szkladanyi Andras, Baja)

Bizonyos mennyiségii, po nyomasu, Vo térfogati kétatomos idealis gaz izobar modon kitagul, mikozben térfogata 2-szeresére
novekszik. Ezutan a gazt 6sszenyomjuk, aminek kdvetkeztében a gaz térfogata és nyomasa egyarant negyedrészére csokken, ezt a
folyamatot p-V diagramon egyenes szakasz abrazolja. Az sszenyomds soran a gaz Q) = 15kJ hét adott le kdrnyezetének. Az

Osszenyomas utan a gaz izobar modon kitagul, és térfogata a kiindulo allapotbeli térfogattal, azaz az elsé izobar tagulas el6tti
térfogattal egyezik meg.
a) Abrazoljuk az allapotvéltozasokat p-V diagramon!
b) Mennyi hét kell kézolni a gazzal, hogy az utolso allapotbol izochor modon a kiindulé allapotba jusson?
(Kotek Laszlo, Pécs)
Az éabran lathato azonos sugaru, vizszintes sik korlapok vastagsaga elhanyagolhato, szigetelobol
késziiltek, valamint egyenletesen feltoltottek. Az also és a felsd lap kozepe egy szigeteld,

elhanyagolhaté keresztmetszeti és tomegili fiiggbleges radhoz rogzitett. A kozéps6é lap a m,—~Q
kozéppontjan atmend ridon szabadon tud csuszkalni. +q, M
A kozegellenallas és a strlédds mindenhol elhanyagolhatd. A lapok egyik oldalanak feliilete, m+

A = 0,847 m?, artdhoz rogzitett lapok témege, m= 60 g, a kdzbensd lap témege, M = 120 g, toltése,
q = +3-10° C. A rendszert egy szigetel6bdl késziilt mérlegre helyezziik, és a kozbensd lemezt,
amelyet eddig a rad felezOpontjaban tartottunk, magara hagyjuk.
a) Mekkora gyorsulassal mozog az elengedett lap, és a mozgasa soran mekkora erét jelez a mérleg, ha az alsé lap toltése,
Q=+46-10°C, a felsé lap toltése Q = —6-10° C?
b) Mekkora gyorsulassal mozog az el6z6 esetben a rendszer tomegkdzéppontja?
c) Az el6z6 rendszert 180°-kal elforditjuk, és a vizszintes szigetel6 feliiletre helyezziik. A k6zéps6 lap ebben esetben az alsotol
(most ez a negativ toltésii) az elengedés pillanataban 20 cm tavolsagra talalhato. A rendszert most is magara hagyva, mennyi
1d6 mulva torténik az elso titkdzése a megfeleld lapoknak?

m£r|£']!;

(Koncz Karoly, Pécs)
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39. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2020. szeptember 08. (kedd) 14-17 éra
1. kategoria, Szakgimndzium 10. évfolyam (2019-2020-as tanévben)

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedé sorrendben kévetik egymast. A nehézsegi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

Egy D =30 % rugballandoju idealis, nyujtasra és dsszenyomasra egyforman viselkedod, fliggbleges helyzetii rugd also végét egy
asztalhoz rogzitjik. A rugoé hossza [, = 40 cm. A rugd folott az asztal sikjatol h = 1 m-re elengediink egy m = 300 g tdmegt,
kisméretii testet, ami iitkdzéskor pillanatszeriien a rugo fels6 végéhez tapad.

a) Hol lesz a test sebessége el6szor maximalis?

b) Mekkora a test maximalis sebessége?

¢) Abrézolja a test gyorsulasat az elmozdulas fiiggvényében az elengedésétdl a maximalis sebesség kialakulasaig!
Minden energiaveszteségt6l tekintsiink el, a rugd 6sszenyomodasakor nem hajlik meg.

(Mez6 Tamas, Szeged)

Egy \/E kg tomegii pontszerii test vizszintes, surlédismentes talajon E-i iranyban halad, allandé, 1 m/s sebességgel. Mozgasanak
egy szakaszan 2 s-ig allando, 4 N nagysagu er hat ra DNY-i irdnyban.
a) Mekkora és milyen iranyl lesz a test sebessége az eré megsziinése pillanataban?

b) Mekkora a test elmozdulasa 2 s alatt?
(Dudics Pal, Debrecen)

Egy korgylr alaktl élménymedencében egyenletesen aramlik korbe a viz. Aladar és
Baltazar j6 uszok. Allovizben Aladar 4/3 m/s, Baltazar 1 m/s sebességgel uszik. Usszanak a
medence bels6 fala mentén az O pontbdl indulva, Aladar a sodrassal szemben, Baltazar pedig
azzal egy iranyban. /
a) Mekkora aramlasi sebesség esetén érnek egyszerre a P pontba?
b) Ezutan Aladar, ismét az O pontbdl indulva, sodrasiranyban is eluszik a P pontba.
Majd megint O-bdl indulva, de most sodras iranyaval ellentétesen ismét elaszik a P
pontig. Mekkora volt az utolso két esetben a kozegellenallas lekiizdése érdekében
végzett munkainak ardnya, ha a medence vizének aramlési sebessége mindkét
alkalommal 1 m/s? /

(Szkladanyi Andras, Baja)

Az abran lathatd, a = 30°-os hajlasszogi lejton surlodasmentesen mozoghat egy m tomeg,
pontszertinek tekinthetd test, mely egy R hosszisagu fonal végéhez van erdsitve. A fonal
masik vége a lejtd egyik pontjahoz van rogzitve. A fonalat kiegyenesitve, vizszintes helyzetbe
hozzuk.
a) Mekkora nagysagu, a lejtén lefelé mutato, a sugarra meréleges sebességet adjunk a
testnek, hogy az végigmenjen a korpalyan? )'
b) Mekkora eré ébred ebben az esetben a fonalban, amikor a kis test atlendiil a palya
legalsé pontjan?
(Zsigri Ferenc, Budapest)
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39. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2020. szeptember 08. (kedd) 14-17 éra
1V. kategoria, Szakgimnazium 11. évfolyam (2019-2020-as tanévben)

Figyelem! A4 feladatok megoldisa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok haszndlhatok. Minden feladat azonos
pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézségi gyorsuldas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megoldasat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

Mennyi ideig esett az az 5 m/s kezdGsebességgel, vizszintesen elhajitott test, amely a kidobas helyétdl 20 m-re keriilt?
(Holics Laszl6, Budapest)

Egy kisméretii hasabot inditunk el 16késmentesen egy 45°-0s lejtd tetejérol. A vA
csuszos €s érdes szakaszokbol all6 lejtdn mozgo test sebesség-idé grafikonja az 5 m/st-- vvvvopereeeeiienenieniaesy
4bréan lathato. : :

a) Milyen hosszu a lejt6?

b) A cstiszos szakaszokon a surlodasi egyiitthatod p,, az érdes szakaszokon

U,. Mekkorak ezek az értékek? : :

c) Rajzoljuk meg vazlatosan a megadott grafikonhoz hasonlé médon a ‘ ! -
nyugalombdl indulé hasdb mozgasanak sebesség-idd grafikonjat a lejtd 0 e s 36 4
els6 két szakaszan, ha a lejtd vizszintessel bezart hajlasszogét tigy ndveljiik meg a szdgre, hogy teljesiiljon a tga = u,
Osszefiiggés! A grafikonon tiintessiik fel a megfeleld sebesség €s id6 adatokat! (A meredekebb lejtén az el6zéekkel azonos
modon valtakoznak a cstiszos €s az érdes szakaszok.)

(Honyek Gyula, Budapest)

Vizszintesen elhelyezett, egyik végén zart, masik végén nyitott | hosszisagi cs6 (Melde-cs6) kdzepén szimmetrikusan
I/3 hosszisagu higanyoszlop helyezkedik el. A kiils6 levegé nyomasa 76 cm magas higanyoszlop nyomasanak felel meg. Ha a
csovet nyitott végével lefelé fliggéleges allasba hozzuk, az elzart leveg6oszlop hossza 20%-kal megnd.
a) Milyen hosszl a cs6?
b) A csovet lassan novekvo gyorsulassal elkezdjiik felfelé mozgatni. Meddig novelhetjiik a gyorsulast tigy, hogy a higany ne
folyjon ki a cs6bol?

(Dudics Pal, Debrecen)

Rogzitlink a térben egy Q = 0,2 uC pozitiv elektromos toltésii pontszerii testet, és hozza
nagyon vékony, konnyii, nyujthatatlan, szigeteld fonalon egy m = 1 g tomegii, q = guC
negativ elektromos t6ltésti masik pontszer(i testet erdsitiink. Mozgas kozben a két test
helyzete mindvégig egy azonos, fliggéleges sikot hatdroz meg. A masodik testet palyaja
legalso, A-val jelolt pontjan ugy 16kjiik meg, hogy az abran vazolt, r = 10 cm sugara
korpalyan végighalad, de a B-vel jelolt legfels6 ponton a kétél éppen meglazul.

a) Mekkora sebességgel 16ktiik meg a testet a palyaja legalsé pontjan?

b) Mekkora eré ébred a fonalban akkor, amikor a test a krpalya also pontjan halad 4t?

(Csanyi Sandor, Szeged)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



