38. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
Donté
2019. majus 6.
I. kategoria: gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldasa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segédanyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
Qyorsulds értékét, ha a feladat szovegébdl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdaginak vehetjiik!

1. Egy pilota egyenletesen gyorsuld mozgassal akarja elérni a gép felszallasi sebességét. A
kifuté-palya felén mar elérte a felszallasi sebesség 2/3-at. Elég hosszu-e a kifutdpdlya a
felszallashoz?

(Holics Laszlo, Budapest)

2. Egy 12 m magas fa tetejérol leesik a termés. 8 m-es magassagban egy kis agba iitkozik, és
bar 30 %-nyit veszit a sebességébdl, de — mivel letori az agat, — folytatni tudja megkezdett
palyajat. Mekkora sebességgel ér foldet? (A termés stulyos €s kicsi, a torés utan sebességének
iranya nem valtozik meg.)

(Kirsch Eva, Debrecen)

3. A h =375 m magas terem mennyezetére | = 2,5 m hosszu fonalat erdsitettiink, ennek also
végére M tomegli kisméretii golyot kotottiink, amely nyugalomban 1l6g a fondlon. A
felfiiggesztési pont alatti A ponttdl x tavolsagra levd B pontbol megfeleld iranyu és nagysagu
sebességgel inditott m tomegii pontszeriinek tekinthetd testtel titkoztettiik Ggy, hogy titkozéskor
m sebessége vizszintes lett. Az iitkdzés centralis és tokéletesen rugalmas volt. A visszapattano
test az A ponttol 0,5x tavolsagban érkezett a padlora. A fonal legnagyobb kitérése ¢ = 60° volt.
(A kozegellenallas elhanyagolhato.)

a) Mekkora az M / m arany?

b) Mekkora x értéke?
) Mekkora nagysagt sebességgel inditottuk el az m tomegii testet?
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(Suhajda Janos, Kiskoros)



4. Az abran lathato elrendezésben a rogzitett lejtén az M tomegii
¢k surlodas nélkiil cstiszhat. A m tomegii golyd h magassagbol
az ¢k szélére esik, amely az {itkdzés pillanatdban indul el. Az m
tomeg sokkal kisebb, mint az M. Az iitkdzés tokéletesen
rugalmas.

(Az ék hossza d = 32 cm, . az abrat!.)

a) Legfeljebb milyen h magassagbol indulhat az m tomegii test, hogy visszapattanas utan
még egyszer litkzzon a lecsuszo ékkel?

b) Hogyan aranylik a masodik iitk6zés elotti sebesség nagysaga az elsé iitkdzés elotti
sebességnagysaghoz?
(Dr. Kiss Miklos, Gyongyos)



38. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
Donté
2019. majus 6.
II1. kategoria: két tanitasi nyelvii szakgimnazium 9. évfolyam és a tobbi
szakgimnazium 10. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldasa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkoz (irasos segédanyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
Qyorsulds értékét, ha a feladat szovegébdl mas nem kovetkezik, 10 m/s? nagysdaginak vehetjiik!

1. Vizszintes talajjal S = 30°-0s szogben hajlo, elhanyagolhato surlodasu lejtdn a talajszintt6l
Vo= 4 m/s nagysagu, a lejto és a talaj metszésvonalaval a = 60°-0s szoget bezaro sebességgel
elloktiink egy kisméretii korongot.

a) Maximalisan mekkora d tavolsagra keriil a korong talajt61?

b) Mennyi id6 telt el ezalatt?

(Holics Laszlo, Budapest)

2. Egy pontszerli, m tomegi test, all6 helyzetbdl indulva,
surlodasmentesen lecsuszik a h magassagl, vizszintesben m

végzddd gorbe lejtdrdl, és racsuszik az M = 3m tomegi, h¢ 4\
kezdetben allo, de konnyen gordiild kocsira. A kocsin M
s =2h utat megtéve a kocsihoz képest megall.

Hatérozzuk meg a test és kocsi kozotti surlodési egyiitthaté nagysagat!

(Kotek LaszIlo, Pécs)



3. Az abran lathaté r = 10 cm sugart, félkor alaka merev drot
ugy van fiiggdleges sikban rogzitve, hogy az atmérdje viz-
szintes. A drétra egy sima feliilet(i, gdmb alakt, pontszeriinek
tekinthet6, m = 0,2 kg tomegtl lyukas goly6 van felfiizve. A
testhez egy (abszolut hajlékony), 2,5 r hosszisagl fonal van
erésitve, amely a félkor jobb oldali szélén levé kicsiny
bemélyedésen van atvetve, s ez a vége egy flggbleges
helyzetli rugohoz csatlakozik. A D = 75 N/m direkcids erejii
rugo erdmentes allapotaban r hosszusagl. Kezdetben a félkor :
bal szélén levo testet nulla sebességgel elenged;iik.

0,5r

1,5r

a) Mekkora lesz a test legnagyobb sebessége?
b) Mekkora erével terheli ekkor a test a drotot?
c) Indulas utan hol all meg a test?
(A surldédas mindenhol elhanyagolhato, g = 9,81 m/s?.)
(Zsigri Ferenc, Budapest)

4. Egy fuggéleges fal valamely A pontjaban kiallo szegre egy hajlékony és nytjthatatlan |
hossziisagl fonal végére erdsitett kisméretli, m tomegii testet felfliggesztiink. Ezutan a testet a
fliggdleges sik mellett kimozditjuk tigy, hogy szal feszitett és vizszintes helyzetii legyen. Az A
¢s B ponton atmend fliggdleges egyenes AB szakaszanak C felezdpontjaban egy masik szeget
helyeziink el. Ha ezutan a testet elengedjiik, az eldszor az R sugarti negyed koriven mozog,
majd hirtelen valt és az r = R/2 sugart koéron folytatja

mozgasat felfelé. m

/=R A

1. Legalabb mekkora v, fliggbleges iranyt
kezddsebességgel kell inditanunk a fonal végén 1évo

testet, hogy az nekiiitk6zzon A jelii pontban levo
szegnek?

2. Mekkora er6 rantja meg a testet abban a pillanatban,
amikor az R sugaru korpalya a r sugaru palyara tér?

Adatok: m=0,5kg, 1 =1,8 m.

(Wiedemann Ldszlo)



