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1. Vizszintes talajjal g szogben hajlo, elhanyagolhat6 sturlédasa lejtén a talajszinttol
W = 4 m/s nagysagu, a lejto és a talaj metszésvonalaval a = 60°-0s szoget bezard
sebességgel elloktiink egy kisméretii korongot. A mozgas addig tart, mig a korong
le nem ér. g = 9,81 m/s?.

Maximalisan mekkora d tavolsagra ker(l a korong a talajtol, ha
a) B, =45°7?
b) B, =70°7?
Ertelmezd a kapott eredmények kézétti kapcsolatot!

c) Mekkora a két mozgas lefolyasa kozotti idokiilonbség?
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(Holics Laszl6, Budapest)

2. M tomegii kocsit vizszintes sinparon, ami biztositja a kocsi egyenes vonalu
haladasat, egyenletesen mozgatunk v sebességgel, F erd kifejtésével. A kocsi
vizszintes platojan korabban egy L hosszusagu fonal egyik végét rogzitettik, és a
masik vegéhez egy m tOmegili pontszer(i testet erdsitettiink. A fonalhoz erdsitett
pontszeri test a kocsihoz viszonyitva 2v sebességgel egyenletes kdrmozgast vegez
T periodusidovel. Az F erd vizszintes, valamint a kocsi hossztengelyével
parhuzamos. A sarlddas mindenhol elhanyagolhato.

a) Add meg a kocsi egyenletes mozgasat biztositd F eré és a kocsi utjanak
kapcsolatat a kormozgas elsé negyed periddusaban, ha t = 0-kor a fonal a kocsi
mozgasanak iranyara merdleges, és az m tOmegi test sebessége a kocsi
sebességével ellentétes! Vazold az F(As) fuggvényt T iddintervallumban, a
z€érushelyek €s a szélsdértékek megadasaval!

b) Mekkora munkat végez az F er6 a t = 0 idOpillanattol, mikdzben az m tomegi
test sinekkel parhuzamos elmozdulésa az els6 periodusban maximalis lesz?

c) Az F er6t abban a pillanatban megsziintetjiik, amikor az m tdmegi test éppen
egyszer korbefordult, és a rendszert magara hagyjuk. Mekkora a testek
elmozdulésa és sebessége, amikor a fondl az er6 megsziinése utan eldszor a
sinekkel parhuzamos helyzetbe keril, ha M = m?

(Koncz Kéroly, Pécs)



3. Vizszintes, rogzitett, egyik végén zart, hészigetelt, A = 1 dm? keresztmetszetii
hengerben 1évé dugattyiik p, = 10° Pa nyomasU, V, = 4 dm3 térfogatl, azonos
hémérsékletii idealis gazokat zarnak el. A bal oldali, elhanyagolhaté tomegi, jO
hévezetd anyagbol késziilt dugatty(l rogzitett, a jobb oldali, surloddsmentesen
mozgo6 dugatty hészigeteld anyagbol késziilt, és egy D direkcios erejii, nydjtatlan
rugo kapcsolja 6ssze a rogzitett fallal. A bal oldali térrészben 1év6 gaz kétatomos, a
jobb oldaliban 1évé pedig egyatomos. A kétatomos gazt egy beépitett fiitészallal
lassan melegiteni kezdjik, és a fiitdszal Q = 2250 ] hét k6zol a rendszerrel. A
melegités kdvetkeztében az egyatomos gaz olyan folyamatot kezd végezni, hogy a
nyomasa minden pillanatban egyenesen aranyos a térfogataval.

a) Hatarozzuk meg a rugé D direkcids erejét!

b) Mennyi munkat végzett a tagulé egyatomos idealis gaz a termikus egyensuly
beéllta soran?

¢) Hanyszorosara nétt a melegités kovetkeztében az egyes gazok nyomasa?
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(Kotek LaszI6, Pécs)
4. Vizszintes, surlédasmentes, szigetelé anyagu fellleten m L oM

egy négyzet csticsaiban elhelyezkedd, azonos m tomegii
€s azonos toltésh apro golyokat elhanyagolhato tomegt,
L hosszisaghi nyujthatatlan szigeteld fonalak kotnek L L
0ssze. Ket szomszédos golyd kozott fellépd
elektrosztatikus taszitoerd nagysaga mg.

a) Mekkora er6 fesziti a fonalakat?
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b) Milyen iranyba és mekkora gyorsulassal indulnak meg a golyok, ha az egyik
fonal elszakad?

c) Hatarozzuk meg a testek sebességeét abban a pillanatban, amikor az elszakadt
fonal végén 1évd golyok a legtavolabb keriilnek egymastol!

d) Hatarozzuk meg a legegyszeriibben, hogy ebben a helyzetben mennyivel ébred
nagyobb er a kozéps6 fondlban, mint a masik kettdben!

(Szkladanyi Andras, Baja)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!
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1. Egy @ = 30°— os hajlasszogii lejté aljan 1évé m = 2 kg tomegii pontszer(i testre
bizonyos ideig a lejtd sikjaval parhuzamosan felfelé F = 25 N nagysagu er6 hat. A
test ennek hatasara felfelé gyorsul a lejtd feléig, de ott megszlinik ez a huzoerd. A
test igy az indulastdl szdmitva t = 1,6 s alatt épp a lejto tetejeig jut fel.

a) Mekkora a test és a lejté kozotti cstiszasi surlodasi tényezd?
b) Mekkora a test gyorsulasa a két szakaszon?

) Milyen hosszu a lejt6?
(Dudics Pal, Debrecen)

2. Bgy vizszintes helyzetli, egyik végén zart, A = 2 dm? keresztmetszet teriilett,
H = 40 cm hosszUsagu, jo hévezetd hengerben egy d = 8 cm vastagsagu dugatty
Vo = 4 dm? térfogatl levegdt zar el a kiils6 leveg6tdl. A hengert fiiggdleges helyzetbe
hozva a bezart levegdé magassaga |, = 18,87 cm-re csokken. A kiilsé 1égnyomas
Po = 10° Pa, g = 10 m/s?, a higany siirlisége po = 13 600 kg/m®. A sUrlédastol
eltekintink.

a) Mekkora stiriiségii 6tvozetbol késziilt a dugattya?
b) A fiiggbélegesen alld hengerbe sziniiltig higanyt toltiink a dugattyara. Milyen
magas marad igy a bezart 1égoszlop?
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(Cséanyi Sandor, Szeged)



3. A H = 3,75 m magas terem mennyezetére
L = 2,5 m hosszusagt fonalat erdsitettiink, o
melynek also végéhez egy M tomegi testet
rogzitettiink. Az M tomegii testet az A ponttol
X tavolsagra 1évé B pontbol megfeleld iranya H
és nagysagu sebesseggel inditott m tomegii o S —
testettel Utkoztettik. Az litkdzés centrélis és Ty,
tokéletesen rugalmas volt. Az iitk6zés el6tti A m. myy
pillanatban az m tomegl test sebessége . d
vizszintes irdnyd volt, majd vizszintes < X
irdnyban visszapattanva az A ponttél d = 0,5 x
tavolsagban érkezett le a talajra. A fonal legnagyobb kitérése a = 60° volt. A
kozegellenallas elhanyagolhato, g = 10 m/s?.

a) Mekkora sebességgel indult el az M tomegii test a rugalmas titk6zés utan?

b) Legyen az m tomegii test sebességének nagysaga az litk6zés elotti pillanatban
vy, az Utkozés utani pillanatban u,! Hatarozzuk meg a vi/u; arényt!

¢) Hatarozzuk meg a M/m aranyt!
d) Mekkora x értéke!
e) Mekkora vy kezddsebességgel inditottuk az m tomegii testet a talajrol?

(Suhajda Janos, Kiskdéros)

4. Vizszintes iranyt, homogén elektromos mez6 A E
pontjdban egy m tomegii, q > 0 elektromos toltésti, _maq
pontszerlinek tekinthetd testet tartunk. A fiiggdleges V4
sikban az A ponttol jobbra lefelé d = 20 cm {
tavolsagra, a vizszintessel 45°-0s szOget bezaro \
iranyban 1évé B pontban pedig egy, Q > 0
elektromos  toltésti, rogzitett, pontszeriinek
tekinthet6 toltés talalhatd. A homogén mezd
térerésségének nagysaga akkora, hogy Eq = mg. A rogzitett toltés nagysaga pedig
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akkora, hogy az altala keltett térer6sség nagysaga az A pontban %E . Az A pontbeli
toltést kezddsebesség nélkiil elenged;iik.

a) Mekkora gyorsulassal indul el az m tomegt test?
b) Milyen tavol lesz a B ponttdl, amikor a sebessége maximalis?
c) Az m tomegii test legfeljebb mennyire kozeliti meg a rogzitett toltést?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



