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38. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2019. marcius 19. (kedd) 14-17 éra
1. kategoria, Gimndzium 9. évfolyam

Figyelem! A4 feladatok megolddsa soran csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok hasznalhatok. Minden feladat azonos
pontértéekii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kovetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik feladatban
g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megoldasat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a feladat sorszéama!

1) Egy torony tetejérdl v, = 16 m/s sebességgel vizszintesen eldobott test és az ugyanakkor a torony labatol vizszintes talajon,
nyugalomboél induld, egyenletesen gyorsuld test kozos fiiggéleges sikban mozog. Egy adott pillanatban ugyanazon
fliggbleges egyenesen tartozkodnak, és a sebességiik is azonos nagysagu.

a) Mekkora a torony aljarol induld test gyorsulasa?
b) Milyen magas legyen a torony, hogy ne csak ugyanazon fiiggéleges egyenesen, hanem azonos helyen is legyenek
a fent jelzett pillanatban? A kozegellenallast hanyagoljuk el.
(Kirsch Eva, Debrecen)

2) Egy 1 kg tomegi kis test egy vizszintes szakaszrél 30 m/s
sebességgel érkezik az emelked6hdz az abra szerint. A vizszintes
rész egy 80 méter sugarti, 60°-os korivvel illeszkedik az egyenesen
emelkedd szakaszhoz.

a) A palya mely pontjain valtozik ugrasszeriien
a kényszererd, és mekkorak ezek a valtozasok?
b) Mekkora utat tesz meg az elsé megallasig a kis test, ha a
vizszintes szakaszt 1 s alatt teszi meg?
A surlédas mindenhol elhanyagolhato.
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(Csanyi Sandor, Szeged)

3) Az éabran lathato, a = 30%os hajlasszogii, surlodasos lejté tetejéhez
elhanyagolhato tomegii, sirlédasmentesen forgd csiga van erdsitve. A csigan M

atvetett fonal lejtdvel parhuzamos végéhez m tomegli testet erdsitettek,
amasikhoz M = 4m tomegilit. Kezdetben a m tomegii test a lejté aljanal, -
a M tomegt a lejtd tetejénél van. (4 csiga és a testek mérete a lejté méreteihez 777

képest elhanyagolhato, az abra ebbdl a szempontbdl torz.) Mekkora a lejtd és a ra helyezett test kozotti csuszasi strlodasi
egylitthatd, ha a m tomegii testet a lejt6 aljanal nulla kezddsebességgel elengedve, az pont a lejtd tetejénél all meg?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

4) Az abran lathatd, H = 0,2 m magas, strléddsmentes, ivelt lejtd tetején oa

o
elengediink egy m = 0,2 kg tomegii pici testet. A test a lejtd aljan vizszintes
sebességgel racsuszik a kezdetben allo, M = 5m témegii kiskocsira. A test ésa  #
kiskocsi kozotti cstiszasi surlodasi egyiitthatd z, =0,4. A kiskocsi kerekeinél
a gordiilési ellendllas , = 0,05. ‘

- -,

a) Milyen hossz a kiskocsi platdja, ha egy filmfelvétel szerint a test 0,4 masodpercet tolt a kiskocsi platojan?
b) Mekkora a test és a kiskocsi sebessége abban a pillanatban, amikor a pici test lerepiil a kiskocsirol?
€) Add meg a surlddasi erdk testen, illetve kiskocsin végzett munkajat!

(Simon Péter, Pécs)
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38. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2019. marcius 19. (kedd) 14-17 éra
1. kategoria, Gimndzium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok hasznalhatok. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik
feladatban g = 10 m/s. Mind a négy feladat megoldasat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a
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m témegi testet erdsitettek, a masikhoz M = 4m témegiit. Kezdetben a m tomegi test a lejto
aljanal, a M tomegi a lejtd tetejénél van. (A
M csiga s a testek mérete a lejtd méreteihez képest elhanyagolhatd, az abra
ebbdl a szempontbol torz.) Mekkora a lejté és a ra helyezett test kozotti

m csuszasi strlodasi egyiitthatd, ha a m tomegl testet a lejté aljanal nulla
o kezddsebességgel elengedve, az pont a lejtd tetejénél all meg?

feladat sorszama!

Egy kisérlet soran folyadékba meritettiink egy eromérén fiiggd, onbol késziilt hengert. Az 6n
stirlisége 5704 kg/m®. Az 4bran leolvashatd adatokbol hatarozd meg a méréhengerben levé
folyadék stirtiségét!

(Holics Laszl6, Budapest)

Az abran lathatd, o = 30°-0s hajlasszogl, surlodasos lejtd tetejéhez elhanyagolhato tomegi,
surlodasmentesen forgod csiga van erdsitve. A csigan atvetett fonal lejtével parhuzamos végéhez

(Zsigri Ferenc, Budapest)

Egy hengerben 1év6, n = 0,6 mol anyagmennyiségii, egyatomos idealis gaz olyan folyamatot végez, hogy a Kelvin-skalan
mért hémérséklete egyenesen ardnyos nyomasanak négyzetével, tehat T~p?. A gaz kezdeti, T1 = 300 K hémérsékletét
melegitéssel To = 1200 K-re noveltiik.
a) Abrazoljuk a folyamatot p — V diagramon!
b) Mennyi munkat végzett a gaz a tagulas soran?
c) Hanyszor nagyobb a bels6 energia megvaltozasa a végzett munkanal?
(Kotek Laszlo, Pécs)

Egy sikkondenzator vezetd lapjainak toltése +Q és —Q. A lapok egyik oldalénak feliilete, A = 1,27 dm?. Az egyik lap tdmege
m = 40 g, a masik lap pedig 2m tomegii. A lapok kdzéppontjat a lapokra merdleges, szigetel6bol késziilt rugd koti dssze,
amelynek rugoéallanddja D = 100 N/m. A szort elektromos mezd, szigetelé rugd polarizacidja és a kozegellenallas
elhanyagolhato.

a) Ha a rugodval 6sszekotott kondenzator lapok vizszintes helyzetben a foldi gravitaciés mezdében szabadon esnek,
mikozben a lapok egymashoz képest nem mozognak, akkor a rugd Osszenyomodasa X. Ha a 2m tomegii lap
vizszintes feliileten nyugszik, a felsé, m tomegl lap egyenstlyi allapotaban a rug6é deformacidja 2x. Mekkora
a lapok toltése és X értéke?

b) Az el6z6 esethez hasonléan a kondenzator 2m témegli lapja most is vizszintes feliileten nyugszik, a felette 1év6
lap egyensulyi allapotban, nyugalomban van. Mennyivel kell az m tomeg lap segitségével a rugdt 6sszenyomni,
hogy a lapot elengedve, a rendszer magara hagyott allapotaban az alsé lap megemelkedjen?

(Koncz Karoly, Pécs)
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38. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2019. marcius 19. (kedd) 14-17 éra
\I1. kategoria, Szakgimndzium 10. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok hasznalhatok. Minden feladat
azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezedo sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas értéke mindegyik
feladatban g = 10 m/s. Mind a négy feladat megoldasat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a

feladat sorszama!

Egy torony tetejérdl v, = 16 m/s sebességgel vizszintesen eldobott test és az ugyanakkor a torony labatdl vizszintes talajon,
nyugalomboél induld, egyenletesen gyorsuld test kozos fiiggéleges sikban mozog. Egy adott pillanatban ugyanazon
fliggbleges egyenesen tartozkodnak, és a sebességiik is azonos nagysagu.
a) Mekkora a torony aljarol induld test gyorsulasa?
b) Milyen magas legyen a torony, hogy ne csak ugyanazon fiiggéleges egyenesen, hanem azonos helyen is legyenek
a fent jelzett pillanatban? A kozegellenallast hanyagoljuk el.
(Kirsch Eva, Debrecen)

Sziik, egyenes utcaban 5,5 m/s sebességgel kotrogép halad egyenletesen, gyakorlatilag az uttest teljes 4 m szélességét
elfoglalva. A jardardl hirtelen atszalad eldtte egy ember, egyenes vonalban, dllandé nagysagu sebességgel. Amikor
a teherauto elé 1ép, tavolsaguk 8 m.
a) Mekkora sebességgel kell futnia a szemkozti A pont felé ahhoz, hogy a kotrogép ne iisse el?
b) Mekkora sebességgel kellene futnia a tloldalon 1év6 B pont felé, ha az a kotrogépt6l 3 méterrel tavolabb van,
mint az el6z6 A pont?
(Szkladanyi Andras, Baja)

A vizszintes feliileten v, =0,6 m/s sebességgel sétalo, hy = 180 cm magas ember kozeledik

a vizszintes feliilet felett h, = 3 m magasan 1év6, pontszeriinek tekinthet6 lampa felé. Az ember
palyaja a lampan athalad6 fiiggdleges sikba esik.
a) Mekkora sebességgel mozog az ember feje bubjanak arnyéka a vizszintes feliileten?
b) Hogyan valtozik az ember arnyékanak hossza az id6 fliggvényében?
c) Hogyan valtozik az ember arnyékanak hossza az id6 figgvényében attol kezdve, hogy
elhaladt a lampa alatt?

(Kotek Laszlo, Pécs)

Vizszintes, strlodasmentes talajon M tomeg(i, hossza lada nyugszik. Fels6 lapjara hossziranyban egy m témegii test
érkezik vg vizszintes sebességgel, mely a ladan strlédassal mozog, végiil azon megall.
a) Mekkora sebességgel mozog a lada, miutan a test mar megallt rajta?
b) Mekkora utat tesz meg a test a ladan, mig azon megall?
€) Mennyi ideig cstszik a test a ladan?
Adatok: M =5 kg, m=3Kkg, vo=5m/s, u=0,2.
(Wiedemann Laszl6, Budapest)
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38. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
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1V. kategoria, Szakgimnazium 11. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa sordn csak zsebszamologép és fiiggvénytablazatok hasznalhatok. Minden feladat
azonos pontertékii, de nem feltetleniil nehezedo sorrendben kévetik egymast. A nehézségi gyorsulas erteke mindegyik
feladatban g = 10 m/s. Mind a négy feladat megoldasat kiilén papirra ird! Mind a négy lapon szerepeljen a neved és a
feladat sorszama!

Egy 40 cm x 50 cm X 8 cm méretii, 0,6 g/cm® siirliségili fahasab legnagyobb teriiletii lapja vizszintes, és 1 g/cm? stiriiségii
vizben uszik. Elmeriilés nélkiil alulrol terhelve 0,94 kg-mal tobbet bir el, mint feliilrél terhelve. Milyen siiriiségti anyaggal
terheltiik?

(Lang Robert, Balatonfiired)

Az abran lathato M = 0,32 kg tomegl test, ha nem rogzitjiik, akkor szabadon,
surlodasmentesen cstiszhat a vizszintes asztalon. Gorbe kiképzésii lapjanak jobb
oldali része vizszintes. Egy m tomegi, kisméretli testet helyeziink ra. Ezzel
a rendszerrel két kisérletet végziink ugy, hogy a m tomegii testet elengedjiik. Az els6
esetben rogzitjikk a M tomegii testet, a masodik esetben nem. A strlédas mindenhol M
elhanyagolhat6. Hatarozzuk meg a kisméretli test m tomegét, ha ismert, hogy
a masodik esetben a talajra érés pillanataban 1,25-szor tavolabb van a M témegii
testt6l, mint az elsd esetben!

m

(Kotek Laszlo, Pécs)

Egy fiiggdlegesen allo, feliil zart, henger alaki tartalyban po = 1 atm nyomasu levegd és higany
van. A kiilsé levegé nyomasa szintén po =1 atm. A tartalyban a levegé magassaga lo = 38 cm, Po ly
a higanyoszlopé ho = 66 cm. A tartaly aljadhoz L = 10 cm hosszu, vékony kifolyocsé csatlakozik
a végén kezdetben zart csappal. A tartaly alatt egy feliil nyitott, alul zart henger talalhato. =
A hengerben 1év6 dugattya p; = 95 Hgem nyomasu levegét zar el ugy, hogy a jol zar6do, kénnyen |~ Hg hq
mozgd dugattyu kezdetben yo = 70 cm magasan all az abran lathaté modon. A tartaly és a henger
anyaga jo hévezetd anyagbol késziilt, belsd keresztmetszetiik megegyezd nagysagu.

a) A tartaly kifolyocsovének végén 1év6 csapot dvatosan megnyitjuk, majd nyitva hagyjuk.

A lassan kioml6 higany hatasara mennyivel mozdul el lefelé a hengerben 1év6 dugatty?
b) Miutan a higany kiémlése befejez6dott, a hengert hdszigeteléssel vessziik korbe. A henger A
belsé keresztmetszete A = 100 cm? nagysagu, a dugattyt anyaga j6 hészigeteld. Ezutan a
D
P

hengerben 1év6, P = 25 W-os teljesitményii fiitdszalat bekapcsoljuk. Mennyi ideig kell
fliteniink a hengerben elzart levegét ahhoz, hogy a dugattyi visszatérjen az eredeti
magassagaba, ha a flitészal teljesitményének 90%-a henger anyaganak melegitésére
forditodik? (A henger olyan magas, hogy bel6le nem folyik ki a higany.)
Utmutatas: Hasznalhatjuk az 1 atm = 760 Hgmm ~ 10° Pa kozelitést. Szamitasaink soran a feliileti
fesziiltség hat4sa elhanyagolhato.

Yo

(Honyek Gyula, Budapest)

Fiiggblegesen felfelé mutaté homogén elektromos mezdben felfiiggesztett, 0,4 m hosszu, vékony szigeteldszalra kismérett,
m tomeg, g toltésu testet rogzitiink. Ebben az egyensulyi allapotban a fonalban ébredd erd nagysaga a testre hatd nehézségi
eré negyede.
a) Mekkora vizszintes irdanyu sebességgel inditsuk a testet, hogy a fonalban ébredé eré ebben a pillanatban
megduplazodjon?
b) Mekkora szoget zar be a fonal a fliggblegessel akkor, amikor az el6z6 sebességgel elinditott test sebessége ismét
zérus lesz?
c) Ebben a pillanatban a k6télerd nagysaga hanyad része a testre hatd nehézségi erének?
d) Mekkora nagysagh és iranya ekkor a test gyorsulasa?
(Dudics Pal, Debrecen)
EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



