37. Mikola Sandor fizikaverseny 2018 Dont6
Gyongyos, 9. évfolyam
Gimnazium

1. Egy a = 150%-0s kozépponti szdgli, R = 0,8 m sugaru, koriv keresztmetszetii hengeres valyu
ugy van elhelyezve a vizszintes talajon, hogy felsd végének érintdsikja fliggdleges legyen.
Ennek a valyunak legfelsé pontjabol kezdésebesség nélkiil elengediink egy kisméretii, m = 0,2 kg
tomegi testet.

a) Mekkora erdvel hat a valyu a kis testre, amikor éppen a palya legalso, A pontjan halad at?

b) Mekkora a kis testre hato ered6 er6 ,,ugrasa” (az erévektor hirtelen megvaltozasanak
nagysaga) a B ponton valé athaladas pillanataban?

€) Maximalisan milyen magasra emelkedik a kis test kényszerpalyajanak legmélyebb
pontjanak szintjétél mérve a B ponton valo athaladas utan?
(Minden siirlodas és kozegellenallas elhanyagolhaté. Szamoljunk g = 10 m/s*-tel!)
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(dr. Wiedemann Laszlo, Budapest)

2. Egy 40 cm hosszi vékony fonalra felfiiggesztiink egy m tomegli kemény golyot és a
fonalat feszesen tartva a fliggblegeshez képest 60°-0s szogben kitéritjiik. A kitéritett golyd
eredeti helyére, a vizszintes talajra elhelyeziink egy M tomegli masik golyot és a rendszert
magara hagyjuk. A két test tokéletesen rugalmas iitk6z€és utan egyenld nagysagu, ellentétes
iranyu sebességgel indul.

a) Mekkora a M/m arany?

b) Mekkorak az iitkdzés utani sebességek?

¢) Utkdzés utan milyen magasra emelkedik az m tomegii test?

d) Mekkora — kozvetlen az iitk6zés el6tti és utani pillanatban — a fonaler6k aranya?
(Szdmoljunk g = 10 m/s*-tel!)
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(Dudics Pal, Debrecen)



3. Motorkerékparos R = 20 m sugaru korpalydn nyugalmi allapotbol indulva mindvégig
egyenletesen novekvd sebességgel halad. Az elsé t; = 4 s alatt s; = 8 m utat tett meg.
Indulastol szamitva mennyi id0 alatt és mekkora ut megtétele utdn kétszerezi meg
gyorsuldsat?

(Holics Laszlo, Budapest)

4. Egy V = kétezer literes, | = 2,5 méter magas, fliggbleges tengelyti, nyitott tetejli, korhenger
alaku tartaly sziniiltig van vizzel. Eppen elkezd esni az es6, amikor kilyukad a tartaly oldala.
A kerek lyuk atmérdje d = 1,6 mm. Oranként 25 mm esé esik.

a) Az aljatél mérve milyen magasan lyukadt ki a tartaly, ha benne a vizszint nem
valtozik, amig az esd esik?

b) Hol ér foldet a lyukon kiomlé viz? (A talaj vizszintes.)

c) Hogyan kellene megvaltoztatni a feladatban az 6rankénti esémennyiséget, hogy a
lyukon kidraml¢ viz a tartalytol a lehet6 legtavolabb érjen foldet?

d) Mekkora ez a tavolsag?
(A lyukon kidramlo viz palyajat az es6 nem zavarja meg. Az esdcseppek kis sebességgel
érkeznek. g = 9,81 m/s?)
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(dr. Kiss Miklos, Gyongyos)



37. Mikola Sandor fizikaverseny 2018 Dont6
Gyongyos, 9. évfolyam
Szakgimnazium

1. Egy B = 1,2 s szoggyorsulassal 4116 helyzetbél induld, r = 1 m sugaru, vizszintes sika
forgo tarcsa szélére egy kis testet helyeztiink.
a) Milyen iranyban repiil le a Kis test, és
b) milyen iranyt a testre hatdé erdék ereddje a megcsuszas pillanatdban az induldsi
(kezd6gyorsulas) iranyahoz képest, ha a test és a tarcsa kozotti tapadasi egyiitthaté u = 0,457?
(Csanyi Sandor, Szeged)

2. Az abrén lathat6 m tomegii rad az azonos hosszsagu és D

direkcids erejii rugokat X = 5 cm-rel nyQjtotta meg a
rendszer nyugalmi allapotdban. A radra bizonyos magas-
sagbol raejtettliink egy szintén m tomegul testet. Az titkdzés
centralis volt, és a kis test ratapadt a radra. Ezt kovetden a
rugok legnagyobb megnyulasa négyszeresére nott.

a) Milyen magasrol ejtettiik a kis testet?

b) A test és a rad mozgasa soran mekkora volt a legna-
gyobb sebesség?
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(Suhajda Janos, Kiskoros)

3. Vizszintes talajon mozgé M = 0,5 kg témegii hasabra h = 20 cm magassagbol m = 0,1 kg tomegii
gyurmat ejtiink. A hasab sebessége az iitkozés kezdetekor vy = 3 m/s. A két test At = 107 s
id6tartam iitk6zés soran 0sszetapad.

a) Mekkora atlagos nyomoer6t fejt ki a gyurma a haséabra az titkozés alatt?
b) Mekkora lesz kozvetleniil az iitk6zés utan a k6zos sebesség, ha a hasab és a talaj kozotti
csuszasi surlddasi egylitthato
1. elhanyagolhat6?

2. értéke 0,47
(Szkladanyi Andras, Baja)

4. Egy pontszeriinek tekinthetd, m = 0,5 kg tomegl testet | = 30 cm hosszu fonalra
erositettiink, amelynek masik végét vizszintesen rogzitett szoghoz kotottiilk. Ezutan a fonalat
egyenesnek tartva az igy kapott ingat a vizszintesig kitéritettiik.

a) Legalabb mekkora fiiggbleges, lefelé iranyuld kezddsebességgel kell meglokni az
inga gombjét, hogy az végig haladjon a korpalyajan?
b) Mekkora a fonaler6 a palya legalsé pontjaban?

) Az a) -ban szamitott minimalis sebesség hany szazalékaval inditottuk lefelé az inga
gdmbjét, ha a fonal 210°%-o0s elfordulés pillanatdban lazult meg?
(Holics Laszlo, Budapest)



