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Lengések vizsgalata

Eszkozok: Bunsen-allvany rogzitédioval, szeg, aluminiumesé (hossza L = 50 cm, tomege m = 66 g, kiilsé
atméréje D = 16 mm, belsé atmérdje d = 13 mm), madzag zsinorfékkel, mérészalag, stopper.

A mérés menete:

Hosszabb madzagot bujtassunk at a csévon, majd a végeit kossiik 6ssze zsinorfékkel. Ezutan a csovet a
madzaggal akasszuk a Bunsen-allvanyhoz erésitett szegre. A felfliggesztett csdvet hozzuk vizszintes
helyzetbe. A csovet lengésbe hozhatjuk, ha az egyensulyi helyzetébdl kissé kitéritjiik fliggdleges sikban,
majd magara hagyjuk. A lengd csé a két sz¢élsd helyzet kozott idoben ismétlddd mozgést végez.
Lengésidének példaul azt az idétartamot nevezzilk, mely alatt a lengd test az egyik szélsé helyzetbol
indulva eljut a masikba, majd visszaér a kiindulasi helyzetbe.

Az egyensulyban 1év0, vizszintes, L hosszusagu csé egy egyenld szara
haromsz6g alapjanak, mig a cérnaszalak az | hosszii szaraknak
tekinthet6k. A haromsz6g magassaga y.

Feladatok:
1. Mérésekkel hatarozd meg kis kitérések mellett az aluminiumcso L
T lengésidejét kiilonb6zd y magassagok mellett. A mért adatokat
foglald tablazatba, valamint dbrazold a T lengésidot az y magassag fiiggvényében!
2. A mért adatok alapjan hatarozd meg, mekkora y magassag esetén lesz a csé kis lengéseinek
T periddusideje a lehet6 legkisebb, és mekkora ebben az esetben a lengésid6?
3. Elméleti levezetéssel hatarozd meg, mekkora y magassiag esetén lesz a csé kis lengéseinek
T periddusideje a lehet6 legkisebb, és mekkora ebben az esetben a lengésid6?
Utmutatds: A csévet kis lengések esetén fizikai inganak tekinthetjiik. A fizikai inga
lengésidejét a kovetkezo képlet segitségével szamolhatjuk:
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Az m a test tomege, g a nehézségi gyorsulds, s a lengo test tomegkozéppontjanak
tavolsaga a felfiiggesztési ponttol. ® a lengo test tehetetlenségi nyomatéka a fel-
fliggesztési pontra vonatkozoan. A test sulypontjan atmeno t1 tengelyre vonatkozo O

ismeretében a t1—Qyel parhuzamos, tole d tavol lévo t» tengelyre vonatkozo

tehetetlenségi nyomaték (Steiner-tétel): ® =@, +m-d’ . A rid esetében 0, 1o,
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ha a tengely a rudra merdleges, és a rud elhanyagolhato keresztmetszetii.
Mi lehet az oka a mért (2.), illetve elméletileg levezetett (3.) értékek kozotti eltérésnek?
Add meg a cérnaban ¢ébredd K erd nagysdgat az y magassag fliggvényében, amikor a csé vizszintes
helyzetben, nyugalomban van! Az 1. feladatrészben mért y magassagok esetén szamold is ki K
értekeit! A szamolt értékeket foglald tablazatba, majd abrazold a K erd nagysagat az y magassag
fliggvényében!
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A feladatok kidolgozdsa soran sziikséges elméleti levezetéseket, megfontoldsokat is jegyezd le a
feladatlapra!
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