36. Mikola Sandor fizikaverseny 2017 Donto
Gyongyos, 9. évfolyam

Szakgimnazium

1) Egy vizszintes helyzetli pingpongiitét 1 m/s allandé nagysagu sebességgel emeliink
fliggblegesen a folotte tartott pingponglabda felé. Amikor 75 cm tavolsagban vannak
egymastol, a labdat kezddsebesség nélkiil elengedjiik. Ezutan a labda tobbszor is teljesen
rugalmasan iitkdzik az iitével. A kozegellenallas elhanyagolhato, g = 10 sz

a) Mekkora a labdanak az (it6hoz viszonyitott érkezési és visszapattanasi sebessége az

iitk6zések sordn?

b) Milyen id6kézonként {itkozik a labda az iitdvel?

C) A talajhoz képest mekkora utat tesz meg a labda a leveg6ben két iitk6zés kozott?
(Dudics Padl Debrecen)

2) Helikopter vizszintes sikban egyenletes, 72 km/h allandé nagysagh sebességgel halad egy
kicsiny, korong alaku telepiilés hatara mentén.
a) Mekkora a telepiilés 4tméréje, ha a helikopter gyorsuldsa 0,2 m/s??
b) Mennyi id6 alatt valtozik sebességvektoranak az iranya 90°-kal?
(Holics Laszlo, Budapest)

3) Két, feszitetlen allapotban 1 méter hosszii gumiszal egy-egy végét egy pontban fogjuk
Ossze. A gumiszalak masik végeit 6sszekotjik, és egy 1 kg tomegii testet erdsitiink ra. Igy
mindkét gumi megnyutlasa 0,2 méter. A gumiszalak fels¢ végeit lassan egyenletesen addig
tavolitjuk egymastol egy vizszintes egyenes mentén, amig a szalak 120°-ot zarnak be
egymassal.
Mennyi munkat végziink ekdzben?
(A nehézségi gyorsulas értékét vegyiik g = 10 m/s®-nek.)

(Simon Péter, Pécs)

4) A M és am tomegii test a vizszintes lemezen atfiizott

fonallal van Osszekdtve az 4bran lathato moédon. Az m —
tomegt test korbe halad. A fonal sehol sem surlodik, és
nem nyulik. Szamoljunk g =10m/s® értékkel. Harom

esetet vizsgalunk.

a) Az els6 esetben nincs strlodas és a test egyenletes
sebességgel halad. Mekkora az m tomegl test "
sebessége? (Ebben az esetben

m=01kg, M =0,4kg, R=40cm)

b) A masodik esetben van x =0,005 egyiitthatoval jellemzett surlodas és m= M. Ekkor a
sugar egy fordulat alatt R -re csokken. Mekkora itt egy fordulat megtétele utan az R /R arany,
ha a kezddsebesség megegyezik az a) esetbeli sebességgel? (Alkalmazzunk kozelitést, ami a
kicsiny surlodasi egyiitthatd miatt megtehetd!)

) A harmadik esetben mekkora a strlodasi egyiitthato, ha egy fordulat soran a sugar értéke
R=155cm -rél R'=14,5cm -re csokken? (Most m=0,15kg, M =0,3kg).

d) Mekkora a kezd6 és végsebesség aranya a harmadik eseten?
(Kiss Miklos, Gyongyds)
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Gimnazium

1) All6 helyzetbdl indulé anyagi pont egyenletesen ndvekvd sebességgel korpalyan halad.
Kezddgyorsuldsa a, = 2 m/s®. Indulas utan t =2 s malva gyorsulasa a; = 6 m/s” lett. Mekkora
a korpalya sugara?

(Holics Laszlo, Budapest)

2) Egy nyugvo, M = 1,5 kg tomegl, konnyen gordiild, h = 0,2 m magas kiskocsira v = 5 m/s
sebességgel racstszik egy m = 1 kg tomegl test, és a kocsin elhelyezett D = 64 N/m direkcios
ereji, elhanyagolhat6 tomegl csavarrigonak szalad. A rugd nyujtatlan hossza ¢ = 80 cm.

a) Mekkora lesz a mozgas soran a rugod legrovidebb hossza?

b) Mekkora lesz a két test kozotti tavolsag, amikor a kis test a kocsirdl leesve a talajra
ér?
(Minden surlédas elhanyagolhat6.)

(Holics Laszlo, Budapest)

3) Egy exobolygo adatai: atmérdje 2,6-szerese a Fold atméréjének, atlagstirtisége 1870 kg/m3.
a) A feliiletén talalhaté testek sulya hanyszorosa a foldfelszini értékhez viszonyitva?
b) Mekkora vizszintes iranyt sebességgel rendelkezzen egy test ahhoz, hogy
korpalyan keringjen az exobolygo koriil? (Helyi elsé kozmikus sebessége.)
€) Mekkora periodusidével torténik mindez? (A bolygd forgasat hagyjuk figyelmen
kiviil.)
(Suhajda Janos, Kiskoros)

4) Egy fonalhoz rdgzitett kisméreti, m = 0,5 kg p L
tomegli testet vizszintesig kitéritiink. A felfiiggesztési °
pont alatt x = 1 m tavolsagban egy négyzet
keresztmetszetli testet helyeztiink el az abran lathato
modon. A négyzet éle a = 0,2 m hosszusagu.

(A négyzet keresztmetszetli test jol rogzitett, nem
mozdul el.)

a

a) Mekkora a fonal L hossza, ha a fonal végén 1évé a
testet elengedve az a négyzet P-vel jelolt csucsanal érkezik fliggdleges iranyu sebességgel a
négyzethez?

b) Mekkora a fonalerd és a testre hatd nehézségi eré nagysaganak hanyadosa, amikor a fonal
elengedés utan eldszor lesz fiiggdleges, illetve amikor eldszor lesz jra vizszintes a mozgas
soran?

€) A megadott négyzet esetén mekkora az X tavolsag, illetve a fonal L hosszanak minimalis
értéke, hogy az a) kérdésnél megadott modon érkezzen az m tomegii test a P pontba?
(Kiss Miklos, Gyongyds)



