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Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulas értékét, ha a feladat szovegébol mas nem kévetkezik, 10 m/s* nagysagunak vehetjiik!

1. Andras a kozeli postaladaig 5 m/s, visszafelé csak 3 m/s atlagsebességgel szalad. Milyen
messze van a postalada, ha Andras 20 perc alatt megfordul és a postaladanal gyakorlatilag
nem id6zik?

Simon Peter, Pécs

2. Egy 4ll6 helyzetbdl induld, egyenes palyan halado, egyenletesen gyorsuld test a gyorsitas
idejének kozépsd harmadaban 30 méter utat tesz meg, majd megszerzett sebességével még
ugyanannyi ideig halad tovabb, mint a gyorsitas ideje.
a) Készits sebesség-id6 grafikont a test mozgasarol!
b) Milyen messzire jut el a test a kiindulasi helyt61?
Lang Robert, Balatonfiired

3. Vizszintesen elhajitott test sebessége 3 masodperc mulva 50 m/s nagysagu.
a) Mekkora volt a kezddsebessége?
b) Milyen messze volt ekkor a hajitas helyétol?
Holics LaszIlo, Budapest

4. Hat hasonld képességili futobol allo csapat libasorban fut allando nagysagh sebességgel a
400 méteres futokoron. Két szomszédos futd kozott a tavolsag 2,5 méter. Két percenként
tesznek meg egy kort.
a) Mekkora a futok sebessége?
Az edzés egyik kore iramjatékos (fartlek) elemeket tartalmaz, ami ebben az esetben azt
jelenti, hogy a sor végén halado futd erételjesen felgyorsulva az élre fut, majd ott felveszi a
tobbiek sebességét. Iramfutas kozben a futok kétszeres atlagsebességgel mozognak. Egyszerre
mindig csak egy futé rohamoz. Amint a rohamozéas megtortént, a pillanatnyilag leghatul
halad6 is iramot duplaz, az élre fut, és igy tovabb. A teljes kor megtétele soran mindenki
haromszor valt iramot.
b) Mennyi ideig tart egy rohamozas?
€) Mennyivel mozdul el a sor (folyamatosan valtozo futokbol allo) eleje egy rohamozas
kdézben?
d) Hany méter futas alatt hajtja végre a haromszoros rohamozast a teljes csapat az
iramfutas kezdetétdl a legvégéig?
e) Mennyi id6 alatt tesz meg a csapat egy kort az iramjatékos futas soran?
Simon Péter, Pécs

5. Egy 20 m mély szakadék aljara kell lejuttatni egy 50 kg tomegli életmentd berendezést. A
rendelkezésre allo, 20 m-nél hosszabb, elhanyagolhaté tomegli kotél szakitoszilardsaga
420 N. A berendezésrdl tudjuk, hogy tonkremegy, ha 3 m-nél nagyobb magassagbol leejtik.
(Ebben a feladatban szémoljunk g = 9,8 m/s® értékkel.)
a) Hogyan oldhato meg ezzel a kotéllel a csomag biztonsagos lebocsatasa?
b) Mennyi id6 alatt érhet a berendezés a szakadék aljara?
Mezo Tamadas, Szeged



36. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutat6 Fizikaverseny
I. fordulo

2017. februar 14. 14-17 éra
I11. kategoria: szakgimnazium 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulas értékét, ha a feladat szovegébol mas nem kévetkezik, 10 m/s* nagysagunak vehetjiik!

1. Egyenletesen halad6 vonat 10 masodpercig folyamatosan sipjelet bocsat ki. A sinek mellett,
de a mozgo szerelvénytdl kellé tavolsagra allo megfigyelé a hangot 9,2 s-ig hallja. Milyen
iranyba ¢s mekkora sebességgel halad a vonat? A hang sebessége 340 m/s.

Dudics Pal, Debrecen

2. Két pontszerli testet egyszerre hajitunk el vizszintesen egy 20 m magasban 1évé pontbol,
ellentétes iranyban, 4 m/s és 6 m/s kezddsebességgel.
a) Mekkora tavolsagra lesznek egymastol foldet éréskor?
b) Mekkora magassagban lesznek és egymastol milyen tavol az esés idejének felénél?
C) Mekkora tavolsagra lennének egymastol foldet éréskor, ha ugyanolyan kezdeti
feltételekkel, de azonos irdnyba hajitanank dket?
Abram LészI6, Budapest

3. Egy 4ll6 helyzetbdl induld, egyenes palyan halado, egyenletesen gyorsuld test a gyorsitas
idejének kozEépsd harmadaban 30 méter utat tesz meg, majd megszerzett sebességével még
ugyanannyi ideig halad tovabb, mint a gyorsitas ideje.
a) Készits sebesség-id6 grafikont a test mozgasarol!
b) Milyen messzire jut el a test a kiindulasi helyt61?
Lang Robert, Balatonfiired

4. Vizszintes talajon mozgd test nekilitkzik egy feleakkora tomegii allo testnek. A testek
pontszeriinek, az iitk6zés pillanatszeriinek tekinthetd. A teljesen rugalmatlan iitk6zés utan a
testek 1 méter megtétele utan allnak meg. Mekkora volt az iitk6zés elbtti pillanatban a
nagyobb tomegli test sebessége, ha a talaj és a testek kozotti cstiszasi surlodasi egyiitthato
értéeke 0,27

Szkladanyi Andras, Baja

5. Egy 20 m mély szakadék aljara kell lejuttatni egy 50 kg tomegii életmentd berendezést. A
rendelkezésre allo, 20 m-nél hosszabb, elhanyagolhaté tomegli kotél szakitoszildrdsaga
420 N. A berendezésrol tudjuk, hogy tonkremegy, ha 3 m-nél nagyobb magassagbol leejtik.
(Ebben a feladatban szémoljunk g = 9,8 mis® értékkel.)
a) Hogyan oldhato meg ezzel a kotéllel a csomag biztonsagos lebocsatasa?
b) Mennyi id6 alatt érhet a berendezés a szakadék aljara?
Mezé Tamas, Szeged
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Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vidlaszthato. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysaginak vehetjiik!

1. A 15 m magas torony labatol milyen tavolra tegyiik a 3,75 m magas, a vizszintessel 30°-0S
szoget bezard, €k alaki lejtét, hogy a toronybdl vizszintesen eldobott pontszerli test az ék
fels6 cstcsdhoz érve azon zokkenémentesen folytassa mozgasat? A kozegellenallastol
eltekintiink.

h Kirsch Eva, Debrecen

2. Egy 15°o0s hajlasszogi lejto felsd harmada surlédasmentes, az als6 kétharmada surlodasos.
Mekkora az alsé szakaszon a csuszasi strlodasi egyiitthatd, ha a lejtd tetejérél kezddsebesség
nélkiil indulo test a lejtd aljadhoz érve éppen megall?

Zsigri Ferenc, Budapest

3. Fiiggdlegesen allo, vékony tengelyre rderdsitiink egy forgathatd rudat, mely merdleges a
tengelyre. Erre a rudra rdhtizunk egy 5 N/m direkcids erejli, elhanyagolhatd tomegl
csavarrugot, mely lazdn mozoghat a radon. A rugd egyik végét a tengelyhez erdsitjiik, masik
végéhez a radra huzott 0,5 kg tomegli, kicsiny, atfurt testet rogzitiink, és a rudat adott
szogsebességgel forgatjuk. Elegend6en gyors forgas esetén a test egy koncentrikusan
elhelyezett henger belsd paldstjahoz nyomodik, és azzal surlodva mozog. A henger sugara
40 cm, a nyugvo rugd feszitetlen hossza 15 cm. A surlodasi egyiitthatd a test és a henger
paléstja kozott 0,2. Minden mas surlddastol eltekintiink.

a) Mekkora szogsebességgel kell a rudat forgatnunk, hogy a rugoéhoz erdsitett kicsiny test

hozzaérjen a hengerhez?
b) Mekkora teljesitmény sziikséges a rud egyenletes forgatasahoz, ha a szogsebesség az
el6z6 kérdésben szerepld érték kétszerese?
Wiedemann LaszIlo, Budapest

4. Az abran lathato 3 agu kozlekeddedény vékony agai és a vizszintes «
csO is L hosszusdguak, a csovek keresztmetszetei is azonosak. A
szomszédos, fliggdleges dgak azonos tavolsagra vannak egymastol.
A vizzel telt kozlekeddedényt vizszintes iranyba lassan ndvekvd L L L
gyorsulassal mozgatni kezdjiik. Egy bizonyos gyorsulast elérve a
rendszerben 1év6 viz 9/64 -ed része mar kifolyt.

a) Milyen magasan all ekkor a viz az egyes szarakban?

b) Mekkora ebben a pillanatban a kézleked6edény gyorsulasa?

A
Y.

Kotek Laszlo, Pécs
Fordits!



5.H. Fiiggdleges falu, hdszigeteldé anyagbol késziilt tartalyt elhanyagolhatdo tomegt,
vizszintes, h8szigeteld lappal fediink le. A tartilyban 2 dm® térfogati nitrogéngaz van,
amelynek nyomésa 5-10* Pa. A tartaly belsé keresztmetszete 1 dm?, a kiilsé 1égnyomas 10° Pa.
A gazt a tartalyba épitett 10 W teljesitményii elektromos fiitészallal melegiteni kezdjiik.
a) Mennyi id6 telik el a melegités kezdetétdl a fedé megemelkedéséig?
b) Add meg képlet forméajaban a gaz nyomasanak idébeli valtozasat az el6zo
id6intervallumban!
¢) Ird fel a fedd és a tartaly pereme kozott ébredé kényszererd idofiiggését az el6z6
id6intervallumban, és szemléltesd grafikonon!
Koncz Karoly, Pécs

5.E. Két egyforma, 1 nF kapacitdsi, parhuzamosan kapcsolt 1
sikkondenzatort 600 V-ra feltdltiink. Ezutan az egyik kondenzétor
lemeztavolsagat megharomszorozzuk, a masikét harmadoljuk.

a) Hanyszorosara valtozik az ered6 kapacitas?

b) Mekkora lesz a fesziiltség?

€) Hogyan valtozik meg az egyes kondenzatorok toltése?

d) Hogyan valtozik meg a rendszer energiaja?

l

Honyek Gyula, Budapest



36. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutat6 Fizikaverseny
I. fordulo

2017. februar 14. 14-17 éra
IV. kategoéria: szakgimnazium 10. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitdasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vidlaszthato. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysaginak vehetjiik!

1. A Fold felszine felett 105 m magassagban 1évo, allandd sebességgel felfelé emelkedd
hélégballon kosarabol kinyujtjuk a keziinket, és elenged;jiik a benne 1évd acélgolydt. A golyd
5 s mulva érkezik le a Fold felszinére. A 1égellenallastol eltekinthetiink.
a) Hatarozzuk meg a hélégballon sebességét!
b) Mekkora sebességgel csapodik a talajnak a golyd?
Kotek LaszIlo, Pécs

2. Motorkerékparos 20 m sugaru korpalyan nyugalmi allapotbdl indulva mindvégig
egyenletesen novekvd sebességgel halad. Az elsé 4 s alatt 8 m utat tesz meg. Indulastol
szamitva mennyi id6 alatt és mekkora ut megtétele utan kétszerezi meg gyorsulasat?

Holics LaszIlo, Budapest

3. Az abran lathat6 elrendezésben mekkora a két test tomegének M
aranya, ha felcserélve azokat, majd ugyanabbdol a
kezdohelyzetbol elengedve, 25 %-kal rovidebb id6 alatt éri el az
asztallapon 1évd test az asztal szélét? A surlodas a vizszintes

1
asztallap és a testek kozott ry m

Kirsch Eva, Debrecen

4. Egy testet igen lassan egy fligg6leges helyzetii, konnyti, hossz rugora helyezve, a rugd 5
centiméterrel 0sszenyomoddik. Ebbdl a helyzetbdl milyen magasra emelve ejtsiik a testet a
rugora, hogy az dsszenyomodasa 4-szer nagyobb legyen?

Lang Robert, Balatonfiired

5.H. A kopolyozés egy tobb ezer éves gyogymodd. (Hatasossdga vitatott.) Az eljards soran
specialis livegesészében felmelegitik a levegdt, majd azt a szdjaval a borre boritjak. A csésze
tomege 80 g, szajanak atmérdje 6 cm. Legalabb 142 N erdvel lehet megemelni.
Becsiild meg, hogy hanyszorosara nétt a levegd Kelvin-skalan mért hdmérséklete a kezelés
elott a csészében!

Simon Péter, Pécs

Fordits!



5.E. Pontszeritinek tekinthetd test vizszintes irdnyu, homogén elektromos mezdbeli mozgasat
vizsgaljuk. Az elektromos térerdsség nagysaga E, a test tomege m, elektromos toltése g > 0, a
gravitacios gyorsulas ¢g. Fennall tovabba, hogy qE = mg. A testet
fiiggbleges sikban allo, L oldali, négyzet alakll keret bal felsé
csticsatol kezdbsebesség nélkiil inditjuk harom kiilonb6z6
esetben. Eldszor kiviil, a fiiggéleges oldalon, majd kiviil, a
vizszintes oldalon, végiil pedig beliilrol. A surlodas és a
kozegellendllas mindenhol elhanyagolhatd, a szigeteld keret
polarizaci6jabol szarmazo eréhatasok elhanyagolhatoak.

a) Mennyi id6 mulva itkdznek a testek a kerettel, illetve a

keret sarkainal 1évé titk6zokkel?
b) Mekkora litkdzéskor a sebességiik?

NN

Zsigri Ferenc, Budapest



