35. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutatd Fizikaveeny
l1l. fordulo
2016. majus 1. Gyongyos, 9. évfolyam

Szakkdzépiskola

1. feladat. Soma, amikor @ = 50 m széles folyén a partra rilegesen evez, akkay¥?2 tavolsaggal
sodrodik lefelé. Egy masik alkalommal Soma és Margyanarrél a helgt egyszerre kezd evezni
a vizhez viszonyitva egymasra fbleges iranyban, és egyszerre érnek a tuloldalramaSmost
pontosan az indulasi hellyel szemben ér partotylledel, hogy a folyd sebessége minden pontban
ugyanakkora, és a gyerekek allando, de egymaséib sebességgel eveznek.

a) Adjuk meg Marton és Soma vizhez viszonyitott sedgpisek aranyat!

b) Egymastdl milyen tavol érnek partot a gyerekek?

(Simon Péter)

Megoldas.a) Soma vizhez viszonyitott sebességét jeldijixgyel, a folyd sebességéwvel!
Az elsy alkalomra vonatkozé adatokbdl Soma mindenkori sefge a folyd sebességével
kifejezhet. Soma sodrodasanak és atkelésének menetidejel&gyen

d2 _d

A foly6 sebessége: c=—.

A masodik alkalommaBoma csak Ugy érhet a kiindulasi ponttal szemkdztot, hogy a folyén
ferdénfelfeléevez ugy, hogy; sebességének folyas iranyu 6sszgteeppen

2 €0

nagysagu legyen. EBbkdvetkezik, hogy Soma; sebessége mo80" -ot zar be a partra nédeges
irdnnyal.
Soma sebességének partradtegyes komponense

J3

Uly :701.



Martonv, sebessége a feladat szerint ftegzes Soma sebességére, t@tit-ot zar be a partra
memsleges irannyal.

Y
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Soma és Marton akkor ér egyszerre a tulpartra,geatea mefleges sebességkomponenseik
egyenbk:

Uy, = Uy,

A két sebesség-haromszog hasonld, ezért a megbdtillainak az aranya egyénl

v, _ U _ _ A3
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Marton és Soma vizhez viszonyitott sebességeirglyarnnen:

v 3.

Ul
b) Marton sodrodasanak és atkelésének menetidej@légye
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y

ctu,, U,

ahol az abrabol v, =y, =2 Qf3m, =2y,
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Xx=——d=2,310d = 115,5m,

tehat a gyerekek egymasior 115,5 mtavolsagban érnek partot.



2. feladat. Vizszintes érdes sikoy = 2 m sugaru korpalyan taviranyitasu
kisméreti jatékautd nyugalombdl indulva egyenletesen nosebességeéet. A
mindvegig allandé nagysagu palyamenti gyorsugsa2 m/$. A kerekek és

a talaj kozotti tapadasi surlodasi egyitthats 0,6.
a) Induléstol szamitva mekkora utat tesz meg az autégesuszasig?
b) Mekkora volt a kisauté6 maximalis sebessége?
c) Mennyi id5 telt el ezalatt?

(Szamoljunkg = 10 m/4-tel!)

@ aO

(Holics Laszl6)

Megoldas. A kis autd egyre nagyobb sebességet szerez. Aznkeggsen valtozé kdrmozgas
fenntartasahoz egyre nagyobb centripetaliseevan sziikség, amit a tapadasi surlédasbeatosit.
Ugyanez az érokozza a palya ériétiranya gyorsulasat is.

A kis aut6 gyorsulasat két, egymasra dheges 6sszetéve bonthatjuk. Az éridtiranya gyorsulas a
mozgas kezdetét fogva allandé nagysagu, a kor kézéppontja feldéamducentripetalis gyorsulas
azonban fokozatosan novekszik Az érggiorsulas nagysagat igy irhatjuk fel:

a=.a +a,.

ahol a sebesség a nyugalombol vald indulas miategtett Gttol és a palya mend ) gyorsulastal
igy fugg:
v =,/23,S.
Ennek segitségével a centripetalis gyorsulastedfegtjiik a megtett Ut fliggvenyekeént:
A kis auto ered gyorsulasa tehat:

a= @ = 4 2% = a1 ls



Newton Il. torvénye (mozgasegyenlet) szerint egyarsulast a kits erok eredje hozza létre. A
vizszintes érdes sikon haladd testre ez csak dda@$bb csuszd) surldédasierA megcsiuszas
pillanataban az éris és a gyorsulas is maximalis éfték

Mmg= ma
Ebbe a kis autd erédyyorsulasat beirva és a tomeggel egyssibre:

B 4s?
Hg = & 1+—R2
adoédik.

A bal oldal a tapadasi surlédasivdegnagyobb értéke az adott sikon, igy itt anndiatresetét
kaptuk meg, ami a megcsuszas kezdetéig még érvémyesdl nagyobb sebességnél a kis auto letér a
korpélyardl). A szamitasok elvégzése utan a kdrésébssza:

2
s=R (@j ~1.
2\ &

Szamadatainkkal a kisauté megcsuszasa az inddastikn

2
o m o,eﬂog
S= -1=2,83m
&

Ut megtétele utan kévetkezik be.
b) Az elért maximalis sebesség

v= 2aos:\/2E2§E12,83 m:3,36%
volt.
c) Indulastdl a megcsuszasig pedig
s=2t - t_é__ZEE,Sr:;m:l’GS“
2 v 3360
S
ido telt el.

Rovid megoldas:
Az ered gyorsulas a centripetélis és ébieges gyorsulas kapcsolata:
a’=a) +a.
Ezt a gyorsulast a surlodasbekozza. A mozgasegyenlétl{tomeggel osztva)

U4

242 — 2
Hg = R HCY
ahonnan a maximalis sebesség a magcsuszasig:

u:g/(yzgz—ag) R =3,36% .

A keresett id



t=—=1,68s,

v
8
€s az addig megtett ut:

=%aot2=2,82m.

3. feladat. Egy a = 30-0s hajlasszdglejtén, a kezdetben rogzitett, = 1 kg ésm, = 2 kg tdmeq
testeketD = 200 N/m direkcids engjmegnyuijtott rugoval kapcsoltuk dssze az abrarszekbban a
pillanatban, amikor a testek rogzitését megsziikiethzok egymas iranyaba, azonos nagysagu
gyorsulassal indultak el.

a) Mekkora volt a rugdé megnyulasa kezdetben?
b) Mekkora gyorsulassal indultak a testek?
A surlodasi egyutthato éertéke= 0,1.

(Suhajda Janos)
Megoldas.Adatok: 14 = 16 = 0,1; my = 1 kg; mp = 2 kg; D = 200 N/m; a = 30.

A testekre hat6é éket az abra mutatja. A két rigéesizonos nagysagu, ellentétes iranyud, @vejt
parhuzamos. A felfelé induld kis testre hatdé stakat a lejv mentén lefelé mutat, a lefele induld
nagy testre hato @pedig a lefp mentén felfelé. Az etsabran be nem rajzolt fuglgges nehézségi
erok (Mg ésmpg), valamint a leji lapja altal kifejtett, a lefre mebtlegesK; ésK, kényszergy
eredje a lejvel parhuzamos, lefelé mutat. Ezek adkeszabjak meg a testek gyorsulasait.

Az a = 30 fok miatt azFm, ésFm, ersk a megfeled nehézsegi éknek a
fele. AK; ésK; kényszerer (nyomoeé) pedig (egyerd oldald haromszog

magassaga lévén) a megfélaehézségi ének a?-szerese. Eit fugg a

surlédasi e nagysaga, azaz

3 V3
Fsl=uK1=umlg7, ll. Fsz=/~1K2=urQ97-




Tekintsiik a mozgasegyenletek felirasanal mindlséhét a rajuk hatd rugaeiranyat pozitivnak, és
hasznaljuk ki az adatok adta lebsgget, jeloljukm-etm-mel, my-t 2m-mel! A feltétel szerint tehét
a; = dp.

Az 1-es jelzéé test mozgasegyenletdtannak gyorsulasa:

F-F,-Fs F,-F, -F
_ _ — — h S m S
F le FS:L_rnlai - 8= m - m )
A 2-es jelzés test mozgasegyenletdtannak gyorsulasa:
F+F, -F, F,+F, —-F
e _ _ , s _rTm s
I:r-H:mz Fsz_mza2 - &7 m, - 2m '
Behelyettesitve a mar meghatérozott értékeket:
mg J3
-E_ - —=  umg—
a1:—FI’ le FS-L :i— 2 —'u g 2 :i—g—ﬂgﬁ
m m m m m 2 2
és hasonloképpen
2mg J3
o oftFm Py P MM, R g .\3
2m 2m  2m 2m 2m 2 2
A két gyorsulas nagysaga egyetdveén irhato:
R 9 g B_F, 0,8
m 2 2 2m 2 2
Innen a rugdér nagysaga meghatarozhaté. Elhagyva a surlodésegonos kifejezéseét:
fFo9. k0 R K_9,0  ZRF_o  pooag
m 2 2m 2 m 2m 2 2 2m
Ezzel a rugo kezdeti megnyulasa a rugalmas alakaédtrugora vonatkozo térvénye alapjan:
m
21 kg0
F=pa - AN=F=2M9. S =0,1m.
DD N
m

b) A két test gyorsulasanak nagysaga pedig:

F g 3_2mg g ~3_3 v3_(3 V3 _Fm/3_ 3043 m m
SN PR L ALl N e Ay =| 2= N2 g 0— 214 1340
AT T TR T T I TR R T )8 2 ¥ 2 %5 &

(Ugyanezt kapjuk, ha a masik test gyorsulasanajdaésebe helyettesitink be.)

(Aki ismeri a szdgfiiggvényeket, révidebben célhgz j

_F _mgsing _pmgcosy _ K _ g(sina + y cow)
m

m m m
F. . 2mgsina p2mgcosr _ F, .
=L+ - =—L +g(sina - u cosx
% m 2m 2m m g( H )

A két gyorsulas egyetségébl a = 30 behelyettesitése utan a rugfier majd a gyorsuléasra a fenti
értékeket kapjuk.)



4. feladat. Harom egyerdl tdmedi égitest, minden mas tesitttavol a viladgirben, egy szabalyos
haromszog csucsaiban helyezkedik el és korpalyangka rendszer témegkozéppontja kordl.

Mekkora tomeg@ek a testek, ha tudjuk, hogy tavolsagiik= 200 000 km, valamint, hogy
keringésik periédusideje=100 nap?

(Kiss Mikl6s)
Megoldas. Az 4bra jeldléseit hasznélva Bpéalyasugar:
m rR=-4 - d=R/3
F' \/:_3
£ Ket test kdzott hato gravitaciosser
m? m’
F=f—=f —
d R d d2 3R2
o Egy testre hatd erédyravitacios &f az abra alapjan:
R R \/:_)’mz \/émz
F=v3F'=f = f
i d p 2 d? 3R?
A szimmetria miatt mindegyik test mozgasegyenlete:
NEL

Z F== mqp - ? ? = mRY/

Ebbsl: d:@fﬂszﬁf mszﬁ’f—T:3f—r3n.
3 R 3 d 3 d d
J3 3L/3

A keringés szdgsebessége:

w:Z_”:L :7,2722];|_07£L

T 100086400 s S
A tdmegre adodik:
2
., (200m 7,272 e
m=—r—= N =2,11406° kg.
306, 67(10"

2

Az égitestek tdmege hozzadktgeserm = 2,1-:10°%kg.
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Gimnazium

1. feladat. Vizszintes talajon mindvégig egyenletesen haladpjagei tomege m =1000 kg,
sebessége = 36 km/h. Legaldbb mekkora a kerekek és a talap#i surlodas egyitthatdja, ha a
gépkocsi lendlilete= 6 s alatt egyenletesé&h = 10 000 kgm/s-mal valtozik?

(Holics Laszl6)

Megoldas Vegyik figyelembe, hogy a lendilet (impulzw®ktormennyiségamelynek abszolat
ertéke a test tbmegének és sebességnagysaganaatazdia a sebességnagysag allandd, a
lendiiletvaltozas csak a mozgas iranyanak valtosésatvdhat. igy az egyenletesen mozgé jarm
lendilete csak goérbevonall palyan valé mozgas s@thozhat meg. A lendilet egyenletes valtozasa
pedig allandé nagysagu centripetalis gyorsulasénjel ami egyenletes sebesség esetén csak
korpélyan valésulhat meg.

Az abra eligazit ismeretlen és az adatok kozott:

Vegyuk észre, hogy a lendiletvaltozas nagysaganéppenindenkori lendiletnagysaggal

egyenb, mert a lendiletvaltozasl = 10 000 kgm/s és a lendiletnagysag= 1000 kg-10 m/s =
=10 000 kgm/. igy a ke#d, vég$ lendiilet és a lendiiletvaltozas egyeoldalil haromszdget alkot,

az abran jelzet szog, tehat 60= TU3 rad.
A centripetalis gyorsulast a surlodash éozza létre. A kapcsolat a surlédasi egylitthata és

mozgasjellemiak kozott:
UZ 2
mg=m— - =—.

Hmg R H



Meghatarozand6 tehat a korpalya sugara. A megtétt és a¢ szogelfordulds kapcsolata &
sugarral:

Ré=s - R=—=2,

2. feladat. R = 20 cm sugaru, negyedhenger-alaku, asztal sz@léhe
rogzitett lejbn két kilonbo tdmedi, sulytalan és nyujthatatlan fonallal
0sszekotott, pontszertestet helyeziink el az abra szerint. A dkejiz
simul6 fonal fuggleges sikban helyezkedik el. A két tédtbs fonalbol
allé rendszert magara hagyvaraz tomedi test akkor valik el a lejtél,
amikor szdgelforduldsa 30°. A surlodas és a kormmglas elhanyagol-

P hato.

a) Mekkora ebben a pillanatban a testek sebessége?

b) Mekkora a testek tomegaranya?

c) Az my tdmedi test sulyanak hanyad része ekkor a foialer

(Szkladanyi Andras)

Megoldés.Adatok:R = 0,2 m; a = 30°;
a) Az elvalas pillanataban a l&j@altal kifejtett kényszerérmegs#nik, az m, to-
medi testet sugar iranyba a nehézségisrgar iranyl komponense gyorsitja:

&

2
m, g? =m, %A keresett tomegarany

A testek sebessége az elvalas pillanataban:

gR— =132 —

b) A mechanikai energia megmaradasa miatt:

1 () V3
E(ml + my)v? = migR £ +magR (1 - 7)

Az els egyenletet felhasznalva gB-rel valé egyszdisités utan:
V3 n ( \/§>

E(Tn1+m2)7=mlg+m2 1_7

Atalakitasok utan a keresett tomegarany:

\/§

my _ 2-37
~ 3,3

m, \/§ T

2 3



c) A K fonalebnek és am, tbmedi test sulyanak aranya:
K :ml(g_a)zl_g
mg mg 4

Itt a jeloli a testek érirdt iranyd k6zos gyorsulasat, amely:

1
Mgt amyg
 omy+m,
A keresett arany tehat:
1 1 1
K mtame_ 3 2
mg my +m, 1+ 43
m;

3. feladat. Vizszintes, Iégparnas (surlodasmentes) asztalygetiahk egy nagymérgtM = 2 kg
tomedi lapot, és a lap tetejére teszink két kockat. &iiigk témege szintéll, a nagyobbiké M.
Kénnyii idealis fonalak és egy szintén kofings idealis mozgdocsiga segitségével a rendszert
mozgasha hozzuk Ugy, amint ezt az 4bra mutatjaodkdk és a lap kozo6tti csdszasi surldédasi
egyutthatd 0,1 érték mig a tapadasi tényen,16. Mekkora az abran lathdtthuzéeb nagysaga, €s
mekkora gyorsulassal mozognak a kockak, ha azikl&to lap gyorsulasa 0,8, tovabba mekkora

a csiga gyorsulasa?

aM - (9_,F= ?

M |

(Honyek Gyula)

Megoldas. Mivel a tomegek kozott is, valamint a surlédasi @tyatok kozott is jeleds a kulonb-
ség, igy feltételezhetjik (a végén persze ezt @item kell), hogy a mozgés soran a nagy kocka a
laphoz tapad, mig a kicsi csuszik rajta.

A lapot vizszintes irAnyban a kis kocka |&i&ejtett uMg = 0,1Mg = 2 N csuszasi surlodasi
ers és a nagy kockg; aktualis (nem a maximalisan lehetséges) tapadédsidasi ereje gyorsitja:

uMg + F, = Ma = M0,2g = 4 N.
Ebbsl azonnal lathatjuk, hogy a tapadasi surléda&sinaigysaga szintén
Fo=uMg =0,1Mg = 2N,
ami jelenésen kisebb, mint a tapadasb @méleti maximuma:
maxF, = pgdMg = 0,64Mg = 12,8 N,
tehat jogos volt azt feltételezni, hogy a nagy koalappal egyltt mozog.

A csiga konny idedlis, valamint a fonal is elhanyagolhato téthdgy a fonalban ébréders
F/2 nagysagu. Vizszintes iranyban a nagy kockamnalért és a tapadasi surlédasb drat, tehat a
kovetked mozgasegyenletet irhatjuk fel:

10



F
- = Fu=4M(0,29) = 0,8Mg = 16 N.

irjuk be a tapadasi surlédasber

F
57 0,1Mg = 0,8Mg,

amibdl a kérdéses huzéer
F=1,8Mg = 36N.

A kis kocka mozgasegyenlete:

F
E—uMg = Ma,
amibsl
m
a=08g = 85_2'

A kis kockara a fonal 0Mg = 18 N ebvel hat, ami olyan nagy, hogy (a feltételezésiinkkel
egyeden) a kis kocka megcsuszik a lapon.
A nagy kocka gyorsulasa megegyezik a lapgs2 m/s gyorsulasaval.

Hatra van még a csiga gyorsulasanak a magizaisa.

A laphoz képest a kis kocka 8 m/s2 m/$ = 6 m/$ gyorsulassal mozog, tehat a laphoz képest a
mozgdcsiga gyorsulasa ennek a fele, vagyis 3.riElshez hozzaadodik még a lap, illetve a nagy
kocka 2 m/é nagysagu gyorsuldsa, vagyis a csiga a légparmdallasz képest m/s értéki
gyorsulassal mozog. Erdekességként allapithatju, hegy a csiga a mozgas soran tavolodik a
laptdl (és a vele egyitt mozgd nagy kockatol), daona kis kocka kozeledik a csigahoz.

4. feladat. Keét egymas mellett felfliggesztett inga éppen @ssze masodik a falhoz is hozzaér
(A abra). A testek tomege; = 50 g,m, = 150 g, méretik megegyezik. Az ingakat a B abafimako
maédon a =60° -kal kitéritjik aB jeli helyzetig és elengedjik

—
a) Mekkora a testek sebessége az Utkdzés utan, amikor
elérik azA, B, ésC jelii helyzetekbe®
b) Mekkora az egyes fonalakat fe$z#r kozvetlenll az
Utkozeés eitt és utan aa jeli helyen?
Az inga hossza 62,5 cm. Minden (tkozést tekintstikéle-
mym, A== tesen rugalmasnak és pillanatsrek!
(Kiss Mikl6s)

A abra B abra
‘ |. Megoldas. a) Legyen az ingadk hossag m =m, igy m,=3m. A B
magassagabdl induld testek sebessdgemagassadgaban az energia

megmaradas alapjan:

NN f V 1 2 |_
—mv° = mgh= mg:,
2 J gé

aholh a 60° miatt az ingak hosszanak a fele.dtbb

4

11



v=\/a=2,5g.

Elsoként azm, tomedi test Utkozik a falnak és ugyanekkora sebessédsgtapattan a rugalmas

Utkbzés miatt. Ezutan a két test Utkozik. Ennekekkeztében az, tomedi test megall, azm
tomedi test sebességének a nagysaga megduplazodik. Eaioékasa:

- mu, +mp, _ nv-3m :_2:_11259
m + m, 4m 2 S
A képletben figyelembe vettik a masodik test sadgggsek iranyat, a tomegkozéppont balra

mozog.
egyenes vonalu palyan tavolrol a két test és Utkielz igy centralisan. Az nem befolyasolja az
Utk6zés utani sebességeket, hogy egyenes vonajanpahilyen tavolrél érkezik a két test, de
kénnyebben attekinthetjik az egyes testek sebessiégéakulasat.

Mekkora a testek sebessége a tomegkozépponti imkidian TKP-i) rendszerben?

Az my tbmedi test egy masodperc alatt két és fél métert halgabiaa, a tomegkdzéppont egy és
negyed métert balra, ezért ag tomedi test a TKP rendszerben egy masodperc alatt 3,78rimé
haladna jobbra, vagyis a sebessége

u =375
s
Az m, tOmedi test két és fél métert haladna egy masodperc al&iitmegkdzépponttal egyez

irAnyban, igy a tavolsaguk egy masodperc alatt i2&rrel csokkenne. Ezért a® tomedi test
sebessége

u, = -1, 25%.

A negativ ebjel most is a haladas iranyat mutatja.
Ha rugalmasan Utkoznek, akkor lendiletik, igy ssdmgsk nagysaga sem valtozik meg, csak az
iranyuk valtozik meg. Ennek megfedeh az tk6zés utani sebességek a TKP-i rendszerben

u, =-3,75,
s
illetve
u',= 1,25m :
S

Most még vissza kell térni a laboratériumi rendbeeAz el$ test visszafelé halad 3,75 métert, de a
tomegkdzéppont is erre halad 1,25 métert, igy e@sotperc alatt 6t métert halad visszafelé, ezért
. _ -m
U,-= _SE .
Az mp tdmedi test 1,25 métert haladna&ed a tomegkdzépponthoz képes, de a tomegkdzépit 1
métert haladna balra, ezért ez a test 6sszesehalathsemennyit, tehat sebessége
. _am
v, = OE
lesz, vagyis megall. (A 2-es test teAdban marad, nem megy serBasem &C pontba.)

Az 1-es test sebessége ezutdpntban:

12



2

+= o %,

1
=m(2v)> = m
> (2v)

T
N e

ebbe a sebességet behelyettesitve:
1 L 1
Z4gL=g—+=v"
2 J 92 2
Ebbsl:

v2=3gL, gy v'=+3gL =+/3/gL= 4,33%”

Az 1-es test sebessége ezut@@ontban:

1 1
—m(2v)? = mgl+= no ",
> (2v) gL+
ebbe a sebességet behelyettesitve:
1 2L 1
—4gL=g—+—-0v"
2 g-=9 2 2
Ebbsl:

v2=2gL, gy u"=+29L =J§Jg_L=3,54%.

b) Az A helyen a sebességek valtoznak, a korpalya miaitedeik is. A dinamika alaptérvénye a
sebességre méeges komponensekre:

mlg, = K- mg,
ezeért
2
md}—: K-mg,
R
igy
2
K =mg+ m%.

Az 1-es test az Utkdzéselkrd
K =mg+ HE%L:ngle.
A 2-es test érkezéskor és a fallal val6 Utkdzeés:uta
K =3mg+ 3mE%L = 6mg= 3N.
Az 1-es test az Utkdzések utén:
K =mg+ rrGélﬁ—L=5 mg= 2,5N.
A 2-es test az Utkozés utan éll, ezért:

K =3mg=1,5N.

Il. megoldas. a) Legyen az ingak hossta m =, igy m, =3m. A B magassagabol indulé testek
sebességA magassagaban az energia megmaradas alapjan:
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1, L
=mv° = mgh= mg=,
2 I
aholh a 60° miatt az ingak hosszanak a fele.dEbb
v=\gL=250.
s

Ekkora sebességgel érkezik mindkét tesfgoontba. Ha altalanos esetet tételezlink fel, yafoht
soran (a kérdezett magassagok eléréséig) 3 ltkéiz&stl lezajlania:

1. azmy tdmedi golyo Utkdzik a fallal, majd visszapattanas utan

2. azmy, Utkozik az érked my tdmedi golyoval, amiél visszapattan,

3. és ujbdl utkozik a fallal, andik visszapattan.

A tényleges Utkozéseket a tomegaranyok hatarozeék m

Az abszolut rugalmas utkozés (fuggvenytablazatbagtatalhatd) kepletét alkalmazzuk. Az ltk6zeés
utani sebességeket-gyel ésu,-vel jeldljuk. Az iranyokat az érkezési sebess@gyaban tekintjuk
pozitivhak.

Azm, tomedi test a ,végtelen tomég fallal vald el Utkdzése utam nagysagu sebességgel
pattan vissza. Ezutan a két golyo Utkdzése koviktkez
Az abszollt rugalmas Utkozés altalanos dsszefliggése

17

+
u = (k1) B2t
m+m
ahol ak ,utk6zési szam” abszolut rugalmas Utkdzésnél zaldt rugalmatlannal 0.
Alkalmazzuk az Utkdzés utani sebességek meghat@baami esetiinkr&k @+ 1) = 2, ésm, = 3y
alkalmazaséavaht; = mrovid jeldléssel):
- 2m-6m m- m
u = mo 3rrv_U= m-6m m 3m=2v=5_'
m+3m m+3m S
tehat azam tomedi test megduplazta sebességének nagysagat.
Hogyan mozog tovabb am, tdmedi test? Az abszolut rugalmas ltk6zés formutdja 3m-re:
-mu +3nmv -2m+6m m-3m
U =2————-v= =
m+3m 4m
tehat a specialis tomegaranyok miatt nem koévetkbeitharmadik Utkdzés (a fallal), hanemnaz
tomedi test azA pontban marad, nem megy sem,aem a C pontba!

0,

Az my tdmedi test sebessége ezutdB pontban az energiatétélb

2

1 L 1
—m(2v)’ =mg=+= o "?,
2 (20) gE 2
ebbe a sebességet behelyettesitve edidntsek utan
4gL=gL+v*?
Ebbsl:
v2=3gL, igy v'=+3gL=+/3/gL=4,33",
s
Az my tdmedi test sebessége ezuta@ pontban:

n2

1 1
=m(2v)? = mglL+= no "?,
5 (2v) gL+
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ebbe a sebességet behelyettesitve:

1 2L 1
Z4gl=g=+=p®
21T 95T

Innen:
v2=2gL,  igy uv'=+2gL=+2/gL=3,54"
S

A b) kérdésre adott valasz azonos az |. megoldasbelivel.
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