35. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY

DONTO - GIMNAZIUM 10. OSZTALY
PECS 2016

1. Elhanyagolhaté méretli labdat szeretnénk hy = 3 m magassagbol, vizszintes iranyba
inditva, az ablakon keresztiil egy vékony falt épiiletbe juttatni. A d = 0,5 m magassagu
ablak a vizszintesen L = 12 m tavolsagra 1évé falon, a talaj felett h = 1,4 m
magassagban helyezkedik el. A labda, amennyiben iitkdzik a vizszintes talajjal, a
beesési szogtol fiiggetleniil, minden litk6zés utan 30%-kal alacsonyabbra pattan fel,
mikozben vizszintes irdnyt sebessége valtozatlan marad. A 1égellendllas

elhanyagolhato, g =10 mz

a) Mekkora az a Iegrslagyobb v, kezddsebesség, amellyel a labda az ablakon at az
¢piiletbe juttathato?
b) Mekkora az a legkisebb v, kezddsebesség, amellyel a labda az ablakon at az
¢piiletbe juttathat6?
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(Szkladanyi Andras, Baja)

2. Egy hder6gép egy mol egyatomos idealis gazzal az abrén lathato két korfolyamat (A és
B) elvégzésére képes. Tudjuk, hogy az egyik korfolyamat hatasfoka masfélszerese a
masikénak.

a) Melyik korfolyamat hatasfoka a nagyobb?
b) Hatarozzuk meg mindkét korfolyamat hatasfokat!
) Legfeljebb hanyszorosa lehet az egyik korfolyamat hatdsfoka a masikénak?
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(Honyek Gyula, Budapest)



3. Vizszintes sima sikon nyugszik egymassal szembe forditva és érintkezve két
egybevago derékszogli €k az 4bra szerint. Tomegiik egyenként m = 2 kg, jelzett szogiik
a = 30°, a sikon nyugvo lapjuk hossza a = 30 cm. Az ¢ékek felett, azok csucsainal
¢érintkezve tartunk egy M = 3 kg tomegli gombot. Az ékek rovidebbik lapjaira
illeszked6 sikok érintdsikjai a gombnek. Egy adott pillanatban a gombot elengedjiik,

amely leesve sz¢étloki a hasdbokat. A surloédds mindenhol elhanyagolhatd, g =10 mz
S

a) Mekkora a testek gyorsulasa a gdmb elengedése utani pillanatban?
b) Mekkora sebességre gyorsulnak fel a testek?

(Holics Laszlo, Budapest)

4.Két m=4-10" kg tomegli, 0=10"" C toltési,

meQ
pontszerli testet L =0,2 m hosszasagh szigeteld —E5,
fonal kot Ossze. A rendszert surlédasmentes, m
vizszintes szigeteld feliiletre helyezzik, ¢s az régzite?t

egyik testet a feliilethez rogzitjik. A teret
vizszintes, a kifeszitett fonalra merdleges FE = 7? -1046 térer0sségli  homogén

elektromos mezovel toltjilk ki. Egy pillanatban a nem rogzitett pontszerdi testet
elengedjiik, a rendszer végig a feliileten marad.

a) Mekkora az elengedett test sebessége, és mekkora erd fesziti a fonalat abban a
pillanatban, amikor a fonal a térerésséggel parhuzamos helyzetbe keriil?

b) Az el6z6 allapotban a rogzités pillanatszerien megsziinik. Mekkora az eredetileg
rogzitett test elmozduléasa akkor, amikor a fonal el0szor a térerOsségre merdleges
helyzetbe keriil?

c) Mekkora ez utobbi allapotban a masik test sebessége?

(Koncz Karoly, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KIVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!
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1. A 30%o0s hajlasszogli rdgzitett lejtén, a kezdetben

rogzitett, m=1Kkg és 2m tomegl testeket D =200 N D

m

direkcids erejli, megnyujtott rugoval kapcsoltuk 0Ossze.

Abban a pillanatban,
megsziintettilk, azok egymas irdnyaba, a lejtohoz képest

amikor a

testek

rogzitését

azonos nagysaglil gyorsulassal indultak el. A testek ¢€s

. . . m
lejto kozotti surlodasi egyiitthato erteke =01, g=10 —-.

a) Mekkora gyorsulassal indultak a testek?

b) Hatarozzuk meg a rugo6 kezdeti megnyulasat!

S

(Suhajda Janos, Kiskoros)

. Harom egyenld térfogata tartdlyt vékony hdszigeteld csovekkel 0sszekapcsolunk. A

zart rendszerben kezdetben po = 10° Pa nyoméasu, To = 240 K hémérsékletli levegd van.
A tartdlyokban 1évo levegdket melegiteni kezdjiik, és vizfiirdok segitségeével a bal
oldali tartalyban 1év6 levegd homérsékletét T; = 900 K-re, a kozépsdben 1évoét

T, = 600 K-re allitjuk be.

a) Hatarozzuk meg a levegd nyomdésat a melegitések befejez6dése utan, ha ismert,
hogy a rendszerben 1évé levegd belso energiaja a 2,5-szeresére ndovekedett!

b) Hany kelvinre melegitettiik fel a harmadik tartalyban 1évo leveg6t?
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(Kotek Laszlo, Pécs)



3. Egy hasabban félhenger alaku valyat készitiink, majd az igy kialakitott, M = 8 kg
tomegili testet gy helyezziik le a vizszintes feliiletre, hogy a félhenger tengelye
merdleges erre a feliiletre (Lasd a feliilnézeti abrat!). A vizszintes feliileten u = 15 m/s
kezddsebességgel, érintdlegesen a valyuba loviink egy m = 2 kg tomegl testet. A belott
test, mozgasa soran mindvégig érintkezik a valyu falaval és abban sturléddssal mozog,
tovabba a valyuhoz képest, abbol vy = 5 m/s relativ sebességgel 1ép ki. Vezetd sinekkel
biztositjuk, hogy az M tomegi test csak dnmagaval parhuzamosan, egyenes mentén, az
U sebességvektor iranyaban mozogjon. A vizszintes feliilettel és vezeto sinekkel vald
surlddasatol eltekintiink.

a) Mekkora sebességre gyorsul fel az M tomeg test, miutan azt a 16vedék elhagyta?

b) Hatarozzuk meg a surlodasi eré6 munkajat!

(Wiedemann Ldszlo, Budapest)

4. Egy L = 25 cm hosszasagu, elhanyagolhatd tomegi szigeteld

D

szal egyik  veégét rogzitett, vizszintes tengelyhez ag. ;
csukloszeriien csatlakoztatjuk, amely koriil az | T
surlodasmentesen elfordulhat, masik végére pedig egy L )
m = 20 g tomegl, pozitiv toltésii, pontszerl testet rogzitiink,
majd a szalat vizszintes helyzetig kiteritjiik. A szal rogzitési | i | 4
pontja alatt fiiggdlegesen mérve L tavolsigban egy szintén 8~

pozitiv tOltésti testet rogzitiink. A szal végén levd testet

kitéritett helyzetébdl ugy engedjiik el, hogy a két toltott test az elengedett test mozgasa
kozben egy kozos, fliggdleges sikban legyen. Ekkor, az m tomegii test a fliggdlegestdl

mért, o =60°—os helyzetében veszi fel a maximalis sebességet.

a) Mekkora ebben a helyzetben a toltott testek kozott fellépo elektrosztatikus taszito
erd?

b) Hatarozzuk meg az m tomegii test maximalis sebességét!

(Dudics Pal, Debrecen)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A SZERVEZOBIZOTTSAG!



