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35. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
MASODIK FORDULO
2016. marcius 22. (kedd) 14-17 éra
L kategoria, Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! A feladatok megolddsa soran csak zsebszdamologép és fiiggvénytiblizatok haszndlhaték. Minden
feladat azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezeddé sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulas
értéke mindegyik feladatban g = 10 m/s®. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1) A 9 m sugart, figgdleges sikt, 5 m/s kerileti sebességli 6ridskerék legalsé pontja 2 m-re van a vizszintes
talajtol. A kerék egyik kosaraban il két gyerek a korpalya legfelsé pontjan, ugyanabban a pillanatban, egy-egy
kavicsot dob a kosarhoz képest ugyanazzal a vizszintes irAnya kezdOsebességgel forgasiranyban, illetve
ellentétesen. A szdmoldas sordn a kosar és a gyerekek méretét ne vegyliik figyelembe.
a) Mekkora ez a sebesség, ha a két kavics egymastol 80 m-re ér talajt?
b) A talajtol szamitva mekkora magassagban lesz a két kavics talajhoz viszonyitott sebességének aranya
3/2?
(Dudics Pal, Debrecen)

2.) Egy csovet a fliggblegeshez képest 45°-o0s szogben megdontve, fiiggbleges
tengely koriil o szogsebességgel megforgatunk, igy a cs6é kuppalastot ir le. A
csOben az abranak megfelelden egy feszitetlen allapotban L hosszsagu, D
rugdallanddju rugd talalhatd, melynek egyik vége a forgastengely és a cs6
metszéspontjaban van rogzitve, mig a rugé masik végéhez m tomegi,
kisméretii testet erdsitettiink. Mekkora a rugé megnyulasa?

Adatok: @ = 6 1/s, L = 50 cm, D = 50 N/m, m = 2 kg. A surlodastol
eltekintiink.

(Wiedemann LdszI6, Budapest)

3.) Egy fizikaorai kisérlet soran a tanar a tehetetlenség torvényének szemléltetéseként a rogzitettnek tekinthetd
poharon fekvd, kor alaka kartonlapot vizszintesen hirtelen kirantja a rajta 1év6 kicsiny pénzérme aldl, ami ezek
utan a poharba esik. A lapnak, a pohar szajanak, valamint a pénzérmének a kozepe eredetileg egybeesett. A
kartonlap atméréje 15 cm, a pohar szajanak atméréje 10 cm, az érme atmérdje elhanyagolhatd. Az érme és a
karton tomege egyarant 3 gramm, vastagsaguk elhanyagolhatd, valamint a koztik 1€év6 cstszasi surlodasi
egyiitthat6 0,3. A kartonlap €s a pohar kozotti stirlodas nincs.
a) Legalabb mekkora gyorsulassal kell a kartonlapot kirantani, hogy biztosan sikeriiljon a kisérlet?
A kisérlet ugy is bemutathatd, hogy nem rantjuk a lapot, hanem pillanatszertien megfeleld sebességet adunk
neki. A kartonlap mozgas kozbeni elbillenését elhanyagolhatjuk.
b) Legalabb mekkora sebességgel kell a lapot pockoléssel elinditani, hogy sikeriiljon a kisérlet?

(Simon Péter, Pécs)

4.) Egy o = 30° hajlasszogii, M = 2 kg tomegfi, h = 40 cm magassagu ék nyugszik vizszintes, érdes feliileten. Az
¢k tetejére az abra szerint kisméretli, m = 0,5 kg tomegii testet helyeziink, majd 16késmentesen elenged;iik.
Ugyanebben a pillanatban htizni kezdjiik az éket. A surlodasi egyiitthaté mindentitt ¢ = 0,4.
a) Legalabb mekkora vizszintes iranyu er6t kell kifejteniink az ékre, hogy a rahelyezett test fiiggdleges
palyan szabadon esve siillyedjen a vizszintes talajra?
b) Hanyszorosa az ék lendiilete a kis test lendiiletének a folyamat végén?

®3

(Holics LaszI6, Budapest)
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Figyelem! A feladatok megolddsa soran csak zsebszdmologép és fiiggvénytiblizatok haszndlhatok. Minden
feladat azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezeddé sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulas
értéke mindegyik feladatban g = 10 m/s®. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) Egy kerékparos szélcsendes idében, allandé nagysagu erét kifejtve teker a gordilési- és a légellenallas
akadalyozo hatasa ellenében. Vizszintes uton 20 km/h sebességgel képes haladni. Allandé meredekségii
domboldalhoz érve sebessége 10 km/h-ra csdkken.
a) Mekkora maximalis sebességgel tud lefelé tekerni ugyanezen a domboldalon?
b) Hogyan aranylik egymashoz a kerékparos teljesitménye a harom esetben?
(Szkladanyi Andrds, Baja)

2.) Az abran lathaté csigarendszerben mindegyik csiga tomege m, az alsé mozgdcsigara akasztott
teher tomege M. Az A felfiiggesztési pontot és a B jelti mozgocsiga kozéppontjat egyetlen fonal koti
Ossze. A csigdk tomegeloszlasa olyan, hogy forgasi tehetetlenségiik elhanyagolhatd, azaz az egyes
csigak két oldalan megjelend kotélerdk egyenld nagysaguak.

a) Mekkora és milyen iranyu gyorsulassal indul el a teher, ha a rendszert ebbdl az allapotabol
elengedjiik?

b) Mekkora ez a gyorsulds, ha M Z» m, azaz a csigdk tomege a teher tomege mellett

elhanyagolhat6?
(Tichy Géza, Budapest)

3.) Vizszintes, mindkét végén zart hengerben 1év6, strloddsmentesen

mozgb dugattyik py = 10* Pa nyomasu, Vo = 2 dm® térfogati, azonos [+ _ - . A
hémérsékletli és anyagi mindségii, idedlis gazokat zarnak el. A Po. vakuum . p(_)'
dugattytikat egy olyan rugd koti ossze, melynek nyujtatlan hossza a I WWWWWWWWWe | .
henger teljes hosszaval azonos. A dugattyuk k6z6tt vakuum van. Vo Vo

a) Hatarozzuk meg ebben az allapotban a rugdban tarolt energiat!
b) A gazokat egy adott pillanatban azonos méodon lassan melegiteni kezdjiik, és Kelvin-skalan mért
hémérsékletiiket hairomszorosara noveljiik. Mekkora lesz a gdzok nyomasa a melegités utan?
¢) Mekkora a rugdban tarolt energia a melegités utan?
(Kotek Laszlo, Pécs)

4.) Szigeteld, vizszintesen rogzitett kor keresztmetszetli rudra

egy m tomegt, Q toltésli, ugyancsak szigeteld gydongyszemet

fliziink. A rendszer kornyezetét homogén E térerGsségii D m, (0 E
elektromos mez6 tolti ki, amelynek térerdssége vizszintes, és

a raddal o szoget zar be. A testet D rugodallandoju,

szigetelob6l késziilt, elhanyagolhaté tomegili, vizszintes,

kezdetben nyutjtatlan rugéval a rad egyik végéhez erdsitjiik,

és magara hagyjuk. A létrejott mozgasban a test végig a

radon marad.

Adatok: m=10" kg, Q=+/2-10° C, E=10°N/C, @ =45", D=1N/m.
a) Meklf;zra a kialakult mozgds sordn a csuszéasi surlodasi erd, ha a csuszasi surlédasos egylitthatd
2

=—29
H g
b) Mekkora a lejatszodo folyamatban a rugé maximalis megnyulasa?
€) Mekkora azon pontok egymastdl mért tavolsaga, amelyekben a test sebessége eldszor, majd masodszor
lesz maximalis?
(Koncz Karoly, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



35. MIKOLA SANDOR FIZIKAVERSENY
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Figyelem! A feladatok megolddsa soran csak zsebszdmologép és fiiggvénytablizatok haszndlhatok. Minden
feladat azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezeddé sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulas
értéke mindegyik feladatban g = 10 m/s?. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) Egy motoros sarkanyrepiilé allanddé magassigban, vizszintesen halad, amikor kiesik a pilota zsebéb6l a
mobilja, mely 144 km/h nagysagu, a vizszintessel 60°-os szdget bezard irnyl sebességgel csapodik a talajhoz.

a) Hany km/h sebességgel haladt a sarkanyrepiil6?

b) Mennyi ideig esett a mobil?

c) Mekkora magassagban haladt a sarkanyrepiil§?

d) Légvonalban mekkora tavolsagra van egymastol a kiejtés és a becsapodas helye?

(Zsigri Ferenc, Budapest)

2.) Az abran lathatd kisérleti 6sszedllitasban mekkora a két test tomegének M
aranya, ha azokat felcserélve, ugyanabbdl a helyzetb6l elengedve 25 %-kal
rovidebb id6 alatt éri el az asztallapon 1évé test az asztal szEélét? A csuszasi
surlodasi egyiitthato a vizszintes asztallap és a testek kozott 1/6.

m
(Kirsch Eva, Debrecen)

3.) Az asztal sz¢1ét61 40 cm tavolsagban elhelyeziink egy m = 200 g tomegii deszkat. A deszkara egy kisméreti,
m’ =100 g tomegl hasabot rakunk. A tapadasi és a csuiszasi strlodasi egyiitthatok az asztal és a deszka kozott:
1o=0,1, u =0,05; a hasab ¢és a deszka kozott uy” = 0,4, u” =0,3.

A hasabot allando6 nagysagh, vizszintes erdvel hiizni kezdjiik.

a) Mekkora legyen a hizoerénk, hogy a deszka a legrovidebb id6 alatt érje el az asztal szEé1ét?
b) Mekkora ez a legrovidebb id6tartam?
c) Milyen hosszu lehet a deszka?
(Mezé Tamas, Szeged)

4.) Vizszintes sikban 1év6, 2L = 1,6 m hosszisaga vékony radon egy atfurt, m = 0,2 kg
tomegli golyd csuszhat strldédasmentesen. A golyd kezdetben a nyugvo rad kézepénél
helyezkedik el. A rudat egy adott pillanatban a vizszintes sikban, 6nmagaval parhuzamosan
a = 0,8 m/s? gyorsulassal ugy kezdjiik mozgatni, hogy a gyorsuldsvektor & = 60°-0s szdget
zar be a ruddal.

a) Mennyi id6 alatt cstiszik le a goly6 a radrol?
b) Mekkora a golyora hatd erék ereddje a gyorsitas alatt?

(Kotek LaszIo, Pécs)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN VERSENYBIZOTTSAG!
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Figyelem! A feladatok megoldisa soran csak zsebszdmologép és fiiggvénytablizatok haszndlhatok. Minden
feladat azonos pontértékii, de nem feltétleniil nehezeddé sorrendben kévetik egymdst. A nehézségi gyorsulas

értéke mindegyik feladatban g = 10 m/s®. Mind a négy feladat megolddsat kiilon papirra ird! Mind a négy lapon
szerepeljen a neved és a feladat sorszama!

1.) Hogyan lehetséges, hogy az abran vazolt csigasor fonalvégére csak F = 2 N er6vel hatva tudjuk
azt egyensulyban tartani? Az alsé test tomegét jeloljik M-mel! M =1kg. Tekintsiik a stlytalan
fonalakat az Osszek6td szakaszokon, valamint a szabad fonalszarat is fliggblegesnek! A csigak
mindenhol surlédasmentesnek tekinthetok. Mekkora erd hiizza a felfiiggesztést?

M
(Csdnyi Sandor, Szeged)

2.) Egy nyugalmi allapotbol induld, egyenletesen gyorsuld kérmozgast végzé anyagi pont mozgasanak egyenld
idétartamu részeit vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy a 3. id6tartamban 35 cm hosszl ivet fut be. Az elsé 4
id6tartamhoz tartozo Gsszes Ut a kor keriiletének 2/3-a.
a) Mekkora a korpalya kertilete és sugara?
b) Hol lesz a test az 5. idStartam végén?
c) Milyen iranyu és nagysagu a test sebessége a 4. idétartam végén a 2. id6tartam végén tapasztalhatd
sebességhez képest?

(Dudics Pal, Debrecen)

3.) Egy 10 literes tires tartalyt idealisnak tekinthet6 nitrogéngéazzal akarunk megtolteni -20 °C-os hdmérsékleten.
A kiils6 1égnyomas 100 kPa, a tartaly h6tagulasatol eltekintiink.
a) Mekkora tomegli gazt tolthetlink a tartalyba, ha azt szeretnénk, hogy a kiils6 és a belsé nyomas
kiilonbsége (abszolut értékben) +20 °C-ra valo felmelegités hatasara se legyen tobb a kezdetinél?
b) Mekkora a tilnyomas a tartalyban a melegités végén?

(Szkladanyi Andras, Baja)
4.) Egymastol ¢ = 10 cm tavolsagra az abra szerint felfiiggesztett, ugyancsak ¢ hosszusa- « s .

gu fonalon fiiggs, m = 5 g tomegi, kisméreti fémgolyok mindegyikének q = — 6107 C
toltést adunk, ami utan azok eltaszitjak egymast.

a) Mekkora legyen az a Q toltés, amivel ellatott harmadik fémgombot g 14
mindkét toltéstdl ¢ tavolsagra helyezve, azok fonalai ismét fiigg6legesek
lesznek?

b) Mekkora erd hat ebben az esetben a fonalakban? gem megq

°1

(Holics LaszI6, Budapest)

EREDMENYES VERSENYZEST KiVAN A VERSENYBIZOTTSAG!



