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35. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2016. februar 9. 14-17 6ra
Gimnazium 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulas értékét, ha a feladat szovegébol mas nem kévetkezik, 10 m/s* nagysagunak vehetjiik!

1. Két, egymadssal parhuzamosan futod, 1 m/s sebességli mozgodlépcsore egyszerre 1ép fel egy-
egy gyerek és a Iépcson allva viteti magat. Mikor az ut negyedét megtették, egyikiik
visszafordul, és a 1épcs6hoz képest v sebességgel halad lefelé, hogy a 1épcsd aljan ottfelejtett
kulcscsomojat magahoz vegye, majd idoveszteség nélkiil ugyanazzal a v sebességgel indul a
tarsa utan. Igy a 1épcsd tetejére egyszerre érnek fel.
Mekkora volt a feledékeny gyerek 1épcs6hdz viszonyitott v sebessége?
Dudics Pal, Debrecen

2. A ,,Hangya-boy” kupara késziil¢ Futrinka és Voroshangya egy korpalyan végzi edzéseit. A
tréning egyik gyakorlata soran egyenletesen kell korozniiik. Futrinka egy negyed kort 0,8 s
alatt tesz meg, Voroshangya szogsebessége pedig 2 §

a) Melyikiik a gyorsabb?

b) Mekkora id6k6zonként korozi le a gyorsabb a lassabbat?

€) Mekkora id6kozonként talalkoznak, ha ellentétes iranyba haladnak?
Zsigri Ferenc, Budapest

3. Az abran lathato két vékony rad 60°-0s szoget zar be egymassal. Egy adott pillanatban a
két rudat — a rudak alkotta sikban — a rudakra merdlegesen
vo = 0,1 m/s sebességgel mozgatni kezd;iik.
a) Mennyi ideig érintkeznek az L = 120 cm hosszsagh Vo
rudak, ha a mozgatas abbol az allapotbol indul, amikor /

a rudak jobb oldali vége Osszeér? b
b) Mekkora sebességgel mozog a rudak érintkezési Vo
pontja?
Kotek Laszlo, Pécs

4. Akos 1 m/s allandé sebességgel hiizza a szankon iilé Hannat. Az altala kifejtett erd
vizszintes irdnyl Osszetevdje 20 N, fliggdleges Osszetevdje pedig 10 N nagysdgu. Hanna és a
szanko egyiittes tomege 31 kg.

a) Mekkora a nyomoer6 és a csuszasi sirlodasi egyiitthato a szankotalp és a ho kozott?

Egyszer csak Akos hirtelen megtorpan és megvarja, amig a szankod is megall, majd
1 masodpercnyi sziinet utdn masfélszer akkora erével hiizza tovabb a szankon iil6 kislanyt
ugy, hogy kozben a kotél vizszintessel bezart szoge ugyanolyan marad, mint korabban.
b) A szanko ujrainduldsa utan mennyi id6 mulva lesz a szanko sebessége ismét 1 m/s?
Szkladanyi Andras, Baja

Fordits!



5. Két pontszerii test egyenld
nagysagi sebességgel halad
egymas felé surloéddsmentesen
egy egyenes mentén. Az egyik
test hely-id6 grafikonja az
abran lathato.

Az egyenes litkOzés
utan  0,75s mualva milyen
messze lesznek egymastol a
testek, ha a masik, kétszer
akkora  tomegli test az
itkdzéskor  olyan  sériilést
szenved, ami miatt surlodni
kezd 0,2 egytitthatoval?
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Kirsch Eva, Debrecen
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Szakkozépiskola 9. évfolyam

Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. A nehézségi
gvorsulas értékét, ha a feladat szovegébol mas nem kévetkezik, 10 m/s° nagysagunak vehetjiik!

1. R =20 cm sugaru, fliggbleges sika korpalyan egyenletesen, @ =5 2 / N
szogsebességgel mozog egy kisméretii golyd. A korpalya sikjaban, a
kor kozéppontja alatt 2R tavolsdgban tartunk egy masik kisméretii
golyot. Ezt, amikor a korpalyan haladd goly6 legkozelebb ér hozza,
l6késmentesen elengedjiik.
Milyen tavol lesznek egymastol a golyok abban a pillanatban,
amikor a korpalyan halado golyo a legmagasabbra keriil?
Holics LaszIlo, Budapest R

2. Egy auto allando, 72 km/h sebességgel halad. Egyszer csak elkezd egyenletesen gyorsitani
ugy, hogy a masodik masodperctdl kezdve minden masodpercben 0,5 méterrel tobb utat tesz
meg, mint az el6zOben. A gyorsitas addig tart, amig az autd eléri a 90 km/h sebességet.
a) Mekkora az autd gyorsulasa?
b) Mennyi ideig tart a gyorsitasi szakasz?
€) Mekkora utat tesz meg az auto a gyorsitas soran?
Simon Peter, Pécs

3. A 80 méter széles folyon leghamarabb 100 masodperc alatt Gszik at Andras. Ekozben
50 métert sodrodik lefelé.
a) Milyen iranyu és mekkora Andras vizhez viszonyitott sebessége?
b) Mekkora a folyoviz parthoz viszonyitott sebessége?
Simon Peter, Pécs

4. Koénnyli, nem-mégneses anyagbol késziilt, 20 N/m rugdallandoja, fiiggdleges rugd alsod
végére 50 g tomegli magnest erdsitiink, felsdé végét a keziinkben tartjuk.
a) Mekkora a rug6 megnyutlasa?

Ha a magnest egy vizszintes vaslap tetejére tessziik, és a rugo fels6 végét lassan felemeljik,
akkor az elézdéekben szadmitott megnytlas tizszerese sziikséges ahhoz, hogy a madagnes
elszakadjon a vaslaptol.
b) Mekkora a magnes és a vaslap kozotti magneses vonzoerd?
c) Mekkora megnyulas esetén tudjuk a magnest elszakitani a vaslaptdl, ha a magnest a
vaslap aljara tessziik, €s a rugot fiiggdlegesen lefelé huzzuk?
Honyek Gyula, Budapest

Fordits!



5. Roplabdamérkézésen, a hald kozepénél 1 m magasbol fiiggdlegesen feladott labdat, a
befejezd jatékos 2,8 m magassagban, a labda palyajanak legfelsd pontjan iiti meg vizszintes
iranyba. A roplabdapalya teljes mérete 9 m x 18 m, a felugré jatékos sulypontjanak
emelkedése 60 cm. A labda méretétdl és a kdzegellenallastol tekintsiink el!
a) A feladas inditasatol szamitva mennyi idé mulva ér talajt a labda, ha mas mar nem ér
hozz4?
b) Legfeljebb mekkora sebességgel titheti meg a halé kozvetlen kozelében felugrod
jatékos vizszintes irdnyba a labdat, hogy az a palyan beliil érjen foldet?
€) A feladas inditasatol szamitva mikor kellett elrugaszkodnia a talajtol (a sziikséges
legkisebb kezddsebességgel) a befejezd jatékosnak, hogy a labdat a megfeleld
pillanatban tudja megiitni?
Szkladanyi Andras, Baja



35. Mikola Sandor Orszagos Tehetségkutato Fizikaverseny
I. fordulo

2016. februar 9. 14-17 o6ra
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Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vidlaszthato. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysaginak vehetjiik!

1. Egy 30° és 60° hajlasszogt, atfogdjaval vizszintes talajon rogzitett kettds lejtd tetejére m
tomegl testet huzunk fel egyenletesen. Ha ezt a 30°-0s hajlasszogli oldalon tessziik, akkor
1,5-sz6r tobb munkat kell végezniink, mint a meredekebb oldalon.
Mekkora a lejtd és a test kdzotti csuszasi surlodasi tényezd?
Dudics Pal, Debrecen

2. Fiiggbleges sikban elhelyezkedd R = 0,5 m sugaru, félkoriv alakud, befelé
nézo valyu egyik végén a vizszintes talajjal érintkezik. Egy 0,2 kg tomegl,
kisméretli testet a talajtol szamitott 2R magassagban, vizszintesen a valyuba .
16viink azzal a minimalis sebességgel, hogy a belépést kovetden mindvégig R
hozzdnyomodjon a valyu faldhoz. A strlodéstol eltekintiink. :

a) Mekkora ez a minimalis sebesség?

b) Mekkora sebességgel hagyja el a test a valyat?

c) Mekkora lesz a nyomderé abban a pillanatban, amikor a test lent

elhagyja a valylt, de még éppen rajta van?

Wiedemann LdszI6, Budapest

3. Vizszintes lada szélére pontszer, m = 0,6 kg tomegii testet helyeziink, amely
deformalatlan, nagyon konnyii rugéd egyik végével érintkezik. A vizszintes helyzetli rugd a
lada élére merdlegesen helyezkedik el, masik vége rogzitett. A 14dan a tapadési és a csliszasi
strlodasi egyiitthato értéke po = 0,6, illetve u = 0,2. A lada magassaga h = 80 cm, a
rugdalland6é D = 20 N/m.

A rugot a test segitségevel kiillonbozo értékekkel 6sszenyomjuk, majd a testet elenged;jiik.

a) A test elindulasahoz minimalisan mennyire kell a rugot 6sszenyomni?

b) Azokat az eseteket vizsgalva, amikor az elengedett test elindul, az elengedés helyétdl
fliggetleniil, a 1adan torténé mozgas soran hol lesz a test sebessége maximalis?

C) A lada legals6 pontjatol milyen messze csapodik a talajba a test abban az esetben,
amikor a lada széléhez a legkisebb sebességgel érkezik? Mekkora ez a legkisebb
sebesség?

Koncz Karoly, Pécs

Fordits!



4. Egy 30°-o0s hajlasszdgii, rogzitett lejton, a lejtd alsd végpontjatol mérve 4 m-es tavolsagban
elengediink egy 0,1 kg tomegli pontszerii testet, amely ezt kovetéen 4 m/s® gyorsulassal
mozog a lejtd végéig.
a) Abrazold grafikusan a test helyzeti és mozgasi energiajat az elmozdulés fiiggvényében
a leérkezésig! A helyzeti energia nullszintjét a lejté alapjahoz illeszd.
b) Abrazold grafikusan a test helyzeti és mozgasi energiajat az id fiiggvényében a
leérkezésig! A helyzeti energia nullszintjét a lejtd alapjahoz illeszd.
€) Melyik idépillanatban egyezik meg a két energia? Hol van ekkor a test?
Koncz Karoly, Pécs

5.H. 5 dm® térfogatu tartalyban 8-10%* db hidrogén molekula van. A részecskék atlagos teljes
mozgasi energiaja 3-1072°J.
a) Mekkora a gaz hdmérséklete?
b) Mekkora a gaz teljes bels6 energidja?
c) Mekkora erdvel nyomja a géz a tartaly egyik 1,2 dm? teriiletii sik falfeliiletét?
Holics LaszIlo, Budapest

5.E. Az ABC egyenldszara derékszogli haromszog befogdéi 6 cm hossziiak. A haromszog
csucsaiban egy-egy teljesen egyforma méretii, piciny, toltott fémgolyocska van. Az A
csucsban 1évé toltése 1,2 - 10°° C, a B csticsban 1évéé -1,2 - 10°° C, a derékszognél 1évo C
csticsban pedig 6 - 107 C a toltés.

a) Mekkora a masik két toltés miatt a C csucsban 1év6 toltésre hato elektrosztatikus erék
ered6jének nagysaga, és milyen az eredd erd iranya?

b) A harom golydcskat ezutan egyszerre egymashoz érintjiik (mindegyik érintkezik a
masik kettdvel), majd visszatessziik eredeti helyiikre. Mekkora most a masik két t6ltés
miatt a C cstcsban 1év6 toltésre hato erék ereddjének nagysaga, és milyen az iranya?

(A mozgatasok kozben a tdltések csak szigetelokkel érintkeztek.)
Zsigri Ferenc, Budapest
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Figyelem! 4 feladatok megoldadsa sordan adatok elektronikus tovabbitasdra alkalmas eszkézok
(pl. mobiltelefon) kivételével minden segédeszkéz (irasos segéd-anyagok, konyvek, fiizetek,
tablazatok és szamologép) hasznalhato. A feladatok azonos pontértékiiek. Az 5. feladat egy
hotani (5.H.) és egy elektromossdgtani (5.E.) probléma koziil vidlaszthato. A nehézségi
gyorsulds értékét, ha a feladat szévegébdl mds nem kovetkezik, 10 m/s* nagysaginak vehetjiik!

1. Egyforma hossztisaga fonalak felsé végeit azonos magassagban tartjuk, a masik végiiket
egy 60 dkg tomegli almahoz erdsitjiik. Az alma a fonalakon log. A fonalak felsd végeit
vizszintes sikban, lassan tavolitjuk egymastol. A fonalak akkor szakadnak el, amikor éppen
merolegesek egymasra.
Mekkora a fonalak szakitoszilardsdga, azaz legfeljebb mekkora erdét ,birnak ki”
elszakadas nélkiil?
Simon Peéter, Pécs

2. Az Azsiaban ¢16 ijaszhal (kopShal) nagy pontossiggal céloz meg egy viz folotti dgon
pihend rovart. 14 g tomegili viztombbel sikeriil is eltalalnia a 6 g tdmegl bogarat. A vizet 30°-
os szOgben 1ovi ki 10 m/s sebességgel. A viztomb palyajanak legmagasabb pontjan taldlja el a
bogarat és azzal rugalmatlanul iitkozve halad tovabb, majd beleesik a vizbe. (Az 4g mozgast
befolyasold hatasatdl tekintsiink el.)
a) Mennyi id6 alatt éri el ezutan az ijaszhal a vizbe esett zsakmanyat, ha az aldozat vizbe
pottyanasat kovetden 4 m/s atlagsebességgel egyenesen odauszik?
Az Amazonasban ¢l6, arawana nevi hal Ggy éri el zsakmanyat, hogy fiiggélegesen kiugrik a
vizbol. Tételezziik fel, hogy az el6z0 mozgas palydjanak legmagasabb pontjdig ugrik a
zsakmanyeért.
b) Mekkora sebességgel kell kiugrania az arawananak a vizb6l, és milyen magasra kell
emelkednie?
A légellenallastol és a kozegellenallastol tekintsiink el.
Abram LaszI6, Budapest

3. Egy gerendakbol készitett, 700 kg/m3 stirliségli tutaj uszik a vizen. Terhelés nélkiil 5 cm
magassagu része emelkedik a vizszint folé. Ha raall a kozepére egy 80 kg tomegli ember,
akkor a bemeriilési mélység 7 mm-rel valtozik meg.

a) Milyen vastag a tutaj?

b) Mekkora a tutaj alapteriilete?

c) Legfeljebb mekkora tomegii rakomanyt helyezhetnek a tutajra, hogy az ember laba ne

legyen vizes?
Mezé Tamas, Szeged

Fordits!



4. Egy 30°-os hajlasszogli, rogzitett lejtdn, a lejtd végpontjatdol mérve 4 m-es tavolsagban
elengediink egy 0,1 kg tomegli pontszerii testet, amely ezt kovetéen 4 m/s’> gyorsulassal
mozog a lejtd végéig.
a) Abrazold grafikusan a test helyzeti és mozgasi energiajat az elmozdulas fiiggvényében
a leérkezésig! A helyzeti energia nullszintjét a lejt6 alapjahoz illeszd.
b) Az inditast kdvetden melyik idépillanatban egyezik meg a két energia? Hol van ekkor
a test?
Koncz Karoly, Pécs

5.H. J6 hoészigetelésii hengerben 10 liter, 20°C hdmérsékleti, 10° Pa nyomasu argon-gazt
dugattyuval hirtelen 6sszenyomtunk. Ekdzben 850 J munkat végeztiink.
Mekkora lett a gaz végsé homérséklete?
Holics LaszIlo, Budapest

5.E. 10 cm oldalhosszusagh, szabalyos haromszdg cstcsaiban 6:107 C nagysagu, pontszerd
toltések vannak. A szomszédos toltéseket szigeteldfonalak kotik Gssze.
a) Mekkora er6 fesziti a fonalakat?
b) Mekkora erd fesziti a fonalakat akkor, ha a haromszdg kozéppontjaba 4107 C
nagysagu toltést helyeziink el?
Kirsch Eva, Debrecen



