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1008. Kiils6 pontbdl korhoz hizott érintGszakaszok egyenlSk.=> A sokszog egy-egy csu-
csabdl indul6 érintGszakaszok egyenldk és két szomszédos oldal darabjai. = Minden egyes érin-
tészakaszbol egyik paros sorszamu, masik paratlan sorszamu oldal része, és ezek az érintdsza-
kaszok kiadjdk az Osszes oldalt. = A paros sorszdmu oldalak Osszege egyenld a paratlan
sorszamu oldalak Osszegével.

1009. A deltoid akkor és csak akkor érinténégyszog, ha konvex. A deltoid akkor és csak akkor
harnégyszog, ha 2a = 180°, azaz @ = 90°. = A deltoid akkor és csak akkor érintdnégyszog és
hirnégyszog egyszerre, ha két szemkozti szoge derékszog.

1010. Legyenek a rombuszba irt kor érintési pontjai K, L, M, N. A rombuszba beirt kor
kozéppontja az atlok metszéspontja: O. (KO = LO = MO = NO). OK L AD az érintés miatt,
valamint OM 1 BC az érintés miatt. = AD | BC miatt K; O; M egy egyenesen van. Hasonléan
megmutathat6, hogy N; O; L egy egyenesen van. = KLMN négyszdg atldi egyenld hosszuak és
felezik egymast. = KLMN téglalap.

1011. Jeloljik a rombusz kozéppontjat K-val, csticsait A-, B-, C-, D-vel. A szerkesztés:

@ a;r;90° - ADKA. Q) A-t tiikrozni K-ra: C. @) D-t tiikrozni K-ra: B. 0 vagy 1 megoldas lehet.
1012. ¢) Adott: a; b; B; r. A szerkesztés: O a; b; 8 = ABCA. ) [ szogfelezgje: f. @) AB-vel
parhuzamos a £ felé r tavolsagra: e. @ fne =K & K kozéppontd, r sugard kor: k. ® A-bdl
érints k-hoz: d,. @ C-bdl érint6 k-hoz: d,. ® d,Nd, = D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

b) Adott: r; @; f8; y. Felhasznaljuk, hogy az érintési pontba htzott sugarak a négyszoget négy
harnégyszogre bontjak. A szerkesztés: (O K kozéppontu, r sugara kor: k. Q) K csacsi, egymas-
hoz csatlakozo (180° — @); (180° — ); (180° — y) szogek — H; E; F; G. @ H-ban, E-ben, F-ben
és G-ben merdleges az oda érkezd sugarakra. @ a merdlegesek metszéspontjai: A; B; C; D.
a+ B +7 <360° esetén egyértelmi megoldas van. ¢ + 8+ ¥ > 360° esetén nincs megoldas.
1013. A szerkesztés: (D k egy atmérdjének E és F végpontjaban érint6: e és f. @ f tet-
sz6leges C’ pontjabol b sugart koriv; e-vel valé metszéspontja: B'. 3) K-bol merSleges C'B'-re,
ennek metszéspontja k-val: G. @ G-n at parhuzamos C'B’-vel, ennek e-vel és f-fel valé met-
széspontja: B és C. (® f tetszSleges D’ pontjabdl d sugart koriv; e-vel valé metszéspontja: A’.
©® K-bdl merdleges A'D’-re, ennek metszéspontja k-val: H. (7) H-n at parhuzamos A’D’-vel,
ennek e-vel és f-fel valé6 metszéspontja: A és D. 0; 2 egybevagd vagy 2-2 egybevagd trapéz a
megoldas egy kivalasztott &tmér6hoz.

1014. EF kozépvonal, K a két fé1kor érintési pontja. Az érintd korok kozéppontjai és az érin-
tési pont egy egyenesen vannak. ABCD érinténégyszog <> AD + BC =AB + DC =2EF <
< AD/2 + BC/2 = EF & EF ugyanabban a K pontban metszi az AD és a CB atmérgjt koro-
ket & K a két kor érintési pontja.
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1015. Felhasznaljuk, hogy ABCD hurnégyszog, ezért 8+ B = 180°. ABCD érint6négyszog,
ezért AB+CD =BC+ DA=AB—-BC=DA - CD. Legyen E€AD olyan pont, amelyre
DE = CD.=AE = DA — DE = DA — CD = AB — BC, masrészt DECA egyenld szarq, igy ¢ =
= (180° - B')/2 = BI2=AEC< =180° — /2. A szerkesztés: ) AC; AB — BC; 180° — 5/2 —
— AECA. @ AE egyenes kimetszi k-bol D-t. 0; 1 vagy 2 megoldas van.

1016. ABCD érinténégyszog, ezért DH = DG és BE = BF = DHGX = DGH< = € és BEF{ =
= BFE< = ¢. Ezek érintGszaru keriileti szogek a beirt korhoz = DHG X = HEG és BEF{ =
= EHF<. ABCD hurnégyszog < 5 + 6 = 180° < (180° — 2¢) + (180° —2¢) =180° = e + ¢ =
=90°© w=90°< GE L HF.

Hasonlésag

Kicsinyités, nagyitas

Az 1017-1024. feladatok szerkesztési Iépései konnyen elvégezhetdk.

1025. 1. eset: EA képe EP. E kozéppontt hasonldsagot alkalmazunk. A szerkesztés:

@ P pontban merglegest allitunk az AE egyenesre = m. @) m Ne(E; B) =B'. @ B’ ponton 4t
péarhuzamost hizunk a BC egyenessel = f. @ fne(E; C)=C". (3 C’ ponton at parhuzamost
hizunk a CD egyenessel = ¢g. © gne(E;D)=D".

2. eset: EA képe PA. A kozEéppontd hasonldsagot alkalmazunk. A szerkesztés 1épései hasonldak
az elsd esetéhez.

1026. Aszerkesztés: (D OBnNe =B'.(2) B’ ponton it pairhuzamost hizunk AB egyenessel = f".
B® OANf' =4, OAne=A". @ A” ponton at parhuzamost hizunk AB egyenessel = f”.
® OBnN f" =B'. Amegoldasok szdma 0, 1, 2 vagy végtelen sok lehet.

1027. A szerkesztés: D ¢(O; B)nk=1{B,; B,}. @ B, ponton at parhuzamost hizunk AB
egyenessel = a,. @ ¢(0; A)Na;=A;. @ Az A pontbdl kiindulva is végrehajtjuk a fenti szer-
kesztési 1épéseket. Négy megoldés lehet.

1028. Aszerkesztés 1épéseiaza), b), c) esetben: @ e(0; C)Ne=C",e(0O;D)ne=D". 2 C'D’
oldald négyzet ABCD-vel azonos félsikban = A'B'C'D". Q) e(0; A)ne=A", e(O; B)ne =B".
@ A”B” oldald négyzet ABCD-vel azonos félsikban = A”B"C"D".

1029. A hasonlésag az e €s f egyenesek M metszéspontjaba a négyzet valamelyik csucsat vi-
szi. = A hasonldsag kozéppontja a négyzet valamelyik atléegyenesének €s egy ra nem illeszke-
dg csucs és az M pont 0sszekotd egyenesének metszéspontja. A szerkesztés:

@ e;C)neD; M)=P,. D eA; C)ne(B; M) =P,. @ e(B; D)ne(C; M)=0Q,.

@ e(B; D)ne(Ad; M) = Q,. Ha valamelyik 4tléegyenesen rajta van M, akkor végtelen sok meg-
oldés van. Egyébként legfeljebb négy megoldas lehet.
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1030. Legyenek a téglalap cstcsaiA4, B, C és D,
a négyzet cstcsai P, Q, R és S. AB| PQ, BC| OR.
A szerkesztés: (D e(C;R)Ne(B; Q) =K,.
@ e(K;; ) ne(C;D) =S, e(K;P)Ne(d; B) =P
@ e(C;R)Ne(D;S) =K,.@ e(D;S)ne(d; P)=
=K, ® e(4; P)ne(B; Q) = K,. Négy megoldds
lehet, K,, K, és K, kozéppontokkal is egy-egy
hasonl6 négyzet adddik.

1031. Legyenek a négyzet csiicsai A, B, C és
D, az adott szakasz végpontjai E és F. A szer-
kesztés: (D EF oldalra mindkét irdnyban meg-
szerkesztjiikk a négyzetet = EFC'D’ és EFD"'C".
@ eA;E)ne(B;F)=0,ése(d; F)ne(B;E) =
=0,= 0,, O, a hasonlésagok kozéppontjai.
Két megoldas van. Ha az adott szakasz valame-
lyik négyzetoldal egyenesére esik, akkor méasik
megfeleld csicspart valasztunk a kozéppont
megkeresésére.

1032. 1. eset: A, képe P, A, képe Q. A szer-
kesztés: D e(4;; P)ne(dy; Q) =0,= O, a ha-
sonldsag kozéppontja. Q) Q ponton at parhuza-
most hazunk az 4,4, egyenessel = e, és
e,Ne(0,; A;) =A;. @ A; ponton at parhuza-
most hizunk az 4,4, egyenessel = e, és
esne(0y; Ay) =A,. @ A, ponton at parhuza-
most hizunk az 4,4, egyenessel = e, és
e,Ne(0;As) =AL 2. eset: A, képe O, A, képe P,
Aszerkesztes: D e(A; Q)Ne(d,; P)=0,= 0,
a hasonl6sag kozéppontja. Q) P ponton at par-
huzamost htzunk az 4,4, egyenessel= f, és
fne(0,; Ay) =A5. @ Ay ponton 4t parhuza-
most hizunk az 4,4, egyenessel = f, és
f;ne(0y A,) =A;. @ A} ponton at parhuza-
most hiizunk az 4,4, egyenessel = f, és
fine(0,; As) = AL Két megoldas van.

1033. 1. eset: e(4; B) # e(D; E). A szerkesz-
tés: O D ponton at parhuzamost hizunk AC
egyenessel = d,. @ D ponton 4t parhuzamost
huzunk BC egyenessel = d,. @ E ponton at par-
huzamost hizunk BC egyenessel = ¢,. @ E pon-
ton at parhuzamost hiizunk AC egyenessel = e,.
® d;ne,=C"ésd,ne,=C".

©® eA;D)ne(B;E)=0,ése(4;E)ne(B; D) =
=0,= 0,, 0, a hasonl6sdgok kozéppontjai.
@ DEC’A és DEC"A a keresett haromszogek.
Egy megoldés van, ha DE = AB, ekkor A= —1;
két megoldés van, ha DE # AB. 2. eset: e(4; B) =
=e(D; E). A szerkesztés: O—@ megegyezik az
1. esetben leirtakkal. ® e(C; C')Nne(4; B) =0, és
e(C; C")yne; B)=0,= 0,,0, a hasonldsi-
gok kozéppontjai. @) DEC'A és DEC”A a kere-
sett haromszogek. Egy vagy két megoldas lehet.
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1034. Felhasznaljuk, hogy az AB oldal és képe parhuzamos egymassal. 1. eset: az O pont
nincs az AB egyenesen. A szerkesztés: O AB-re A pontbol d hosszisaga szakaszt mériink mind-
két irdnyban = P és Q pontok. ) P ponton 4t parhuzamost hizunk AO egyenessel = p. Q pon-
ton 4t parhuzamost hizunk AO egyenessel = gq. @ pne(B; 0)=B ésqne(B;0)=B". @ B’
ponton at parhuzamost hiizunk AB egyenessel = b,. B” ponton at parhuzamost hiizunk 4B egye-
nessel= b,.® b,Ne(d; 0)=A"ésb,Ne(d; 0)=A".(® A ponton at parhuzamost hiizunk AC
egyenessel = a,.A" ponton t parhuzamost huzunk AC egyenessel = a,. @ a,Nne(C; O) = C’
ésa,ne(C; O) = C". Egy vagy két megoldas lehet.

2. eset: az O pont rajta van az AB egyenesen. A szerkesztés: () AB-re A pontbdl d hosszisaga sza-
kaszt mériink mindkét irdnyban = P és Q pontok. ) P és Q pontokon at BC egyenessel htizott
parhuzamosok az AC egyenesbdl kimetszik az R és S pontokat. @ R ponton 4t parhuzamost ha-
zunk AB egyenessel = r, S ponton at parhuzamost hiizunk AB egyenessel = s. @ rne(C; O) =
=(C"éssne(C; 0)=C". (5 C’és C"” pontokon at AC egyenessel hiizott pairhuzamosok az AB
egyenesbdl kimetszik az. A’ €s A" pontokat; C’ és C”" pontokon 4t BC egyenessel hizott parhu-
zamosok az AB egyenesbdl kimetszik a B’ €s B pontokat. Egy vagy két megoldas lehet.

1035. Aszerkesztés: D Legyen P a k kornek az OA egyenesre nem illeszkedd pontja.

@ O’ ponton at parhuzamost hizunk PO egyenessel = e. Q) ene(d; P) = P. @ O’ kozéppon-

ta O'P’ sugara kor = k. Nincs megoldas, ha 4 = O". Végtelen sok megoldas van, haA = O. Egy

megoldas egyébként.

1036. A szerkesztés: ) A'B’-re A’ pontban « szdget, B’ pontban S szoget mériink. Q) Az

azonos félsikban levd két-két szogszar metszéspontja C,, illetve C,. Az egyik haromszog azonos,

a masik ellentétes koriiljarasu lesz az eredetivel.

1037. A szerkesztés: ) Az AB oldalra ADEF téglalapot szerkesztiink, amely egybevago a

megadottal, és a hosszabb oldala illeszkedik AB-re. @ B pontban merdlegest allitunk az AB

egyenesre = ¢g. @ e(d; E)ng=E’. @ E’ pontbdl merSlegest allitunk az AB egyenesre = a

merdleges talppontja D. ) A =A', B=B = A'B'E’'D’ téglalap. ® BC, illetve CA oldalra ha-

sonl6an megszerkesztjiik a téglalapot. Egyértelm{i a megoldas.

1038. Felhasznéljuk, hogy az @ szog g | h szelSire a parhuzamos szelok tétele: KP : PQ = KR: RS.

A szerkesztés: (D tetszGleges szOg f szaran KP =a és PQ =b. Q) az @ szdg e szardn KR =a’.

® P és R egyenese: g. @ g-vel parhuzamos Q-n at: =h. & hne=S. ® RS =b". Egyértelmii

a megoldas.

1039. AB szakasz ardnyos osztésa két részre, ha AP : PB = m : n. A szerkesztés: D A kezdG6-

pontu tetszSleges félegyenes: f. @ tetszSleges, azonos egységben f-en AP’ =m és P'B’ =n.

® B'B egyenes: g. @ g-vel parhuzamos egyenes P'-n at: h. @ ABNh=P a)m =2 ésn=3.
2 1 8 16

b)m=5én=7.c)m=1¢én=2 mert 2§:5§=§:?=1 2

AB szakasz ardnyos osztdsa harom részre, ha AP:PQ: QOB =m:n:p. A szerkesztés: (D az A

kezd6pontu tetszbleges félegyenes: f. Q) tetszbleges, azonos egységben f-en AP’ =m, P'Q’' =n



Kicsinyités, nagyitas 141

és O'B'=p. @ B'B egyenes: g. @ g-vel parhuzamos egyenes Q'-n, illetve P’-n at: h, illetve i
® ABNnh=QésABNi=Pd)m=2¢én=3ép=4e)m=5ésn=Tép=8. flm=14¢s
2¢ 6 21142412 1:2:6
n esp ,mert3. 3 333
1040. A haromszog oldalait segédegyenest alkalmazva osztjuk m : n aranya részekre az 1039.
feladat itmutatésa szerint.
1041. A,B,[A,B;= az egyilldsii szogek egyenlok = CA,BA ~ CAB,A, ha 2<i<8.= megfele-
AB 1
16 magassagaik aranya egyenld a hasonlésag ardnyaval = A8B8 =3 = AB;=0,85m. Hasonl6an:
11
AB,=17m;, AB,=255m; AB;=34m; AB,=425m; A,B;=5,1m;A,B,=595m.
Az 1042., 1043., 1044., 1045., 1046. feladat megoldasat az olvasdra bizzuk.
1047. A szerkesztés: D az A kezdGponti e félegyenesen: AB; BC, = BC; C/ A, =CA. @ az
A kezdGpontu f félegyenesre k hosszisdgu szakasz = AA4,. @ A,A,-gyel parhuzamos C,-en
at: ¢ és A,A,-gyel parhuzamos B-en at: b. @ c¢n f=C,ésbn f=B,. ® AB,; B,C,; C,A4, olda-
4 haromszog — A'B’C’A. Egyértelmii a megoldas.
1048. a) A szerkesztés: D «; B szOgli haromszog — A,B,CoA. @ A, kezdGponta A,B,, fél-
egyenesre ByC, =B C; Ugyanazon a félegyenesen C;-b0l C\A,=CA,=AA,, az AB,C,A
keriiletével egyenl szakasz. @ A, kezdSpontu ffélegyenesre 4,4, = 25 = k. @ A,A,-gyel parhu-
zamos C-en at: ¢ és A,4,-gyel parhuzamos B-en at: b. @ ¢N f=C,és bN f=B,. © A,B,;
B,C,; C,A, oldalt hdromszog — ABCA. Egyértelmii a megoldas.
b) Aszerkesztés: O a; (8 szogli haromszog — A,B,C,A. @ B, kezdGponti A -t nem tartalmazd
félegyenesre B,C, = B,C,; ugyanazon a félegyenesen C,-bdl C,4, = CA,. = BA,, az A,B,C,A
a’ +b’ oldalaval egyenl§ szakasz. @ B, kezdGpontu f félegyenesre BA, =a +b. @ A,A,-vel
parhuzamos C-en at: p. ® p N f=C,. 8@ B,C,; C,A,; 180° — @ — 3 adatokbdl — ABCA. Egy-
értelmd a megoldas.
c) Aszerkesztés: (D a; B szogli haromszog — A,B,C,A. @ Legyen A, € C,B, olyan pont, amelyre
CoA,=CyAy— B,A,=a’ —b. Q) A-nét fegyenes, azon B, pont, amelyre A,B,=a —b. @ BB,-
vel pérhulzgamos Cyonat—g. ® gn f=A,. ©® A,Ay; A,B,; @ = ABCA. A megoldhatdsag felté-
tele a > .
1049. a) A szerkesztés: @ a; 90° — A,B,Cor. @ AC,+ CyB, — AyB, (4,C, egyenesen).
® Ajonétfre(a+b) =A,B, @ B,B,-vel parthuzamos C-on it —c. @ c¢N f=C,. ® A,C,;
90°; @ — ABCA. Egyértelmt a megoldas.
b) Aszerkesztés: @O «; 90° — A,B,Cor. @ A B, —A,C, — BB, (4,8, egyenesen). @ B,-on at
f egyenes, BB, =c —b. @ B,B,-vel parhuzamos A,-on at — a. & an f=A4, ©® By, 90°%
a — ABCA. Egyértelmii a megoldas.
1050. Ha két egyenls szart haromszog szarszoge egyenld, akkor a haromszogek hasonlok.
Ezért a szerkesztend6 haromszdghoz hasonlot szerkesztiink, majd a megfelel6 adata és az adott
hossziisag kozotti hasonldsagi arannyal megszerkesztjiik a kivant haromszoget. Egyértelm a
megoldas.
1051. g) A szerkesztés: (D Adott szakasz felmérése 4 kezdGpontu f félegyenesre — AD,.
Q@ AB; BD, = BD szakasz az A kezdGpontu e-re — AD,. @ D,D,-vel parhuzamos B-n at = b.
@ bn f=B, O AB, oldali négyzet. Egyértelmii a megoldas.
b) A szerkesztés: (D Adott szakasz felmérése B-n atmend f egyenesre = BC,. ) B-n dtmend e
egyenes egyik félegyenesére BA, majd A-bol a B-t tartalmaz6 félegyenesre AC, = AC szakasz —
— C, pont. @ C,Cyvel pairthuzamos A-n at=a. @ an f=A,. ® BA, oldald négyzet a megol-
das. Egyértelm a megoldas.
1052. o) Barmely két négyzet hasonlo, ezért tetszéleges négyzet atlgjanak és egyik oldalanak
Osszegére, valamint az adott szakaszra alkalmazzuk az 1051. a) feladatban latott szerkesztési el-
jarast.
b) Barmely két négyzet hasonlo, ezért tetszéleges négyzet atldjanak €s egyik oldalanak kiilonbsé-
gére, valamint az adott szakaszra alkalmazzuk az 1051. b) feladatban latott szerkesztési eljarast.
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1053. A szerkesztésnél felhasznaljuk a parhuzamos szelk tételét.
1054. Kétféleképp rajzolhatunk egy oldalra kifelé az ABC haromszoggel egybevagd harom-
szoget: 1. eset: AB egyenesre valo tiikrozéssel: ABD | A. Ekkor az ABD A C kdézéppontd, 1/2 ara-
nyu hasonl6 képe az A'B’D A, ahol A’ az AC felezdpontja, B a BC felezGpontja és D| a C-bdl
indulé magassag talppontja.
2. eset: AB szakasz felezGpontjara valo tiikrozéssel: ABD,A. Ekkor az ABD,A C kdzéppontd,
1/2 ardnyd hasonl6 képe az A'B’'D;A, ami az ABCA kozépvonal haromszoge. Egy adott cstcs-
bol egy vagy két megoldas adodik.
1055. Legyenek az egyenld szard haromszog cstcsai A, B és C, a szabalyos haromszog csu-
csai 4, B és D. A szerkesztés: D e(4; B) Ne(C;D) = D', ami az AB szakasz felezGpontja. @ D’
ponton at parhuzamost hizunk az AD egyenessel = e. 3 D’ ponton at parhuzamost hizunk a
DB egyenessel = f. @ ene(d; C) =A’ és fne(B; C) = B'. Egyértelm{ a megoldas.
1056. C kozépponti hasonlésag segitségével szerkesztiink. A szerkesztend6 haromszog alap-
pal szemkozti D’ csiicsa az atfogd belsS pontja. A szerkesztés: (D Az atfogora kifelé olyan egyenls
szari ABDA-et szerkesztiink, aminek a szdra masfélszerese az atfogonak. @ ABNe(C; D) =D.
(® D’ ponton at parhuzamost hiizunk az 4D, illetve a BD egyenessel = e ésf. @ eNAC = A’ és
fNBC =B = A'D'B’A. Egyértelmii a megoldas.
1057. A szerkesztés: D Legyen P az AC egyenes, Q a BC egyenes olyan tetszileges pontja,
hogy PO ||AB legyen. @ PQOR,A és POR,A szabélyos haromszogek szerkesztése PQ szakaszra.
® e(C;R,)Ne(A; B)=C,ése(C;R))Ne(A; B)=C,.@ C,ponton at pirhuzamost hizunk R,Q
egyenessel = f; és C; ponton at parhuzamost hizunk R.P egyenessel = g,. @ f,ne(C; B) = A,
és g;ne(A; C) = B,. Egy vagy két megoldas lehet.
1058. Felhasznaljuk, hogy ABCD ~ PQDA esetén BDAA ~ AQDA = szogeik egyenldk, azaz
DAQ< = ABD< mer6leges szaru hegyesszogek = BD 4tl6 merSleges AQ atlora. A szerkesztés:
@ BD étléra merdlegest allitunk az A csicsbol=m. Q) mne(D;C) = Q0. @ Q pontban mers-
legest allitunk a DC egyenesre = e a keresett egyenes. @ Az e egyenest az AB szakasz felezs-
merdlegesére tiikrozve masik megoldast kaphatunk. Egy vagy két megoldas lehet.
1059. Felhasznaljuk, hogy ABCD ~ PQCD esetén BC : AB = PQ : PD = AB: PD. A szerkesz-
tés: @ CB félegyenesre B pon-
ton tal AB szakaszt mériink =
=E. @ C pontbdl tetszbleges
félegyenest hizunk= f. @ C
pontbdl f egyenesre AB sza-
kaszt mérink = B. @ E pon-
ton at parhuzamost hizunk a
BB’ egyenessel=e; en f=A"
® D pontb6l DA egyenesre
B’A"  szakaszt mériink= P.
©® P ponton 4t parhuzamost
hizunk a CD egyenessel =g;
gne(GE)= Q. A DC oldalhoz
kifelé a POBA paralelogram-
maval egybevagd paralelog-
rammat illesztve masik megol-
dast kapunk.
1060. Felhasznaljuk, hogy
G 4 G B ABCA~DACA esetén a meg-
P felels szogek egyenlSk. « > 3

esetén az A csucsban az AC ol-

4,
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dalra 8 szoget szerkesztiink = az Gj szOgszar egyenese e,. ¥ > /3 esetén hasonldan adddik az e,
megoldas. A megoldasok szdma 2 vagy 0.

1061. 1. eset: @ > 8, @ > 7. Felhasznaljuk, hogy ABCA ~ DBCA esetén a megfeleld szogek
egyenlSk. A szerkesztés: (D A B csticsban a BC oldalra @ szoget szerkesztiink = az 4j szogszar
egyenese f. @ A C csticsban a BC oldalra @ szoget szerkesztiink = az 0j szogszar egyenese g.
® fne(C;A)=D, ésgne(d; B) =D,.

2. eset: @ < f3, @ < 7. Felhasznaljuk, hogy ABCA ~ D,CAA ~ D,BAA esetén a megfeleld szogek
egyenlSk. A szerkesztés: (D Az A cstcsban az AC oldalra 8 szoget szerkesztiink = az 4j szOg-
szar egyenese h. @ Az A cstcsban az AB oldalra y szoget szerkesztiink = az Gj szogszar egye-
nesei. @ hne(B; C)=D,ésine(B; C)=D,.

3. eset: @ = 3 = y esetén nincs megoldas. A megoldasok szama 4, 2 vagy 0.

1062. Felhasznaljuk, hogy a P’Q’R’S’ négyzet hasonlo a szerkesztendd PORS négyzethez, a
hasonldsag kozéppontja B. A szerkesztés: 1) A BC oldal tetsz6leges P’ pontjaban a BC-re éllitott
merGleges egyenes és az AB oldal metszéspontja S’. @ A BC egyenesen nyugvo S'P’ oldalhosszi-
sagl négyzet = S'P'Q'R’ négyzet. @ e(B; R')Ne(A4;C) =R @ Az R ponton it BC-re éllitott
merGleges egyenes = m; mNe(B; C) = 0. ® Az R ponton at huzott SR-rel parhuzamos egyenes =
=n;nNne(d; B)=S. ® AzS ponton at BC-re allitott merSleges egyenes = p; pne(B; C) =P,
Hasonl6an szerkeszthetd a masik két oldalegyenesen nyugvo négyzet. Hirom megoldas van.
1063. B kozéppontd hasonldsdgot alkalmazunk. A szerkesztés: (O A BC oldal tetszbleges P’
pontjaban a BC-re éllitott mersleges egyenes és az AB oldal metszéspontja S”. @ S'P':P'Q’ =
=2:3és Q' €e(B; C)=S'P'Q'R téglalap. @ e(B; R')ne(A4; C) =R,.@ Az R, ponton at BC-
re éllitott merSleges egyenes talppontja Q,. & Az R, ponton at BC-vel huzott parhuzamos
egyenes és AB egyenes metszéspontja S,. @ Az S, ponton at BC-re allitott merdleges egyenes
talppontja P, = P,OR,S, téglalap. @ Az el6z5 1épéseket végezziik S”P” : P”Q" = 3: 2 kiindulds-
sal = P,0,R,S, téglalap. Hasonldan szerkeszthetd a masik két oldalegyenesen nyugvo két-két
téglalap. Hat megoldas van.

1064. A szerkesztés: D A harom adott irdnnyal parhuzamos oldali hiaromszog = PORA.
@ PQRA koré irt kore és kozéppontja= 1, K. @ Az O pontbdl indulé KP-vel, KQ-val, KR-rel
egyiranyd sugarak kimetszik a k korbdl az 4, B, C pontokat. @ Az ABCA O pontra vonatkoz
tiikorképe, DEFA is megoldas. Két megoldas van.

1065. Aszerkesztés: O DB atlon nyugvo, AC atlgval parhuzamos oldald rombusz = DBFE.
@ ,,A” kozépponti hasonlésiagot alkalmazunk: az E pont képe R € DC, illetve az F pont képe
Q eBC. ® Az R ponton dtmend AC-vel parhuzamos egyenes metszéspontja AD szakasszal =
S. @ A Q ponton dtmend AC-vel parhuzamos egyenes metszéspontja AB szakasszal = P. Egy-
értelmd a megoldas.

1066. A szerkesztés: O Az ABCD négyzet kozéppontja= K. @ K kozépponti AC, illetve
BD szimmetriatengelyl, EFGH téglalaphoz hasonld téglalapok szerkesztése = P,Q,R,S, és
P,0Q,R,S,. @ Olyan K kozépponti hasonldsagot alkalmazunk, amelynél a fenti két téglalap csi-

A D R’ S/ c
// D
p / .
7
n S R _~¢€ L’ , PN .
5, - SR
" \
S RI P|, \\\ ) N QZ,
7/
AN d
A B e
B PP QO 0 c M4
" 4 o' P’ B
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csainak képe a négyzet oldalaira esik = P/QR{S] és
PJO;R;S; téglalap. Végtelen sok megoldéas van, ha
EFGH négyszdg négyzet, két megoldds van egyéb-
ként.

1067. A szerkesztés: D Legyen F az AC egyenes,
D az AB egyenes olyan pontja, hogy FD | XZ teljesiil-
jon. @ Az F ponton at ZY egyenessel parhuzamost
htizunk = g, az F ponton 4t XY egyenessel parhuza-
most hizunk = b, a D ponton 4t XY egyenessel par-
huzamost hizunk = ¢, a D ponton at YZ egyenessel
parhuzamost hizunk=d. @ anc=E, ésbnd = E,.
@ eA; E))ne(B; C)=FE’ és e(d; E))ne(B; C) =
=E". ® AE": AE, aranyu A kozéppontu hasonld-
sdggal=> D', F'. © AE": AE, aranyu A kozépponti
hasonlésaggal = D”, F”. Ha a kiindulasi szakasz
végpontjai a 8 vagy a y szog szaraira illeszkednek,
Ujabb két-két megoldast kapunk.

1068. A szerkesztés: (D Legyen az AOB szdg
szogfelezGje f, és P’ az OA sugér, S’ az OB sugér
olyan pontja, hogy P’S’ 1L f, teljesiiljon. @ P’S’ ol-
dald négyzet= Q'R'S'P". (ﬁ 0Q), illetve OR’ egye-
nes metszéspontja az AB ivvel = Q, illetve R pont.
@ A Q, illetve az R pontokban a OR szakaszra &lli-
tott merdlegesek metszéspontja a szogszarakkal =
= P, illetve S. Egyértelmi a megoldas.

1069. A szerkesztés: 1) Az AB szakasz felezd-
pontja és felez6merdSlegese = F,j, és f,5. @ Legye-
nek P’ és Q' az AB hatarol6 hur tetszleges f,, egye-
nesre szimmetrikus pontjai. @ P’Q’ oldald négyzet
=RSPQ.@ e(Fz; R)Nk=Ré e(Fy S)Nk=
=S8. ® AzR, illetve az S pontokbdl az AB szakasz-
ra allitott merdlegesek talppontja = Q, illetve P.
Egyértelmii a megoldas.

1070. A szerkesztés: 1) Az AOB szog szérait érin-
t6 tetszOleges kor: [, az AOB szog szogfelezdje: f,.
@ f,Nl=E’" az O ponttdl tavolabbi metszéspont.
(® AzlKkor és a szogszér érintési pontja: T°. @ Az E
ponton at E'T’-vel parhuzamos egyenest hizunk =
=g, gNOB=T. & A T pontban OB-re mersleges
egyenest allitunk = m; mn f,=K. ©® K kozéppon-
ta KT sugaru kor = k. Egyértelmd a megoldas.
1071. A szerkesztés: (D A szOgszarakat érint$ tetszSleges sugara kor: k (kozéppontja O), a
szogfelezd: f,, @ e(C; P)nk={P,; P,}. @ P ponton at P,O-val, illetve P,O-val parhuzamos
egyenest hizunk =p, ésp,. @ f,Np,=0,és f,Np,=0,. O,kozépponti PO, sugari kor = k.
Két megoldas van.

1072. Mivel a keresett Q pontra d(Q; P) = d(Q; e), ezért Q a P ponton dtmend, e egyenest
érint6 kor kozéppontja. A szerkesztés: D Az e egyenes f egyenesre vonatkozo tiikkorképe = e’.
@ Aze ése’ egyeneseket érintd, P ponton dtmend korok kozéppontja = Q,, O, (a szerkesztés
az 1071. feladat megolddsaban leirtak szerint torténhet). A megolddsok szama 2, 1 vagy 0 lehet.
Megjegyzés: A keresett pontok az e vezéregyenesi P fokuszi parabolanak az f egyenessel ko-

z0s pontjai.
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Hasonlo haromszdgek

Bizonyitasi feladatok

1073. a) Példaul a 40°, 70° 70° és a 100° 40°, 40° szogli haromszogek nem hasonlék, bar van
egyenld szogiik. b) Ha az 4llitas igaz volna, akkor minden egyenl6 szart haromszog hasonl6 len-
ne szarszogétdl fiiggetleniil.

1074. Példaul a4 cm, 6 cm, 8 cm és a 2 cm, 3 cm, 4 cm oldali haromszogek nem egybevagok,
bar megfelel6 oldalaik ardnya egyenld és mindkettének van 4 cm-es oldala.

1075. a) Mivel y =7y, f és f’ szogfelez8, ezért DCBL =D'C'B'X =72 é f:f =a:a'" =
= DCBA ~D'C'B'A= 8 = [5". Az alahtzottakbdl = ABCA ~ A'B'C'A. b) Legyen az AB, illetve
az A'B’ oldal felez6pontja E, illetve E’. Tiikrozziik C csucsot az E, C’ csucsot az E’ pontra=> D,
illetve D’. Mivel a:b:s=a’:b":s’, ezért a:b:2s=a’:b":2s'= CDBA ~ C'D'B'A= CBD< =
=C'B' D'<=>ACBYX =A'C'B'{X=ABCA ~A'B'C'A, mert két oldaluk ardnya és az azok 4ltal
kozrezart szog egyenld.

1076. ATCA ~A'T'C'A, mert szogeik € = &' €s 90°= @ = a’. BICA ~ B'T'C’A, mert szogeik
p=¢ é90°=a=a==LF.=ABCA ~A'B'C'A, mert szogeik egyenlGk.

1077. BC:CA:AB=4:5:6=a < 8 < y. BC oldal C-n tili meghosszabbitdsira mérjik fel
az AC oldal hosszat: CD = AC = CDA< = CAD<. ABCA ~DBAA, mert BA:BD =6:9 =
=4:6=BC:AB és 5 kozos = BDAL = a, tehat y = 2a, mert ¥ kiils6 szoge ACDA-nek.
1078. Példaul egy négyzet és egy nem egyenld oldala téglalap nem hasonld négyszogek, bar
szogeik paronként egyenldk.

Az 1079., 1080., 1081., 1082., 1083., 1084. fcladat megoldasat az olvasora bizzuk.
1085. EF|AB = EG|AD és FG|BD.

CG
Alkalmazzuk a parhuzamos szelGszakaszok tételét az ACD<-re: aD - D" Alkalmazzuk a
FG CG . .
parhuzamos szelGszakaszok tételét a BCD<-re: BD - CD" A fentiekbdl kovetkezik:

EG FG

D " BD CD stlyvonal. = AD = DB = EG = FG, tehat a sulyvonal felezi az EF szakaszt.
1086. A szimmetrikus trapéz hdrtrapéz vagy paralelogramma is lehet. Az dbran vazolt négy
szimmetrikus trapéz egyike sem hasonl6 a masikhoz, bar szogeik egyenldk.

/o
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1087. 1.eset: ABCD nem paralelogramma. Tekintsiik az
ABCD trapéz kiegészité haromszogét, DCOA-et! AOB<-
re alkalmazzuk a parhuzamos szel6k tételét:

OD DP PA

oCc "o E:DP.PA =CQ:0B.

2. eset: ABCD paralelogramma, ekkor DP = CQ és PA =
=QB=DP:PA=CQ:0B.

1088. Az 1087. feladatban lattuk, hogy A B, |4,B,|PO =
=A,P:PA,=B,Q:0B, é B,C,|B,C,|] OR=B,0:0B,=
=CR:RC, é CD,|C,D,|RS=C,R:RC,=D,S:SD, és DA,|D,A,| ST=D,S:SD,=
=AT:TA,=»AP:PA,=AT:TA,=P=T.

Szamolasi feladatok

1089. H'=1cm és ¢'=1,2cm. 1090. b’ =5,6cm, ¢’ =3,5cm.
3 9

1091. b'= Zcm és a’ZEcm. 1092. b»'=13,6 cm.

1093. Az arnyékok hossza: a = 35,8 m és b = 1,62 m. A kémény magassaga c, a kar6 magas-

dgad =19 A—b—1’62—d=> —d—19-1’62 42 kémé
sagad = 1,9 m. ~ a8 e C_A_"35,8~ m magas a kémény.

b b b 380 .
1094. ¢ =5m,b=3,8m,a’ =2cm. — = —=——=>)p'=1,52 cm a szélesség a tervrajzon.

\ a5’=a 2500

1
1095. a’=5cm;b’=6cm és c’=7cm. 1096. ¢'=10m,b'=20m, ¢’ =25m.
1097. ¢'=1m, b'=2m, ¢'=25m.

1098. BAC% = BACK AB" 9 3 AC" 12 3 AB  AC
- ’ ’ = = . —_— = — s —_———e—_Yy—_—= =
“ ap 15 s % ac T2 5 ac T ac
= ABCA ~ AB'C’A, mert két oldaluk aranya és azok kozrezart szoge egyenld.
11
1099. ¢ = —mésa'=—m.
2 2

1100. ABCA ~A,B,C,A, mert két oldaluk ardnya és azok kozrezart szoge egyenlé = b =3 cm
ésb,=12cm.

1101. ¢) b'=35cm és c =8cm. b) c =20 cm és ¢’ = 12 cm.
1102. Vizsgiljuk a leghosszabb, a legrovidebb és a kozbiilsé
oldalak aranyat!

a b

a) <57 1 = Hasonldk a haromszogek.
b a

b) —=—= i = Hasonldk a haromszogek, megfeleld
a c

oldalaik a és b’,c ésa’, b ésc’.
b'_9¢a’_c’_4 Nem h 16k a ha Ogek
N L SN )
c) T 107 e b =3 em hasonlok a haromszoge
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1103. ¢'=0,8cm, b'=12cm, ¢'= 16 cm.
1104. 4, =8 cm,a;=12cm, a; =16 cm, a; = 20 cm.
1105. al’ 18 cm, a; =9 cm, a; =12 cm, a; = 36 cm.

1106. oldalak: 30 cm, 24 cm, 18 cm, 36 cm.

1107. k 100 mm és k' = 40 mm.

1108, L= s “ - Aharmadik oszlop adataival: —C— = 2
. —=— =—= . I ——=—=c=—cm;

A des atb [ c+d armadik oszlop adataival: —— T 3cm,
28

a 3 35 . . 36 66

e =a= 3 cm. A tablazat hidnyz6 adatai: az els6 oszlopban: d = - cmés f= - cm, a
. 136 . 35 28

masodik oszlopban: b = 1 cm és f= ETH cm, a harmadik oszlopban: a = 3 cmésc = 3 cm,

3 99
a negyedik oszlopban: b = ETi ése= Tz om-

1109. Legyen R a kozos kiindulasi pont. 4,, B, pontokba jutnak fél 6ra alatt: 4B, = 180 km.

AR :A,R =B R :B,R; a parhuzamos szelSk tételének megforditésa miatt A,B, | 4,B,. A parhu-
5

zamos szelGszakaszok tételét alkalmazva az A,RB, < szelbire: A,B, : A B, = 73°7 =A,B,=

=5 180 = 450 km. Altaldnosan: /-360 km a tavolsaguk / 6ra milva.

1110. A keresett ponthalmaz egy, az e egyenessel parhuzamos egyenes, ami e-nek P kozép-
1 1 2 m
, )3 ,k.. z h l’k’ . = — = —, = — = .
pontd A ardnyt kozéppontos hasonlé képe. a) 4, 3 A 2 b) A, = A o

1111. A BC =a alapi m, magassagli haromszogek 4 csicsa a BC-vel parhuzamos, m, tdvol-

2
sagra levd parhuzamos egyenesparon van. S stulypont = SA4 = 3 FA = § pont az F pontnak A

2
kozéppontl A = 3 aranyu kozéppontos hasonlé képe = A keresett ponthalmazt a BC egyenes-

m
sel parhuzamos egyenesek pontjai alkotjak, amelyek ?” tavolsagra vannak a BC egyenestsl.

1112. CDEA ~ CABA, mert szogeik paronként egyenlk. Magassagaik aranya egyenld a ha-
sonlosag aranyaval. CDEA magassaga: m = 1,4 és CABA magassaga: h = 2.
m

DE DE = 0,7 70
— = =
h AB m= cm.

1113. Jeldlje 4 a palya belathat6 pontjat, B a kerités talapzatat, K a legfelsé pontjat, NM a
haz alapjatdl a legalacsonyabb keresett pontig terjed6 szakaszat. ABKA ~ ANMA, mert szdgeik

KB
paronként egyenlSk. 1B - AN = MN = 22 m = A nyolcadik szintt6l kezdve, azaza 7., 8., 9.,

10. emeletr6l lehet belatni a palyara. 4

1114. Az édbran azonosan jeldlt egyallasu szogek egyenlSk.=

BEDA ~ BCAn = 22 - PE °
=
BA  AC’ /
a) BD =12cm és AD =AB — BD = 4cm. /
AC _AB AD+BD AD AD 27 /

+1= =—.
DE BD  BD  BD BD 28 3 FEa—
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1. eset 2. eset

1115. a|b|c|d; d(a; b) :d(b; ¢) :d(c; d) =m,:m,:m;=2:3:4. ¢ és f metszS egyenesek A;;
B;; C; D, pontokban metszik a parhuzamosokat. 4,4, =60 cm és DD, = 96 cm. Hizzunk e
egyenessel parhuzamost az A, ponton ét: e’ €és 4,4, = B|S = C,T = D,U = 60 cm. Az abran azo-
nosan jelolt egyallasu szogek egyenldk, ezért A,B,SA ~A,D,UA és A,C,TA ~A,D,UA = ma-
gassagaik ardnya egyenl$ a hasonldsag ardnyaval. 4,B,SA magassaga: m, és A,D,UA magassa-

. . B,S my
ga: my; + m, + my és A,C,TA magassaga: m, + m,= DU = p—— =B,§= gDzU
G, T m,+ m, 5
és =C,T=—D,U.
D, U my+ m,+ m, 9

l.eset: D,U=DD,—D,U=36cm=B,S=8cmés C,T =20cm=B,S + B,S = B,B, =68 cm
ésC, T+ C,T=C,C,=80cm.
2.eset: AM: MD, =5:8=eés fab és c pairhuzamosok kozott metszi egyméast. D,U = D.D, +

104 260 76
+D,U=156 cm = B,S = 3 m és C,T = — =BS—-B,S=BB,= = °m és C,T —

80
-CT=CC,= = om.

1116. Huzzunk MA,-gyel parhuzamos egyenest A-n at: e. Az e altal kimetszett P, Q pontokra
AA,=B,P=MQ=2; PB=0,5. PB |DQ = DAQ<-re alkalmazhatjuk a parhuzamos szelGsza-

kaszok tételét bo _AD =D 2 MD =DQ + QM =
= =—= =
aszz;) ételé B - AB Q= 0+0Q
= ER tehat a fa kortlbelil 9,3 m magas.
AP  AD 1
1117. ABCD ~ADQP=——=——= AP =AD* ——=
AD  AB 16AB
= AP = 42-7 == Az 1j paralelogramma oldalai TCm és
4cm.
AB  AD
1118. ABCD ~ ADFFE és k kozépvonal = —— = ——
b AD ~ AE
= =>5ABZ AD2=>— = [
— AB

2
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1119. Legyenek PeBC, Q € AC és R e AB a paralelogramma csdcsai. BP:QP=6:5=y:x

és PCOA ~BCAA, mert szogeik egyallasu szogek = megfeleld oldalaik ardnya egyenlé =
op pPC QP 20-BP

6
=—= =——— és BP=—QP=0P=10cm és BP =12cm.
BA BC 25 2 SPPEsermerslime o
1120. Legyenck P, O, € BC, R, € AC, S, € AB a téglalap csucsai.

B pontot S, R vektorral eltolva B’ pont adddik. B'C = BC — P,Q, és B'CR,A ~ BCAA, mert sz0-

R BC BC-P
geik egyenlok = ’;Ql =% " Blel.
9
R, 0, 48—§R1Q1
l.eset: R,Q,: P,Q,=5:9= T 43 = R,0,=10cm és P,Q,= 18cm.
5
RO, ®B-gRQ 27 15
2.eset: R,Q,:P,Q,=9:5= 6 - 13 =>R]Q|:70m P]Q,ZTCm.
PP y _h-—x
1121. SR AA ~BCAA, mert szogeik egyéllasu szogek = — = PR
a
n
L eset e h—x=> ahm ahn
.eset:x:y=m:n= = = = .
eselaty =man a h * am+nhy am + nh
m
2oesetixiy=nimm A= PTE A Ahm L iceyzes: adott oldal
.eset:x:y=n:m P X Y= e Megjegyzés: adott oldal-

aranyud, haromszogbe irt téglalapot szerkesztettiink az 1063. feladatban.

1122. SRAA ~ BCAA, mert szogeik egyallasu szogek = megfelel6 szakaszaik aranya egyenlé =
X a ah 1 1 1

= == — —_ =4 —.

h—x h - _axn T d "
1123. ABCA ~DACA, mert szogeik egyenl6k = megfeleld oldalaik aranya egyenld, azaz
DC A CA> 66

—_— == === = & =BC — = )

1 CB DC CB o DC=3cmésBD=BC—-DC=9cm

1124. ABCA ~ADBA, mert szogeik egyenl6k = megfeleld oldalaik aranya egyenld, azaz
AD AB  BD AB = AC-AD = ¢

4B~ Ac e P TACAREC

l.eset: AD:DC=9:7=c*=(9+7):9,c=12cm és BD: BC=9:12=3:4.

2.eset: AD:DC=7:9=¢*=(7+9)-7,c=4,/7 cm és BD: BC= /7 :4.

[1121.] [1122.]

S x R
S, Y R,

h . h N

B P1 Q1 c B
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1125. DC= |AC —AD |, mert ¢ < b esetén y < 8= D az AC szakasz bels6 pontja, ekkor DC =
=AC —AD; ¢ > b esetén y > =D az AC egyenes C-n tili pontja, ekkor DC =AD — AC.

ABCA ~ADBA, mert szogeik egyenl6k = megfeleld oldalaik ardnya egyenld, azaz
AD AB AB? 22

——=——=A4D= . = <b= =>AD=—= AD=1 és DC = .

1B AC C a)c=2cm <b=4cm 1 cm és DC =3cm
c? c?

b)ADzjéSDC:b_7

1126. K,PEX =K,EP,& = KEP,X = K,PEY, mert K,P,EA és K,P,EA egyenls szaru, illetve
K,EP,< és K,EP,¥ csticsszogek = K,PEA ~ K,PLEA = P.E: P,E =K,E :K.E =r,: 1y,
a)ry+r,=36 cm és r,:r,=13:5=r,=26cm és r,=10cm. b)r,+r,=d ésr;:r,=a:b=
ad bd
=n=_ o sn=_
1127. PQ|BC = az azonosan jelolt egyallasi szogek egyenlék => APQA ~ ABCA => magas-
PO AU 2r h-r ah

sagaik aranya egyenl$ a hasonldsag aranyaval, azaz — = ——=— = =r= .
& ya cgy & yav ZZBC AT a h ’ 2h+a

1128. PQ|BC = APQA ~ ABCA => magassagaik ardnya egyenld a hasonlésag ardnyéval, az-
PO m,—KR 2KR 10-KR
az — = = =
BC m, 30 10
6,2 cm.
1129. PQ|AB = az egyallasi szogek egyenlék = CQPA ~ CABA = oldalaik aranya egyenld

hasonl6sig ardnydval, azaz < = <o = A _ P~ AC busz oldala A
a hasonl6ség ardnyaval, azaz = = -—— = . 5 = a rombusz oldala AQ b
1130. Az N ponton atmens AB-vel parhuzamos egyenes az AC oldalt L pontban metszi =
= MNLA négyszdg paralelogramma = BN = AM = NL = BNLA egyenld szaru, az alapon fek-
v0 szogeinek nagysaga (/2 = BL felezi a B szoget. A szerkesztés: (D B szogfelezbje = f.

@ f,NAC=L. ® L ponton it AB-vel parhuzamosan huzott egyenes=g. @ gNBC =N.
® 1\;7 ponton at AC-vel parhuzamosan hazott egyenes = h. © hNAB =M = MN szakasz a
megoldas. MN szakasz hosszanak kiszamitasa: A megfeleld szogek egyenlésége miatt CLNA ~
~CABA és BNMA ~ BCAA, illetve az MNLA paralelogramma oldalaira AL = MN és LN = BN =

= KR =6cm=a PORA oldalai 12 cm, 6‘/5 cm €s

CL LN b-AL LN b-MN BN BN MN BN MN BN aMN
= — = = = _—— == =
CA~ 4B’ b ¢’ b c S BCTACT a4 b p Y
a
b-MN 5 MN be
= = a szakaszhossza MN = .
b c a+c

4 4
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1131. DE|AC = ABC<-ben alkalmazzuk a parhuzamos szel&szakaszok tételét =

DE BE DE_3-CE_ .. . 8
- = — —_—_— = _ 3
AC _ BC ¥ 8 2 7
DE  BD DE _24-AD . 6
_— —_—— = = —_— .
AC B4 ¥ 24 7

A fentiekb6l AD + CE =56 — 2DE és AD + CE = 16 cm adott = DE = 20 cm.

Szogfelezbtétel

1132. Legyen f.NAB = P. Jeloljik az AP szakasz hosszat x-szel. = PB = 5,5 cm —x.

33
Alkalmazzuk a szogfelez6tételt: x: (5,5 —x) = 6: 7= AP =x = T3 om= 2,54 cm.

PB=5)5 3 _ 2,96
=5,5cm 3 cm—260m~ ,96 cm.

1133. Alkalmazzuk a szogfelezGtételt az abra jeloléseivel:
x:(c-x)=b:a=>b(c—x)=ax=>bc=x(a+b)=>x=
bc bc ac

= =c—x=c-— = .
a+b a+b a+b
1134. 1. eset: Haa = b, akkor f, Ne(4; B) = 0.
2. eset: Ha a # b, akkor a) Hizzunk parhuzamost B-n at AC-vel
— D. CDBA-ben CDB< = PCA< =7’:2, mert egyallasi szo-
gek. DCB<C =y’ :2, mert D a kiils6 szogfelezd pontja. = CDBA
egyenld szara, DB = CB = a. Alkalmazzuk a parhuzamos szeld-
szakaszok tételét a DPB<X CA és DB parhuzamos szel6ire: CA : DB = PA : PB, azaz b:a = PA: PB.
bc bc ac -
b)b:azPA:(PA+c):>PA:—b:>PB= b +c= b.Megjegyzés:a>beseténP
a— a— a—
az A csucshoz, b > a esetén a B csucshoz van kdzelebb.
1135. Alkalmazzuk a szogfelez6tételt az AC,CA f, szogfelezjére, valamint a BC,CA f, sz0g-
felez6jére: AD :DC =AC,:C,C és BE:EC=C,B:C,C. Mivel C, felezéspont, AC,=CB=
= AD:DC =AC,:C,C=C,B:C,C = BE: EC. Az aldhtuzottak az ACB<L AB és DE szel8inek

a szogszarakbol kimetszett szakaszairdl sz6lnak. A parhuzamos szel6k tételének megforditasa
miatt DE |AB.

1136. CP|B'F miatt alkalmazzuk a parhuzamos szelSk tételét a BAB<X CP és B'F szelGire,

. . ¢ ¢ BA ¢ ¢
valamint az ABC< FA' és PC szelSire: B'A:b = D = > ésBA":b= > = o=

2

:Cl
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c
=c, ‘A= —>-— BA'=BA', mert a szogfelezotétel szerint
¢ a

)
¢ b’

1137. Legyen a parhuzamosnak a BC oldallal valé metszéspontja Q. PQ |AC; CP felezi
ACB<-et. A szogfelez6tételbdl tudjuk, hogy AP:PB=b:a, azaz (c —PB):PB=b:a=PB =

c
= b Alkalmazzuk a parhuzamos szel6szakaszok tételét az ABC<X PQ és AC parhuzamos

a+
. ac ab
szelGire: PQ : AC = PB : AB, azaz PQ :b = :c=>PQ = .
a+b a+b

1138. A szogfelezitételt alkalmazva az f, szogfelezére: CE : EB = b : c. EF | BT miatt alkalmaz-

zuk a szelGszakaszok tételét azACB<L EF €s BT szelbire: TB: FE = CB:CE = (CE + EB) :CE =
m c m,-b

=1+ EB:CE. A szogfelezbtételt és az adatokat felhasznalva: L —14+—_—=FE=—"—=
FE b b+c

=16cm.
1139. Allités: CO,:OP=(a +b):c.

Az ABCA-re alkalmazott szogfelez6tételbdl belathatd, hogy AP =

c
P . Alkalmazzuk a szog-

bc
felezGtételt az APCA-ben a CAP<X AO, felezGjére: CO,:OP=b: =1:
a+b atb
=CO,:0P=(a+b):c

Cc

Magassagtétel, befogoététel

1140. Legyen a haromszog derékszogi csucsa C, az ebbdl indulé magassag talppontja 7.

BC B
A ~ A I : A A A A== — === __
¢) ATCA ~ CTBA, mert szogeik paronként egyenlék. A= C =n C- =n=AT= ;.

TC
ésTB=TC -n=AT:TB = — : (TC-n) = 1:n? tehat az 4tfogé szeleteinek aranya 1 :n”
n
a) esetben n =3, az ardny 1:9. b) esetben n = 4, az arany 1:16. d) esetbenn = £, az arany q—z
q p

1141. Legyen az 4tfogd két szelete p és 122 — p. A befogotétel szerint (5x)* = 122 p és (6x)> =
122-(122 25x¢? 122p
= . — =3 =
(12-p)= 5= 15 (122—= p)

=25-(122 - p) =36p = p =50 cm, azaz AT =50cm

és TB="72cm.
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1142. Legyen az atfogo két szelete y ésy + 2. A befogotétel szerint (2¢)* =y(2y + 2) és (3x)* =

2= Ox? 0+ (H+2)
! 4y y(&+2)

TB=3,6 cm= AB=AT+ 1B = 5,2cm.

1143. Legyen a haromszog derékszogi csucsa C, az ebbdl indulé magassag talppontja 7.
ABCA ~ACTA ~ CTBA, mert mindegyik derékszogli és BAC<X = CAT<. = BCT<.

A megfelels oldalak ardnya: e = 1 =2 _ P i8om 65 o=
: = B Y = s T s =
geg clelo oldalak aranya: =~ p" =" o T T Ty TP T 00 68 Ty = T

=—=¢q=98cm

=% =4y +8=y=1,6 cm, azaz AT=1,6 cm és

1144. Magassagtétel: m, = ,/4-12 =4 /gcm. Befogotétel: b= /4-16 =8cm és a = /12-16 =

=8/§cm.

1145. Befogotétel: 5=,/2c =>c=125cm=>TB=10,5cm és a =,/12,5-10,5 = 2,5,/21 cm.

Magassagtétel: m.= /2-10,5 = /ﬁ cm.
1146. Legyen a hairomszog derékszogi csucsa C, az ebbdl indulé magassag talppontja T.
Pitagorasz tétele az ATCA-re: AT* =25 — 9= AT = 4 cm.

Befogotétel: 5= J4c =c=625cm=>TB=225cmésa= /2,25-6,25 = 3,75cm.

1147. Aszerkesztés: O (a + b) atmérGji k kor atmérdvégpontjai A és B. Q) A-t6l a tavolsag-
ra 1év6 T pontban merGleges AB-re:m. @ mnk={C;C,}.C,T=C,T= /E az ABCA-re al-
kalmazott magassagtétel miatt.

1148. A téglalap oldalai a és b, a keresett négyzet oldala x. A téglalap és a négyzet teriilete
egyenls: ab =x*=x = /E . A téglalap két szomszédos oldalanak mértani kozepét kell meg-
szerkeszteni. Az eljarast lasd az 1147. feladatnal.

1149. Felhasznaljuk: Ha egy derékszogli haromszog atfogdhoz tartozé magassaga a és b sza-
kaszokra bontja az atfogdt, akkor az atfogdhoz tartozé magasség‘/g . A szerkesztés: (D Ve-
gytnk fel (a + b) atmérGjt kort — k; A; B. @ Huzzunk parhuzamost AB-vel t6le /E tavol-
sagra: e; e,. @ e, Nk={C; Cy; Cy; C,}. @ C-bSl merSleges AB-re — T, AT =a és TB =D.
0 vagy 1 megoldas lehet.

1150. A szerkesztés: (D Rajzoljunk (a — b) atmérsji kort.

@ Az egyik 4tmérs végpontjadban meghizzuk az érintét. @) Az

érintdre felmérjiik a /E szakaszt. @ Az 4j végpontot Ossze-
kotjik a kor kozéppontjaval. 3 A szel§ révidebb darabja b,
hosszabb darabja a hosszisagi. Az 3 pont bizonyitasa: A C-bsl

2
induld szelére a szel6darabok tétele: x(x +a —b) = Jab =
= x>+ (a — b)x — ab = 0, aminek megold4sai:

—a+b=x(@+b)

2
Tehat CP =b és CQ =b + a — b = a, ezért a szerkesztés valoban

a-hoz és b-hez vezetett.

Xy, = X, = —a, ami nem lehet, illetve x, = b.
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1151. A befogotétel szerint b= [pc ésa= [qc =b*=pc és

) b* pc p
am=qge= — = ——=—.

a qac q
1152. ABCA-ben B-nél derékszog van Thalész tétele miatt. A
befogotételt alkalmazva az ABCA-re: AB =,/ AT - AC .
1153. Thalész tétele miatt AKO<X = 90°. Az AKOA-ben KP az
atfogdhoz tartozd magassag, igy AK a befogétételbdl szamolhato:

AK =,/ AP- AO . Ugyancsak Thalész tétele miatt ALB< = 90°. Az

ALBA-ben LP az atfogohoz tartozé magassdg, igy AL = ,/ AP- AB a befogotételt felhasznélva.

AL = [AP-AB = JAP-240 = /2 - [AP-AO = /2 - AK = AI>= 24K>.

Aranymetszés

11584. Vegyiink fel egy a atmérdjii kort. Hizzunk hozza A kiils6 pontbol AB = a hosszi érin-
t6szakaszt, majd A-bdl egy, a kort C-ben és D-ben metszd szel6t. Irjuk fel a szelddarabok szor-
zatara vonatkozé dsszefiiggést az A pontbodl induld AC szel6re és AB érintére: a®> = AC -AD =
= a*=AC -(AC + a) = AC szakasz az AB szakasz aranymetszete.

1155. Legyen a haromszog alapja AB, az A-bdl induld

szogfelezd AD.

a
ABDA ~ CABA. 5= 180°—2a=a=72°, 180°—2a=36°.

A haromszog szogei 72°%; 72° és 36°.

1156. A hiromszog alapon fekvs szogének szogfelezGje az
eredetivel hasonlé haromszoget vag le, mert mindkettSben 36°-;
72°- és 72%-osak a szogek.= ABDA ~ CABA. A szogfelezés
miatt ADCA is egyenld szaru, igy AD =DC =a=BD =b —a.

a
A hasonlésagnél egymdasnak megfeleld oldalak ardnya: 5

=¥ = a* = b(b — a) = az a alap aranymetszete b-nek.
1157. A szabalyos tizszog a koriilirt kor kozéppontjabol a
csicsokhoz hazott sugarakkal tiz darab egyenld szarti harom-
szogre bonthat6. Ezeknek a hdromszogeknek 36°-os szarszoge
van, ezért az 1156. feladat eredményét felhasznalva az alap
aranymetszete a szarnak: alap — a,, a tizszog oldala; szar —r,
a kor sugara.

1158. 4,4,4,A egyenld szara. Az A,0A4,< a teljesszog 6t6-
de, 72°. A,0A,¥-gel azonos iven nyugvé keriileti szog az
A,A,A,<, ami fele a kozépponti szognek = A,4,A4,< = 36°. Az
A A AN egyenld szart, szarszoge 36°, igy az 1156. feladat sze-
rint alapja a szar aranymetszete: alap — a5; szdr — az O0tszog
atloja.

1159. Legyen AOBA és BOKA a 10 oldalt szabalyos sokszog
két szomszédos oldaldhoz tartozé kozépponti haromszoge.
OK-t hosszabbitsuk meg KC = a,, szakasszal. Az egyes részha-
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romszogek szogeit az dbra tartalmazza. Eszerint AOCA egyenl6 szard, AC=0C =a,,+r és
ACO< = 36°. AOKX = 72° és AO = OK = r miatt AK = a,. Tekintsiik a K kdzépponti a,, suga-
ra kort. B és C rajta van ezen a koron. Vegyiik a k kdrhoz A-bol huzott szelSket. A szel6dara-
bok szorzatara vonatkozé tétel miatt: AB -AC = AX -AY = a,y(a,, +r) = (as — a,)(as + a,y) (%).
Az 1156. feladatban lattuk, hogy a 36°-os szarszogi egyenl$ szari haromszog alapja aranymet-
szete a szarnak, tehdt r* = ai(a,, + r). Ezt a (*) Osszefiiggésben felhaszndlva:

= (as—ay)(as +a,) = r’+ay=a3.

2 2

.
1160. Alkalmazzuk a Pitagorasz-tételt az OFBA-te: =r’+ T > +m=r=

-
X+ —
2

= x(x +r) =% =x aranymetszete r-nek (I. 1154. feladat) =x =a,, (1. 1155. feladat). Az 4bra
alapjan AO = BC = x = a,,,. Irjunk Pitagorasz-tételt az. AOB derékszogli haromszogre:

AB* = a}) +r*. Az 1159. feladat allitasat felhasznélva AB = as.

1161. Az abran a BCDA koriilirt kore a BC szakasz, az AFCA koriilirt kore az AF szakasz
36°-o0s latészogkorivének tekinthetd. = BCA <L, illetve az FAB< érintSszaru keriileti szogek =
= AC egyenes a BCDA koriilirt korének, BA egyenes pedig az AFCA koriilirt korének érintd-
je. Alkalmazzuk a szel6darabok tételét: A BCDA koré irt korhoz az A-bél indul6 érintdre és sze-
16re * = a,(a,, + r). Az AFCA koré irt korhoz a B-bsl induld érintére és szeldre afy =r(r — a,).
A BCE egyenl6 szart haromszog szara r, a szarszoge 72° tehat EC tekinthetd az r sugara kor-
be irhat6 szabdlyos 6tszog oldaldnak. Az E pontbdl a C kézépponta r sugart korhoz a,, hossza
érint§ htizhaté (EG), mert EG*=EA-EB = (r —a,)r, és a jobb oldalr6l mar megmutattuk,
hogy a;,-tel egyenld. Igy az EGCA G-ben derékszdgd, a két befogo a,, és r = ag, az atfogo as.

Menelaosz tétele, Ceva tétele

1162. Huzzunk parhuzamost B-n at AC-vel! A parhuzamosnak a B,, A;, C, pontokat tartal-
mazo egyenessel valé metszéspontja legyen B*.

Alkalmazzuk a parhuzamos szel8szakaszok tételét az AC,B, <L BB* és AB, parhuzamos szelSire:
C,A AB, —-AC, -BA AC, B/A

= = = = =
C,B BB* C,B BB* C,B BB*

. Alkalmazzuk a parhuzamos szeldszakaszok
AB  BB* BA  BB*
= = =
A4,C CB  AC B/C

tételét a CA B, BB* és CB, parhuzamos szeldire: . Vizsgéljuk
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AC, BA, CB,
C,B AC B A

az allitasban kijelolt szorzatot, felhasznélva a fent kapott eredményeket!
B,A BB* CB, CB,
" BB* B,C B,A B(C

1163. Tegyiik fel, hogy B, A, és C, nincsenek egy egyenesen. Legyen B A, 0sszekoto egyene-
sének az AB egyenessel vald metszéspontja C*. Alkalmazzuk a Menelaosz-tételt a B,4, egye-

AC* BA, CB, ) . AC, BA, CB,
C'B 4.C : B, A =—1. A feltétel szerint: C.B : 4.C : B A
AC*A B4, _ CB, _ AC1. BA, . CB, - AC* _ AC, _ AC +C,C* _ AC,
C*B A/ C BA CB AC BA C*B CB c*C,+C,B CB
+C,C* C,\B=AC,-C*C, +AC,-C,B=C,C*(C,\B+AC,) =0. C,B + AC, nem lehet 0, mert

A # B, tehat csak C, = C* lehet, vagyis B, A, és C, egy egyenesen vannak.

1164. Legyen a C-bdl induld szogfelez6nek AB-vel valé metszéspontja P, az A-bdl induld
szogfelez6nek BC-vel valé metszéspontja Q, a beirt kér kp-ja O,.

Alkalmazzuk a Menelaosz-tételt a PBCA-re és az A, O,, Q pontokat tartalmaz6 szelGre:

—-1.

=—1. Egyenl6ségikbol:

nesre:

= AC,-C,B +

BA PO, CQ ) o . BA c a+b cO b
T 0.C @ =—1. A szogfelez6tétel miatt TP e illetve E =
Ca+b
B L . a+b PO, b
Az osszefiiggéseket behelyettesitve: — b 0.C i -1=P0O,:0,C= P

1165. Legyen az AA,, BB,, és CC, egyenesek metszéspontja M. Alkalmazzuk a Menelaosz-
tételt az AC,CA-re és a B, M, B, pontokat tartalmazé szelGre:

AB C,M CB
(1) : : =—1.

BC, MC B, A
Alkalmazzuk a Menelaosz-tételt a BC,CA-re és az A, M, A, pontokat tartalmazé szelGre:
BA C/M CA, . L . .

(2) ac, e 4B —1. Osszuk el az (1) Osszefiiggést a (2) Osszefiiggéssel:
AB C/M CB, AC, MC AB
BC, MC B,A BA CM CA,

=1. Felhasznalva azAB = —BA ésA\B=—BA, ésBC, =

AC, B4, CB,
C,B AC B A
AC, BA, CB,

C,B AC B,A

= —C,B, CA, = —A,C egyenlségeket, az allitast kapjuk:

1166. Feltétel:

1. eset:
Tegyiik fel, hogy A4, és CC, M-ben metszik egymast. Te-
gyiik fel, hogy BB, a feltétel ellenére sem megy at M-en.
Legyen BMNAC = B*. Alkalmazzuk a Ceva-tételt az
ABCA-re és azAA,, BB*, CC, egy ponton dtmend szelGk-
e AC, BA, CB*

: C.B : 4,.C "B A = 1. A feltétellel 6sszehasonlitva:
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AC, B4 CB* _AC, BA CB _ CB* CB 4 1166/1L.
C,B AC B'A CB AC BA_ BA BA

CB+BB CB, CB, B BB*-B
= = + =
B*B+BA B A v A=

=CB, B*B, + CB,-B,A= B,B*(CB, + BA) = 0=
= B,B*-CA = 0. AC # 0 miatt B,B* = 0 teljesiilése kell, ami
azt jelenti, hogy B, = B¥, tehat az egyenesek egy pontban, M-
ben metszik egymast.

2. eset:

Tegyiik fel, hogy A4, | CC,, de BB, nem parhuzamos veliik. A feltétel szerint e(B; B,) Ne(A4; 4,) =
= N. Ekkor az els$ esetben bizonyitottak szerint N € e(C;C,), azaz CC, nem lenne parhuzamos
AA, egyenessel.

1167. o) Sdlyvonalak esetében: AC, = C,B és BA, =A,C és CB, = B,A.

AC, BA, CB, AC, BA, CB,

CB AC BA AC, BA CB
CC, sulyvonalak egy pontban metszik egymadst (parhuzamosak nem lehetnek, mert A, B, és C,
az oldalak bels6 pontjai).

b) Szogfelez6k esetében a szogfelez6tétel szerint: AC,:CB=b:a é BA;:A,C=c:b és

CB,:B ACBACBbcalh’C ¢tel megforditasa miatt 44

1:BA=a:c. CB AC BA a b ¢ , tehat a Ceva-tctel megtorditasa miatt 44,
BB, és CC, szogtelez6k egy pontban metszik egymast (parhuzamosak nem lehetnek, mert 4,,
B, és C, az oldalak belsd pontjai).
¢) Magassdgvonalak esetében: AC,CA ~ABBA, mert mindkettd

derékszogli és A-ndl 1évé szogik egyenls.=AC,:BA=b:c.
AABA~CC,BA=BA,:C\B=c:aésAA,CA~BB,CA=
= CB,:A,C = a:b. Vizsgéljuk az ardnyok szorzatat.

AC, BA, CB, AC, BA, CB, b c a

. . = : - =— — — =1. A mer6-

C,B AC BA BA CB AC ¢ ab
leges viszony miatt a parhuzamossag nem fordulhat el6, igy Ceva
tételének megforditasa miatt az AA4,, BB, és CC, magassidgvona-
lak egy pontban metszik egymast. Megjegyzés: Tompaszogl ha-
romszog esetében C, is, B, is kiilsd pont, igy két negativ tényezd
szerepel, ami a szorzat elGjelét nem valtoztatja. A bizonyitas de-
rékszogli haromszog esetében a Ceva-tétel felhasznalasaval nem
végezhets el.

1168. KiilsG pontbdl a korhoz hizott érintészakaszok egyenldk:
AB,=CA; BC,=A,B; CA,=B,C.

AC, BA, CB, AC, C; B CB,

CB AC BA CB CB, AC

megforditdsa miatt az 44,, BB, és CC, egy pontban metszik
egymast (parhuzamosak nem lehetnek, mert A,, B, és C; mind-
egyike belsG pont).

1169. A kiilsé pontbdl hizott érintészakaszok egyenlGsége mi-
att CE, = E,C ésAE, = E A és E,B = BE,. Vizsgaljuk meg az AE,,
BE, és CE, szel6k éltal 1étrehozott szeletek ardnyanak szorzatat:

=1, tehdt a Ceva-tétel megforditdsa miatt A4, BB, és

= 1, tehat Ceva tételének
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AE, BE, CE, —-AE, -E,B E.C
E,B EC E,A -E,B E,C -AE,
telének megforditdsa miatt az AE,, BE, és CE, egyenesek
egy pontban metszik egymast (parhuzamosak nem lehet-
nek, mivel A és E, B és E, a CE, egyenesnek mas-mas ol-
dalara esnek).

1170. Feltétel: A4, BB, és CC, egy pontban metszik egy-

AC, BA, CB
C,B AC B,A
hoz htzott szelSkre a szel6darabok szorzata: AC,- AC, =
B4, BC,

BC, BA,

=1. Ceva té-

=1. A-bol k-

mast. A Ceva-tétel miatt

=B B < = L. B-b&l huzott 16kre: C,B-C,B=BA, BA
= B = = . B- . . = . =
,A- B,A ) C, 6l hazott szelkre: C,B -C, , BA,

CB, CA

C-bdl hazott szeldkre: A,C -A,C = CB, -CB, = CA2 = C—Bl Vizsgéljuk a Ceva-feltételt a 2 in-
2 1

AC, BA, CB, AC, BA4, CB, AC, B4, CB,

C,B A,C B,A B,A C,B A,C -AB, —BC, —CA,

dexti pontokra:

AB, BC, CA, -B, A ~C,B —A,C
=(-1) —— (1) ——= (1) —==(-1): (-1)- (=1)- =
AC, BA, CB, CB, AC, BA,
1

= C. B4, CB, =1= A Ceva-tétel megforditdsa miatt az A4,, BB, és CC, egyenesek egy

C,B AC BA
pontban metszik egymast.

Hasonl6 négyszdgek
BE BP BC-CP

1171. AE|CD=BEPA~CDPA=> —— = ——=—————,
CD CP CP

5 5-cCpP P14 b b b-CP cp ab 1 1+1

—_— == = . —_—= —Y = _— —.
90T Tep LA =0 atb P T T b
1172. ABCD paralelogramma és BP:PC=5:7=AD =BC, BP:BC=5:12=BP:AD és

BE BP BE

AD |BP = AED<-ben a parhuzamos szelszakaszok tétele szerint: — =——, azaz =
AE AD BE+4,2

5
T = BE =3cm.
1173. Legyen az E ponton at AD-vel hizott parhuzamosnak az AB oldallal valé metszéspont-
ja B DC oldallal valé metszéspontja Q. PQ |BC, AP +PB =a és AE:EC =m:n=> PE |BC

AE AP m ma

—= =—= AP ;
EC a— AP n m+n

és CAB<-ben a parhuzamos szelSk tétele szerint:

na
PB= .
n+m
1174. Legyen a DE egyenesnek az AB egyenessel valo metszéspontja P AE :EC =m:n és
AE AP m a+ BP a(m—n)
AP|CD=APEA~CDEA= —— =——,azaz —=———=>BP=———

EC CD’ n a n ’
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‘P
\\
D
______ \r
P P £ . BCI CCl
1175. A4,|CC, = ABA,<%-ben a parhuzamos szelSszakaszok tétele szerint: B
1
X AB-x ) B ) .
=—=B(C,= . BB, |CC,= BAB,<{-ben a péarhuzamos szelGszakaszok tétele szerint:
p
AC, CC, «x Ac AB-x Fentieket & AC. +BC. =AB AB-x AB-x
= == = . : + = = + =
4B " BB, q | 7 entieket Osszegezve: AC, | » 7
11 1
=AB=x= ,azaz —=—+ —
ptq X P 4

1176. Hosszabbitsuk meg a BC szakaszt a C csicson til CA hosszusaga szakasszal, azaz
CD = CA =p legyen. AzACD = 180° — 120° = 60°¢s CD = CA = ACDA szabalyos = AD =p
és CDAYL =60° és AD |CC,= DBA<-ben a parhuzamos szelSszakaszok tétele szerint:

cC, BC CC, q pq
=——, azaz = =CC= .
AD  BD p p+q p+q
P AC
1177. CP |DE = EAD<-ben a péarhuzamos szelGszakaszok tétele szerint: - = — =
X b ab
== =x= . OC|FG = FBG<-ben a parhuzamos szelszakaszok tétele sze-
a a+b a+b

ab
y= . Fentieket Osszevetve: x =y.
a+b

1178. CDZTCm.1179. EC=20cm.1180. AD =2cmés BC=2,5cm.

1181. Legyen a két szir egyenesének metszéspontja E. AB|CD = EDCA ~ EABA = megfe-

1l oldalaik aré » ED DC y 3 12 EC DC
: —_— = — = = — —_—
el6 oldalaik aranya egyenld: a) 74 - 4p’ %2 R y=— s pp = p,azaz
X 3 18 . . 12 18
= —=x=—.Akiegészitd haromszog oldalai: 3cm, — cm, — cm.
x+6 10 7 7 7
ED DC y c cd EC DC X c bc
b) —= , azaz =—=y= és — =——, azaz =—=x= .
EA AB y+d a a—-c EB AB x+b a a—c
cd bc
A kiegészit6 haromszog oldalai: c, , egység.
a—c _a-—c

5
1182. AC=18cm. 1183. DC=§cm.1184. BM=24cm és MD = 3cm.

1185. Legyen M az atlok metszéspontja. AB|CD = ABMA ~ CDMA = MC : MA = MD : MB
€s DC:AB = MC : MA. A fentiekbdl kovetkezik, hogy MC : MA = DC : AB.
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AB+ CD AM
1186. EF kozépvonal = EF = =29cm. AB |CD = ABMA ~CDMA = —— =

2 MC

BM 9 AB
=——=—=—-6AB+CD=58cm= AB=18cm és CD = 40 cm.
MD 20 CD

1187. Legyenek P és Q a szarakon levd osztopontok. Legyen R az AC atlo m : n aranyu osz-

P AR
topontja = AR : RC = m :n. DAC<-ben 7D - RC egyenlGség all fenn a csticsbol induld, egy-
AR
mashoz csatlakoz6 szakaszokra = PR|CD. ACB<-ben Q—g = RC egyenl6ség 4ll fenn a cstcs-

bol induld, egymashoz csatlakozé szakaszokra=>RQ |AB. Mivel AB |CD, a fentiek szerint

RQ|PR=>R, P, Q pontok egy egyenesen vannak = PQ |AB| CD.

AP B
1188. Legyenek P és Q a szarakon levS osztopontok. Felhasznéljuk, hogy ha D= Qg és
AP BQ 1
AB |CD, akkor PQ |AB |CD, amit az 1187.feladatban bizonyitottunk. =— és
PD QC 2
AB|CD a trapéz alapjai, valamint ACNPQ = R= PR ICD, illetve RQ |AB. DAC<-ben a par-

AP
huzamos szelGszakaszok tétele szerint: R D’ , azaz 5 " § = PR =3cm.ACB<-ben a
h 16szak k tétel t: —Q CQ —RQ 2 R 8 H
= = — = = . -
parhuzamos szelGszakaszok tétele szerin 15 - BC azaz 0 3 0 cm. Hason

l6an kiszamithatd, hogy PS = 8cm és QS = 3cm.

AP B
1189. Legyenek P és Q a szarakon levl osztopontok. Felhasznaljuk, hogy ha 7D = Q—g és
AP BQ 2
AB | CD, akkor PQ |AB |CD, amit az 1187. feladatban bizonyitottunk. —— = —— = — és
PD QC 3
AB| CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ = R = PR| CD, illetve RQ |AB. DAC<-ben a parhu-

m 16szakaszok tétel int: —=—— ————2=>PR——— ACB<-ben 4
. _ -
zamos szeloszakasz etele szer DC D’ , azaz b 5 5 <-ben a par

.. RO CO RO 3 a
huzamos szel6szakaszok tétele szerint: —— = ——,azaz — =—=>RO =-—=>PR+ RO =
3049 AB  BC a 5 5
a +

=5
1190. Legyenck P és Q, az egyes szarakon levé osztopontok. Felhaszndljuk, hogy ha

AP, BQ
Pl; = QQC’ és AB|CD, akkor P.Q,|AB |CD, amit az 1187. feladatban bizonyitottunk. =

atb
= ABQ,F, és PO,CD négyszdgek trapézok. P,Q, az ABCD trapéz kdzépvonala= P,Q,= —
a+b
a-+ 2 3a+b
PO, azABQ,P, trapéz kozépvonala= P, Q,= > == P05 az P,Q,CD trapéz ko-

a+b

. 2 +b a+3b
zépvonala = P,Q,= 5 =
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1191. Legyenek az egyik szar meghosszabbitasanak uj
végpontjai P és O, a masik szaré S és R. Az 1187. feladat alli-

tasa szerint, ha QA:AD:DP=RB:BC:CS és AB |CD=

= QR |AB |CD [SP EF az ABCD trapéz kozépvonala = b 8 cm ¢
= EF|CD |PS és EF |AB | OR, valamint PD = DF és AF = / \
=AQ. Az EF kdzépvonal hossza (12 +16):2=14cm. CD  p| \o,
az FESP trapéz kozépvonala = (PS + 14):2 = 12 = / R \\
= PS = 10cm a trapéz egyik alapja. AB a QREF trapéz ko- [ \
zépvonala= (OR + 14) :2=16= QR = 18 cm a trapéz ma- 4 L n \B
cm
sik alapja.
AP, BQ,
1192, Felhasznaljuk, hogy ha 2 1; = QQC' és AB|CD, akkor P,Q,|AB|CD, amit az 1187. fel-

AP, BO,
PD QC 6-i
=R,= PR, | CD, illetve RQ,|AB. DAC<¥-ben a parhuzamos szelszakaszok tétele szerint:

adatban bizonyitottunk. és AB|CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ, =

Ok _ AR Pl pr=2 acBsb irh 16szakaszok tétel
= = — = o = — -
DC - ap’ g 3 iRi= en a parhuzamos szelGszakaszok tétele
int RiQi CQi RiQi 6—1i R 26 . PR+R P 4i
. — = = =K. 0.= —1). R+ R.O.=P0.=—+
szerin 4B BC azaz 12 5 0,=2(6—1) "R+ R,Q,=P.0, 3
2i 34 32 28
+206—-i)=12 - 3 PO, = — °m, P,0,= 3 om P,0,=10cm, P,Q,= — °om, P;Qs=
26
=—cm.
3 om
1193. Legyenek P és Q a szarakon levS osztopontok. Legyen PO NAC =R és PONBD = S.
AP B
Felhasznaljuk, hogy ha o Q—g és AB| CD, akkor PQ|AB| CD, amit az 1187. feladatban bi-
AP BQ m . : .
zonyitottunk. —— = —— = — és AB|CD a trapéz alapjai, valamint AC N PQ = R = PR|CD, il-
PD QC n
letve RQ |AB.
a) DAC<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint:
PR _ AP R " PR ACB<-b arh 16szakaszok
_ _— = —3 = . -
DC - 4D’ 2 P P en a parhuzamos szel6szakaszo
tétel int —RQ —CQ —RQ . R na BD itl6 tén h 16
: = , = = = .
étele szerint: — - =— =, azaz — P Q p——— atlo esetén hasonl6an
) na mb
adaddik, hogy PS = ; SO= .
m+n m+n
na + mb
b)PR+ RQ =PQ=——.
m+n
1194. Legyen M az atlok metszéspontja, P € AD és Q € BC pedig az M-en at hdzott parhuza-
DM CM
mosnak a szarakkal val6 metszéspontja. AB|CD|e=ABMA ~CDMA=> VB - MA -

> =>—M = —CM = —5 AB|PM = ADB<-b arh 18szakaszok tétel int
. - :
3 C 3 en a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerin
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PM DM 5 PM 5 40
L = = = PM—Ecm AB|MO =

0 E p AB DB 13 8§ 13
= ACB<-ben a parhuzamos szelszakaszok tétele szerint:
3 ‘ MO CM 5 MQ 5 Y 40
_— == —— = — .
AB A B8 B Mo
M 1195. DC |EP= EAP<-ben a parhuzamos szelSszaka-
A B k tétel t: EP _AE
szok tétele szerin D =AD"
. EQ BE
DC |QE = EBQ<-ben a parhuzamos szelszakaszok tétele szerint: <D~ BC' AEB<-ben a
AE BE EP EQ
parhuzamos szel6k tétele szerint: —— = ——=——=FEP=EQ. Megjegyzés: ha az

AD BC CD CD
ABCD négyszdg paralelogramma, akkor nem jon 1étre az E metszéspont.
1196. Legyen M az atlok metszéspontja, P és Q pedig az M-en at huzott parhuzamosnak a
szarakkal val6 metszéspontja. AB |PM => ADB<-ben a parhuzamos szelSszakaszok tétele sze-

PM DP
rint: B DA AB |MQ = ACB<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint:
—MQ —CQ .ABMA ~ CDMA —DP —CQ el MQ = PM =M

= = =
AB _ CB DA~ CB . aB ~ ap  RM=MO.

1197. Az 1196. feladatban lattuk, hogy az atlok M metszéspontja felezi a ra illeszkedd, az ala-
pokkal parhuzamos egyenes trapézba es6 szakaszit.=> RM = MS. DP |RM => REM<-ben a

DP E
parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint: =" EM . PC|SM = SEM<-ben a parhuzamos

EM
PC PC EP )
szelGszakaszok tétele szerint: —— —— = DP = PC = P felezi DC szakaszt. Hason-
RM MS EM

16an igaz, hogy AQ = OB = Q felezi az AB szakaszt. Tehat az EM egyenes felezi a trapéz alap-

jait. Megjegyzés: ha azABCD négyszog paralelogramma, akkor nem jon 1étre az E metszéspont.
1198. Felhaszniljuk, hogy ha AH,:AD = BH,: BC = 1:3 és AB| CD, akkor H,H, | CD.

DAC<-b 4rh 16szakaszok tétel int AH, P —1 H P 1b
- t : = =50.
a) cn a par uzamos Szeloszakaszo ctele szerin AD CD 3 1 3
ADB<-b srh 16szakaszok tétel int D Q2 =H 2
-beén a par uzamos SzeloszakKaszo ctele szerint: AD = AB 3 1Q = 3 a

2 1
A fentiekbdl kovetkezik, hogy H,Q — H, P = PQ = 3973 b.

LN
A
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199II 1199/Il.

D C
[~ \s e
R Q
A B A B
. AH, H,P m
b) DAC<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele szerint: = = =
AD CD m+
mb ) 5 ) . HD H
=H P= . ADB<-ben a parhuzamos szel@szakaszok tétele szerint: ——— =
m+n na 4 " AD
= H,Q=—— A fentiekbdl kovetkezik: Ha — = —, akkor PQ =H,Q —H,P.
m + n m+n b n
a na — mb
Ha — < —, akkor PQ = H,P — H,Q. Tehat PQ =
b m+n
1199. CD ||e =PQ |CD és RS |CD. DAC<-ben a parhuzamos szel§szakaszok tétele:
P RS
Cg D CBD<-ben a parhuzamos szelGszakaszok tétele: D - BC Az AD egyenes és a
AP S
BC egyenes altal bezart szogre a parhuzamos szel6k tétele: D " BC A fentiekbdl kovetke-
ik, h fo 55 PQ =RS.
zik, hogy D - BC_CD’ ,azaz PQ =

Az 1199/1. abran lathato helyzetben: PO = RS és PR = PQ + QR =RS + OR = QS = igaz az al-
litas. Az 1199/11. abran lathat6 helyzetben: PO = R?és i? =PQO—-QR=RS —? ==QS = igaz
az allitas.

1200. Alkalmazzunk B kozépponti % aranyu forgatva nyujtast az ABDA-re ugy, hogy A ké-
pe C legyen. D képét jeloljiik D'-vel. D" € e(D; C), mivel ABCD hurnégyszog, igy DAB< egyen-
16 a DCB< kiils6 szogével. A transzformdcioé miatt CD’ = g‘ d és BD' = §~ f, a keriileti sz6-

gek tétele miatt BACX = BDC< = ¢. ABCA ~ DBD'A, mert BACX = BDD'X. = ¢ és ABCL =
=&+ DBCX =DBD’'<.
A hasonl6 haromszogek megfeleld oldalainak aranya

c+—d
egyenls: DD':BD'=AC:BC, azaz biazzz
—f
a

= ac + bd = ef. Megjegyzés: A tétel tetszdleges konvex
négyszogre altalanosithatd. Barmely konvex négyszog
atloinak szorzata legfeljebb akkora, mint a szemkozti ol-
dalak szorzatanak Osszege. Egyenl6ség akkor €s csak ak-
kor 4ll fenn, ha a négyszog hiurnégyszog.






