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797. Aze-t E-ben érint6 korok kozéppontjai az E-ben e-re allitott merdlegesen vannak. A me-
r6leges minden E-tdl kiillonboz6 pontja megfelel, mert az érintési pontba hizott sugar merd-
leges az érintdre.

798. Azrsugaru korben AB atmérd, BC = r hir. OBCA szabdlyos, tehat az ABC < = 60°.
799. Az O kozéppontt, r sugaru korben AB = AC =r hirok. OACA szabalyos = OABL =
= 60° és OABA szabélyos = BAOX = 60°, ezért CABX = CAOX + OAB< = 120°.

800. Legyen P a BD hur, Q az AC hur felezéspontja! KP 1 BD és KQ L AC és BD 1. AC=
= MPKQ négyszog téglalap. BD és AC egyenl6 hiirok, tehat egyenld tavol vannak a kor kozép-
pontjatol: KQ = KP. Az alahuzottakbol kovetkezik, hogy MPKQ

négyzet. = KP =MP =PB — BM =6 cm — 4 cm, azaz KP =2 cm
B és KO =2 cm. -

- F 801. A 800. abra jeloléseit hasznaljuk. A merSlegesség és KQ =
/ = KP miatt MPKQ négyzet. = MP =15 cm, BD=7 cm=BP =
1 =35cm,BM=35cm—15cm=2cm,MD=7cm—2cm = 5cm,
MD =MC =5cm, MB=MA =2 cm.
\ / e 802. Legyen a P pont BD atmérdre vetett merdleges vetiilete P,
A P AC atmérdre vetett merdleges vetiillete P,. A KP,PP, négyszog
téglalap, mert minden szoge 90°. A téglalap atldi egyenld hosszuak,
tehat PP, = KP =4 cm.
803. A kor K kdzéppontjabdl a hdrra bocsatott merdleges felezi
806.| ahurt. KF 1 CBésKG LAC ésAC L CB = CFKG téglalap = CF =
=GK=6cm = CB=12cm és GC=KF=4 cm = AC =8cm.
804. A K kozépponti kor e, L e, érintSinek érintési pontja £, és
E,,valamint e, Ne, = P. E,P = PE, és a merdlegesség miatt KE,PE,

E, K négyzet = E,P = PE, =3 cm.
F. 805. AKBY =90° KF felezi az ivet, tehat felezi a BKA < -et is. =
= BA =2KF =12 cm.
» 806. PEKE, négyszog négyzet, atloi felezik egymast. = PK =
E, =EE,=3cm. KF=1,5cm.
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807. A P ponton atmend r sugart korok kozéppontjai r tavolsagra vannak P-t6l. = Rajta van-
nak a P kozépponta r sugari k koron. A k kor minden pontja a ponthalmazhoz tartozik.

808. Legyen m, ésm, a két merSleges, E és F' € m, a két pont. Felhaszndljuk: A keresett kor
atmegy E-n és F-en, ha kdzéppontja rajta van az EF szakasz felez6mer6legesén. m, L m, miatt
fur | m,. Az f,p-en 16v6 pontok koré rajzolt korok pontosan akkor érintik 71,-t, ha a kor sugara
r=d(fyr; m,). A szerkesztés: (D EF szakaszfelezd merdlegese: frp. @ d(fgr; m,) = r megszer-
kesztése. @ E kozéppontd, r sugart kor: k. @ k N fzr = {0;; O,}. @ O, kozéppontu, r sugard
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kor: k,. O, kdzépponta, r sugart kor: k,. Nincs megoldas, ha m, elvdlasztja egymastol E-t és F-
et, egyébként 1 vagy 2 kor szerkeszthetd.

809. A K kozéppontu beirt kor G-ben érinti az AC oldalt = KG 1 AC = KG L AG = e(K; G)
érinti az A kozéppontua, AG sugaru k, kort. Hasonl6an megmutathatd, hogy e(K; G) érintia C
kozéppontt, CG sugart k. kort. = k, és k. koroknek G-ben kozos érintGje van. = k, G-ben
érinti k-t. Az E-beli és F-beli érintkezés hasonldan lathato be. Megjegyzés: Tudjuk, hogy a beirt
kor G érintési pontja az AC oldalt AG =s —a és GC =s — ¢ szakaszokra bontja. AG + GC =
=s—a +s—c=b, tehat a két kor sugaranak dsszege egyenld kozéppontjaik tavolsdgaval, azaz
a két kor kiviilr6l érinti egymast.

810. Aszerkesztés: (D A haromszog korilirt korének megszerkesztése. — K; R. @ K kozép-
pontd, (R + e) sugari kor: k,. @ K kozéppontu, (R — e) sugart kor: k,. Egy megoldas van, ha
e = R, két megoldas van, hae < R.

811. 1. eset: AB=AC, a haromszog egyenld szari. Barmely A kozépponta kor teljesiti a
feltételt, hogy B-t6l és C-t6l egyenld tavolsagra halad.

2. eset: AB > AC. A szerkesztés: (D A kozéppontu, b sugaru kor: k,. @ A kozéppontd, ¢ sugard

c+b
kor: k,. @ A kozéppontu, sugaru kor: k, és k, igynevezett kozépkore, k. k tavolsaga B-
c+b c—b c+b c—b
tol: ¢ — ) és k tavolsaga C-tol: 7 b= > , tehat a tavolsagok egyenldk.
812. Vilasszunk ki a négy pont koziil harmat: A-t, B-t és C-t! A szerkesztés: ) ABCA koriilirt

R+ R,

kore k, — K; R,. @ K kozépponti, KD = R, sugaru kor: k,. @) K kézéppontd, sugart

P R+ R, R—R,
kor: k, a keresett kor. k kor megfeleld, hiszen pl. d(B; k) = R, — =T, s d(D; k) =
R+ R, R —R, 4 z 4 R
== - R,= o Végtelen sok megoldas van, ha a négy pont egy koron van (ezzel a

korrel koncentrikus korok). Négy megoldas van, ha a négy pont nincs egy koron. A négy meg-
oldas ugy adddik, hogy négyféleképpen vélaszthatunk ki a pontok koziil harmat, amik koré a &,

kort szerkesztjik.

813. Adott: 4; B; r. A szerkesztés: (D A kozéppontd, r sugari kor: k,. @ B kozéppontd, r su-
gard kor: k,. @ k, Nk, ={K; K,}. @ K, k6zéppontd, r sugara kor: k,. K, kozéppontd, r sugard
kor: kyp. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

814. Legyen e az adott egyenes, E az érintési pont, P a kitizott pont. A szerkesztés: (D E-ben
merdlegest éllitunk e-re: m. @ PE szakaszfelez6 merdlegese: fop. @ fpr N = K. @ K kozép-
pontt, KP sugaru kor: k. 0 vagy 1 megoldas lehet.

815. A szerkesztés 1épéseit az a és b szOgszarak altal meghatarozott konvex szogtartomany-
ban végezziik. A szerkesztés: (D r tavolsdgra parhuzamos a-val: e,. Q r tavolsdgra parhuzamos

b-vel: e,. @ e, Ne,=K. @ K kozéppontd, r sugard kor: k. Konvex szdg esetén a kor a szogtar-

tomanyban, konkav szog esetén a szogtartomanyon kiviil van.
816. Aszerkesztés: D y szogfelezdje: f,. @ f, N AB = P. 3 P-bdl merdleges CB-re — PE, =r.

@ P kozéppontd, r sugard félkor: k. Egyértelm{ien megoldhato.
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817. 1.eset: Az adott kor a keresett kort kiviilr6l érinti. Felhasznaljuk: 0,0 = 0,0 =r + R és
O,P = O,P =r. A szerkesztés: (D P kozéppontd, r sugard kor: k. @ O kozéppontu, (R +r) su-
gari kor: k. @ k' nk” ={0;; O,}. @ O, kdzépponta, r sugart kor: k,. O, kdzépponta, r sugart
kor: k,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
2. eset: Az adott kor a keresett kort beliilr6l érinti. Felhasznaljuk: 0,0 = 0,0 =r — R és O,P =
= O,P =r. A szerkesztés: (D P kozéppontd, r sugara kor: k. ) O kozéppontd, (r — R) sugari
kor: k”. @ k' nk” ={0;; 0,} @ O, kdzéppontd, r sugard kor: k,. O, kdzéppontd, r sugara kor: k,.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
818. Felhaszniljuk: O,K, = O,K, =1, +r és O,K, = O,K, =r, + r. A szerkesztés: (D O, kozép-
pontd, (r, +r) sugaru kor: k7. @5 0, kozépponta, (r, + r) sugara kor: k. @ k) N ky={K;; K,}.
K, kozépponta, r sugaru kor: k;. K, kozéppontd, r sugaru kor: k. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
819. Felhaszniljuk: O,K, = O,K, =R, —r és O,K, = O,K, = R, +r. A szerkesztés: (D O, ko-
zéppontd, (R, — r) sugaru kor: k}. O, kozéppontt, (R, + r) sugart kor: k5. @ k; Nk, = {K; K,}.
(® K, kozéppontd, r sugart kor: k;. K, kdzéppontu, r sugari kor: k. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
820. Felhasznaljuk: O,K, = O,K, =4,5 cm és O,K, = O,K, = 5,5 cm. A szerkesztés: (D O, ko-
zéppontd, r, +r=4,5 cm sugara kor: k). @ O, kdzéppontd, r, +r=5,5 cm sugara kor: k.
Q®k;nk,={K;; K,}. @ K, kdzéppontd, 3,5 cm sugara kor: k;. K, kdzéppontd, 3,5 cm sugart
kor: ky;.
821. Legyen az adott pont P, az adott egyenes e! Felhasznaljuk: d(O;;e) =d(0,; e) =r és
O,P = O,P =r. A szerkesztés: (D P kdzéppontu, r sugart kor: k. ) r tavolsagra parhuzamos e-
vel: £ @ knf={0; 0,}. @ O, kdzépponta, r sugard kor: k,. O, kdzéppontu, r sugart kor: ,.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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822. Legyen az adott egyenes e, és annak adott pontja E! A szerkesztés: (D) E kozéppontu,
r sugart kor: k. @ E-ben merdleges e-re: m. @ k Nnm ={0;; 0,}. @ O, kdzéppont, r sugart
kor: k,. O, kozéppontd, r sugart kor: k,. Mindig két megoldds van.

823. Legyen az adott egyenes e, az adott k kor kdzéppontja O, sugara R. A szerkesztés: (D e-tSl
r tavolsagra parhuzamos egyenespar: f;; f,. @ O kozéppontd, (R — r) sugart kor: k. O kozép-
pontd, (R +r) sugart kor: k. @ k'nf,={0; O} és k' n f,={0; O,} és k” N f,={05; O} és
k" nf,={0g Og}. @ O, kdzéppontd, r sugart kor: k; (1 < i < 8). 0-t6l 8-ig valtozhat a megolda-
sok szdma.

824. Felhasznéljuk: 0,0 = 2r és d(O;; e) =r. A szerkesztés: (D O kozéppontd, 2r sugard kor:
k. @ e-t8l r tavolsagra parhuzamos egyenespar: f;; f» @ k' nf, ={0;; O} és k' nf, ={0,; O,}.
@ O, kozépponta, r sugart kor: k; (1 <i < 4). 4 megoldas van.

825. Legyen az adott kor kozéppontja O, atmérSje AB. Felhasznaljuk: O,0 =2 cm és
d(O; AB) = 1 cm. A szerkesztés: (D) AB atmér6tsl 1 em-re levd parhuzamos egyenespar: e,; e,.
@ O kozépponti, 2 cm sugart kor: k. @ k' ne, ={0;; 0,} ésk' Nne,={0;; O,}. @ O, kdzép-
pontd, 1 cm sugart kor: k; (1 <i < 4). 4 megoldas van.

826. Legyen az adott kor kdzéppontja O, sugara r, érintGje e, azon az érintési pont E! Fel-
hasznéljuk: d(O;;e) = 2r és OO, = 3r. 1. eset: k kiviilr6l érinti a szerkesztett kort. A szerkesztés:
(D O kozéppontu, 3r sugart kor: k'. ) e-t6] 2r tavolsagra parhuzamos egyenes a korrel azonos
félsikban: f;. @ k' nf, ={0; O,}. @ k' N OE = 0,. ® O, kdzéppontt, 2r sugart kor: k; (1 <i < 3).
2. eset: k beliilrl érinti a szerkesztett kort. A szerkesztés: (1) O kozéppontu, 2r — r sugart kor:
k" =k.@ kn OE =0,. ® O, kozéppontd, 2r sugard kor: k,. 4 megoldas van.

827. Legyenek az adott szog szarai a és b. A szerkesztés 1épéseit a szogszarak altal megha-
tarozott konvex szogtartomanyban végezziik. A szerkesztés: (Dd tdvolsdgra parhuzamos
a-val: e. @ e nb=K. @ K kozéppontu, d sugart kor: k. @ A k kor szogfelez6re vonatkozd
tikorképe b-t érinti, kdzéppontja a-n van, tehat szintén megfelel. 2 megoldas van.

828. Legyenek a téglalap csicsai A, B, C és D. A szerkesztés: (D) BD atl6 felezémerdlege-
se: fzp- @ fzp N e(B; C) = O, — O, kdzéppontu, O,D sugart Kor: k. fz, N e(D; C) = O, — O, ko-
zéppontd, O,D sugari kor: k,. fy,Ne(d; B)=0,— O, kozéppontd, O,D sugaru kor: ki
f3p N e(A; D) = O, — O, kdzéppontu, O,D sugart kor: k,. Q) AB felez6merGlegesére tiikkrozve
ujabb 4 megoldést kapunk. Ha ABCD négyzet, akkor O, = 0,=C, O, =0, =D = 4 megoldas van.
829. Az ABOA egyenld szaru és OABX = 60° = ABOA egyenlo oldalu is = A keresett kor
sugara AB-vel egyenld. A szerkesztés: (D) A kdzéppontd, AB sugari kor és B kozéppontd, AB su-
gart kor metszéspontja: O, és O,. Q) O, kozéppontu, AO, sugart kor: k,. O, kdzéppontt, A0,
sugaru kor: k,.

830. A szerkesztés: (D Szerkessziik meg az ABCA beirt korét: k, (kozéppontja O,, sugarar,).
@ O, kozépponti (r, — 1 cm) sugart kor: k. Ha r, < 1 cm, akkor nem létezik k, egyébként
egyértelmi a megoldas.

831. A szerkesztést a szOgszarak altal meghatarozott konvex szogtartomanyban végezziik.
Felhasznéljuk: A kor E-ben érinti a-t, ha a kdzéppontja rajta van az E-ben a-ra allitott m
merd6legesen. A kor érinti a szdgszarakat, ha kozéppontja rajta van az f, szogfelezon. A szer-
kesztés: D f,nm = K. @ K kozépponti, KE sugara kor: k. Egyértelmii a megoldas.

832. Felhaszniljuk: A kor E-ben érinti e-t, ha a koz€ppontja rajta van az E-ben e-re allitott m
merdlegesen. A kor érinti az e és f paArhuzamosokat, ha a kozéppontja rajta van e és f kozép-
parhuzamosan, g-n. A szerkesztés: CB gnm =K. Q K kozépponti, KE sugaria kor: k. Egyértel-
mii a megoldas.

833. Legyen a két parhuzamos e és f, az adott kor kozéppontja K. A szerkesztés: De és f
kozépparhuzamosa: g. Q) d(e; g) =r. 3 K kdzéppontd, (R + r) sugard kor: k. K kdzéppontd,
(R —r) sugart kor: k. D k' ng={0;; O,} és k" ng=1{0;; O,}. ® O, kozéppontd, r sugara
kor: k; (1 =i <4).0;1; 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

834. A szerkesztés: (D) e és f kozépparhuzamosa: g. @ d(e; g) = r. Q) P kdzéppont, r sugari
kor: k. @ kng ={0;; 0,}. @ O, kozéppontu, r sugard kor: k,. O, kdzéppontd, r sugart Kor: k,.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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835. 0APB négyszog deltoid, OP szimmetriaatldja felezi az
APBL-et: APOX = OPB< = a. BP merdlegesen felezi az OC sza-
kaszt, ezért felezi az OPC<-et: @ = OPBL = BPC{L. = APC« =
=APO< + OPB< + BPC = 3a = 3BPC<..

836. Legyen az adott szog csticsa A, a szdgfelez6 belsd pontja
P. Felhasznaljuk: P< f, miatt AP-re a P-ben allitott mer6leges
érinti a szerkesztendd koroket. A szerkesztés: (D) P-ben me-
réleges f-ra. A merGlegesnek a szogszarakkal val6 metszés-
pontjai B és C. @ k, kor szerkesztése az ABCA-be g segitségé-
vel. @ A BC oldalt Kiviilrsl érintd k, kor szerkesztese g segitsé-
gével. 2 megoldas van.

837. A szerkesztés: (D A keresett kor atmegy A-n és B-n = kozeppontja rajta van AB
felez6merdlegesén — fAB @ A keresett kozépponttdl A R tavolsagban van, igy K rajta van az
A kozéppontu, R sugart koron — k,. @ k, Nfz = {K;; Ky} — ks k,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
838. Legyen a megadott kor kozeppont]a O, sugarar, tetszéileges étmér6jének két végpontja
A és B. Ha R > r, akkor a feltételeknek eleget tevd korok K kozéppontjaira AOK<C = 90°.

Pitagorasz-tétel szerint: KO = / R*— r* , tehdt a K pontok O kdzéppontd, / R*— r* sugard k'
koron vannak. A k' kor barmely K pontjahoz egyértelmiien megadhaté a KO-ra merSleges

4tmérd, tehét a keresett ponthalmaz az O kézéppontd, / R*— r? sugard kor. Ha R = r, akkor
egyetlen kozéppont van: O pont. Ha R < r, akkor nincs megoldas.

Erintkezd korok

839. Ha a k' kor érinti k-et az E |, k,-t az E, pontban, akkor E; O'; E, és O egy egyenesen
-
vannak. E,0' + O'E, + E,0 =E,0, azaz E,O' + OE, +r,=r, = E,0' = OE, = Ny

rajta van a k6zépkoron. A kozEépkor barmely pontja megfeleld.

840. Legyen a koncentrikus korok kozéppontja O, a keresett kor kozéppontja K, sugara r, a

kiils6 korrel valo érintési pontja E,, a belsdvel E,. Erintkez6 korok érintési pontja rajta van a
n+n n+n =

.OK=r,—r=r,— > :Tl.Akere-

—r
! sugard k' koron helyezked-

korok centralisan. 2r = E\E, =r,+r, =r=

sett korok kozéppontjai az eredeti korokkel koncentrikus,

r+
nek el. Az érint6 korok sugara r = 2 ! kor minden pontja egy-egy érintd kor kozép-

pontja.
841. 1. eset: A belsd kor kivilrdl érinti a keresett kort. Felhasznaljuk: A 839. feladatbdl
ntn

2
+n -
sugaru kor: k.

tudjuk, hogy a k-et kiviilrdl és k,-t beliilrdl érintd korok kozéppontjai az O kdzéppontd,

PN h—h . . .
sugartd kordn vannak, sugaruk — A szerkesztés: (D O kdzéppontd,
r,—r
L sugari kor: k7. @ k' nk” = {0,; 0,}. @ O, kdzéppontd, r sugari
kor: k. O, kozéppontd, r sugart kor: k. 0; 1 vagy 2 megoldds van.
2. eset: A belsd kor beliilrdl érinti a keresett kort. Felhasznéljuk: A 840. feladatbdl tudjuk, hogy
azoknak a koroknek a kozéppontjai, amelyek a k,-t beliilr6l érintik és amelyeket a k, beliilrdl

Q) P kozéppontt, r =
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-

r n+r
érint, az O kozéppontd, sugart koron vannak, sugaruk % A szerkesztés: (D O ko-

= L+
L sugari kor: k', Q P kozéppontd, r= ———

sugara kor: k7. Q) k'n k"=
={0,;; 0,}. @ O, kézépponty, r sugart kor: k;. O, kdzéppontd, r sugard kor: ky;. 0; 1 vagy 2

zéppontd,

megoldas van.
842. Felhasznéljuk: A keresett korok csak olyanok lehetnek, amik k,-t beliilrdl, & -et kiviilr6l

érintik. Az 839. feladatban lattuk, hogy az ilyen korok koézéppontjai a két kor kdzépkorén van-
n—n

nak, sugaruk r = . Az e egyenest érinté korok kézéppontjai az e-t6l r tavolsagra 1évo

parhuzamos egyenesparon vannak. A szerkesztés: (D k, és k, kozépkore: k'. @ e-tSl r tavolsag-
ra levd parhuzamos egyenesek: f, és f5. @ k' nf, ={0;; 0,} és k' nf, ={0;; O,}. @ O, kozép-
pontd, r sugart kor: k; (1 <i<4). 4 megoldas van.

843. Felhasznaljuk: k' dtmegy O-n és P-n, ha kozéppontja rajta van az OP szakaszfelezs
merdlegesén. k’ érinti k-t, ha O; K és E egy egyenesen vannak. = OFE a k' kor atmérGje =
= POEA P-ben derékszogli. A szerkesztés: (D OP felezOmerdSlegese: f,p. @ P-ben merSleges
OP-re:e. D enk={E; F}. @ OENf,p =K, és OF N f,p = K,. O K, kozéppontu, K,P sugart
kor: kj. K, kozépponti, K,P sugart kor: k). Nincs megoldas, ha P a koron kivill van. Egy
megoldas van, ha P € k. Két megoldas van, ha P a kor bels6 pontja, de nem azonos O-val. Végte-
len sok megoldés van, ha P=0.

844. a) k,nk,= 0. b) k, kiviilr6l érinti k,-t. ¢) k, N k, = {A4; B}. d) k, beliilr6l érinti k,-t. e) k,
tartalmazza k,-t. f) k, és k, koncentrikusak.

845. Aszerkesztés: (D AB alaphoz tartoz6 magassag: m,, talppontja F (m, szimmetriatengely,
tehat a két szerkesztend§ kor erre a tengelyre vonatkozéan egymas tiikorképe). Q) AFCA beirt
korének kozéppontja két szogfelezd metszéspontja = k, kor. Q) k,-et tiikkrozziik m, egyenesére: k,.
Egyértelmi a megoldas.

846. A szerkesztendS kor a PQ ivet annak F felezéspontjaban érinti. F-ben koz0s a kor és a
PQ iv érint6je, ami AF-re merdleges €s B-ben, illetve C-ben metszi AP, illetve AQ félegyene-
seket. = Az ABCA beirt korét kell megszerkeszteni AF €s f, segitségével. A feladat egyér-
telmtien megoldhatd.

847. Az oldaliveket a felezéspontjukban érinti a szerkesztendd kor. A kor kozéppontja az
ABCA beirt kdrének kozéppontjaval azonos. A kor sugara az OF tavolsag, ahol F az ivharom-
sz0g egyik oldalivének felezéspontja. A feladat egyértelmiien megoldhato.

848. A keresett korok az adott kor kozéppontja koriili 120°-os forgatassal egymasba vihetGk.
Osszuk fel az adott kort 3 db 120°-0s k6zépponti szogli egybevagd korcikkre! A 846. feladatnal
latott médon mindegyik korcikkbe megszerkesztjiik a beirt kort.




116

849.

Korék

849. A keresett korok az adott kor kozéppontja
korili 60°-os forgatassal egymasba vihetdk. Osszuk fel
az adott kort 6 db egybevagd korcikkre. Az 846. fel-
adatnal latott mddon mindegyik korcikkbe meg-
szerkesztjiik a beirt kort. Az OEK derékszogli harom-
szogben 30° és 60° a hegyesszogek, ezért OK = 2KE,
3em—r=2r=r=1cm.

850. Osszuk fel az O-nél levé teljesszoget 6 db 60°-
os szogtartomanyra! Az adott korbol egy-egy korcik-
ket vagunk ki 60°-o0s kozépponti szdggel, és a szogsza-
rakat és ezt a korcikket kiviilr6l érint6 kort keresiink.
A K,E,O derékszogii haromszogben 30° és 60° a he-
gyesszogek, tehat 2r, =r, +r, azaz r, =r. A szerkesz-
tendd korok sugara az adott kor sugaraval egyenld, igy
a 60°-os szog szaraival r tavolsagban huzott parhuza-
mosok metszéspontja lesz a keresett kor kozéppontja.
851. A keresett kornek és az ABCA beirt korének
kozéppontja, valamint a két kor érintési pontja az
alaphoz tartoz6 magassagon van. k, AB-vel parhuza-
mos masik érint8je kozds érintd a két korhoz. A szer-
kesztés: (D k, beirt kor szerkesztése f, és m, segit-
ségével. O k, AB-vel parhuzamos érintje: EF. Q)
EFCA beirt korének szerkesztése CEF<X szdgfelezbje
és m, segitségével: k,. Egyértelm{i a megoldas.

852. 1. eset: P = E. Végtelen sok ilyen kor van, ko-
zéppontjaik az E-ben e-re allitott merdlegesen vannak.
2. eset: P # E. Felhasznaljuk: A szerkesztendd és az
eredeti kor k6zos bels érintdjének a kozos kiilsé érin-
tével val6 metszéspontja F. Az érintd szakaszok
egyenl6sége miatt EF = FQ =FP = E, Q, P az F ko-
zéppontd, EP atmérGjli koron vannak. A szerkesztés:
O EP atmérgji kor — k. @ k,nk={E; 0}. @ PO
felezbmerdlegese — fpy. @) P-ben merdleges e-re — g.
® fron g=L. ® L kozéppontd, LP sugari kor.
Egyértelmii a megoldas.

853. Felhasznaljuk: Két egymast érinté kornek a
kozos pontban kozos az érintGje. Két egymast érintd
kor centrélisa tartalmazza a kozds pontot. A szer-
kesztés: (D OP centralis: g. @ OP-re merSleges P-ben:
kozos érintd, f. Q) f €s e altal meghatérozott szdogek
szogfelezdi: ¢'; ¢”. @ ¢’ N g =K', K’ kdzéppontd, K'P
sugaru kor: k. e’ N g= K", K" kézépponti, K"”P su-
gard kor: k. Nincs megoldas e = g esetén, egyébként
1 vagy 2 megoldas lehet.

854. Az [ érint6 kor K kozéppontja rajta van az r
sugaru korok kozéppontjait 0sszekotd szakasz f fele-
zOmerolegesén és az O,P egyenesen. Hiuzzunk O,-en
at parhuzamost f-fel! f; N k, = {4; B}. Kiviilrdl érinté
kor esetén P pont az AB atmér6 altal meghatarozott
k,-hoz kozelebbi nyilt félkoron, beliilrél érintd kor
esetén a k,-t6l tavolabbi nyilt félkoron van. Ha P = A4
vagy P = B, akkor nincs érint6 kor.



Erintkezé korok

855. A 854. feladatban lattuk: a kiviilr6l érintés
feltétele, hogy P a k,-hoz kozelebbi félkoron, a beliil-
6l érintésé pedig, hogy P a k,-t6] tavolabbi félkoron
legyen. A szerkesztés: (D 0,0, felezGmerdlegese:
fo.0, @ eP;0)N fy 0 =K. @ K kozéppontu, KP
sugara kor: k.

856. Ha azt szeretnénk, hogy a keresett kor P-ben
érintse k-et, kozos kell legyen a P-beli érintdjiik, ezért
k, helyett barmilyen mas P-n 4tmend kort is vehetiink,
aminek PK, félegyenesen van a kozéppontja. A szer-
kesztés: (D Legyen [, olyan L, kozéppontd, r, sugari
kor, amelyre L. € PK, és Pel, (ie {1; 2}). @ [-t és k-t
érint6 korok kozéppontjai a tengelyes szimmetria
miatt LK, felezomerlegesén vannak — f, . 3
e(K;; P) N f, x. =0, @ O, kdzépponta, O,P sugart
kor. 1 vagy 2 megoldas lehet.

857. Legyen a kozos részt hatdrold iv adott pontja
P, és a P-t tartalmazé kor kozéppontja O,. A keresett
kor K kozéppontja rajta van az O,P egyenesen, a
tengelyes szimmetria miatt pedig az AB egyenesen,
ahol A és B a korok kozos pontjai. A szerkesztés:
D e(0,; P) N e(4; B) =K. @ K kozéppontt, KP su-
garu kor: k. Egyértelm(i a megoldas.

858. 1l.eset: P& e(0,; 0,). Aszerkesztés: (D Akere-
sett kor K kdzéppontja rajta van az O,P egyenesen. Q)
P-ben kozos a k és k, kor érintSje: e. @ e N e(A4; B) =
=H. @ HE, = HP miatt az E, érintési pont kijelol-
het6 a k, koron. & e(E; O)) N e(P; 0,) =K. ® K
kozépponttd, KP sugaru kor: k. Egyértelmii a meg-
oldas.

2. eset: P € e(O;; O,). A PE 4tmérGji kor a megoldas.
859. 1. eset: k beliilrsl érinti k-et és kiviilrdl k,-t. A
k kor P-ben érinti k,-t, ha P-ben kozos az érintGjiik.
Cseréljiikk ki a k, kort arra a P-n 4tmend k) korre,
aminek az O} kozéppontja rajta van PO, félegyenesen,
sugara pedig r,-gyel egyenld. &} és k, korok teljesitik a
858. feladat feltételeit, tehat az ott leirt eljarassal
szerkeszthetd meg a k kor.
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2. eset: k beliilr6l érinti k -et, és k, beliilr6l érinti k-t. Az 1. esetnél
vazolt médszerrel a megoldas visszavezethetd a 857. feladatra.
Minden P ponthoz egyértelmiien talalhaté az 1. és a 2. esetnek
megfeleld megoldas is.
860. Legyen az egyik kor pontja 4, a méisiké A,. Kossiik 6ssze A -
et és A,-t a két kor kozos érintési pontjaval, E-vell E, O, és O, az
érintkezés miatt egy egyenesen vannak. £O,4,¥X = EO,A,<, mert
valtoszogek. EO,A,A és EO,A,A egyenld szaru, szarszogiik az eldb-
biek miatt egyenlS, tehat az alapon fekvd szogeik is egyenlk:
0, EA, = EA,0,% = O, EA X = EA,O%. Az alahizott egyenlSség
azt jelenti, hogy A, A4, egyenes dtmegy E-n, hiszen ezeknek a szo-
geknek az O,E, illetve O,F szdra ugyanannak az egyenesnek két
k' A EAx kiegészitd félegyenese, egyenldségiik €s helyzetiik miatt a masik
szarnak is ilyennek kell lenni.
861. Legyen az egyik kor pontja A;, a masiké A,. Kossiik 0ssze A;-et és A,-t a két kor kozos
érintési pontjaval, E-vel! E, O, és O, az érintkezés miatt egy egyenesen vannak. EO,A,<X =
= EO,A, ¥, mert egyallasa szogek. EO,A,A és EO,A,A egyenl6 szaru, szarszogiik az el6bbiek
miatt egyenls, tehat az alapon fekvl szogeik is egyenlSk: O,EA, L = EA,0,L = O EAL =
=FEA,0,<. Az aldhtzott egyenlGség azt jelenti, hogy 4,4, egyenes atmegy E-n, hiszen ezeknek
a szogeknek az O,F, illetve O,E szara ugyanannak az egyenesnek két félegyenese. EgyenlGségiik
és helyzetiik miatt a masik szarnak is ilyennek kell lenni.
862. Legyen Pee a kozos érint6 E-t6] killonbozs tetszbleges pontja! P-bol k,-hez hizott érin-
t6szakaszok egyenldk, tehat PE,= PE. P-b0l k,-hez hazott érint6szakaszok egyenldk, tehat

PE,= PE. Az aldhuzott egyenl6ségekbdl = PE, = PE,. Az dllitas kiviilrdl és belilrdl érintd

korokre egyarant igaz.

863. Legyen az e egyenesen kijelolt két érintési pont P és Q. Legyen a két kor E-beli k6z0s
érint§jének e-vel valo metszéspontja F'! F-bol k -hez hazott érintdszakaszok egyenldk, tehdt
PF = FE. Hasonl6an: QF = FE. FP = FE = FQ miatt E rajta van a PQ 4tmérGjl koron. Ennek
a kornek P-t6l és O-tol kiillonboz6 barmely pontja egyértelmtien meghataroz két érintd kort.
A keresett ponthalmaz tehat a PQ atmérdja kor, P-t és O-t kivéve.

864. Legyen F az E|E, atmérdji kor kozéppontja! FE, = FE, e kor sugara. FE, = FE, mert az F-
bdl k,-hez huzott érint6szakaszok egyenl6k. = E rajta van az I’ kdzéppontd E| E, atmérdji koron.
865. Adott: e; Pee; f; Q €f. A szerkesztés: (D k, P-ben érinti e-t, ezért O, rajta van a P-ben
e-re allitott merdlegesen — m,. @) Hasonléan: O, € m,. 3@ A kordk egyenld sugara miatt az E
érintési pont rajta van m, és m, kozépparhuzamosan, m-en. A 860. feladat feltételei teljesiilnek
a PO, és O,Q ellentétes irdnyt parhuzamos sugarakra = a kozos E érintési pont rajta van PQ-n.
@ PONm=E.Q fp Nmy =0, ésf,, N m, =0, Megjegyzés: A két kor nem feltétleniil esik
a parhuzamosok altal meghatarozott savba. A feladat egyértelmiien megoldhato.

866. A négy kor sugara egyenld. A négyzet K kozép-
pontja koriili negyedrendii forgasszimmetriaja miatt a ko-
rok egymasba forgathatok. KE, = KE,, mert a K-bol k,-
hez htzott érintszakaszok hossza egyenld. Hasonldan:
KE,=KE,; KE,=KE, és KE,=KE,. E\E,E;E, olyan
négyszog, amelynek 4tl6i merdlegesen felezik egymdst és
egyenldk, tehat ez a négyszog négyzet.

867. A szerkesztés: (Dk, E,-ben érinti e-t, ezért
0,€m, (m, Le; E,€m,). @ Hasonléan O,€ m, (m, L ¢;
E, em,). @ A ko6z0s €rintési pont rajta van m, €s m,
egyenesek kozépparhuzamosan, m-en. @ d(m;m,) =
=d(m;m,) =r a korok sugara. 5 r tavolsagra parhu-
zamost huzunk e-vel: f. ® fNnm,; =0, és fNm,=0,.
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868.

@ O, kozéppont, r sugart kor: k,. O, kdzéppontd, r sugard
kor: k,. A masik félsikban is kapunk megoldast, igy Osszesen

két korpar létezik. G H
868. Mivel egyenld sugart koroket keresiink, &, és k, k6zos E

bels6 érintdje a POQ<X szogfelezbje lesz. k-nak P-beli és O- k
beli érintGje a fenti szogfelezd H pontjaban metszik egymadst. /4
H-bol k,-hez hizott érintGszakaszok egyenlok: HP = HE. H-bol

ky-hez huzott érint6szakaszok egyenlok: HQ = HE. A szer- P
kesztés: @ POQ szogfelezdije: f. % k kor P-beli érintsje: e,. @ ' F
e,N f=H. @ H kozéppontt, HP sugart kor: k'. @ k'n f=

={E; E,}. ® E-ben merdleges f-re: m,. @D m, N e(0; P) = {0,; O;} ésm,Ne(0; Q) = {0,; O,}.
O, kozépponta, OP, illetve O,0 sugart kor: k; (1 <i < 4). Egy korpar létezik, ha PO 4tmérd.
Egyébként két korpar a megoldas.

869. A kozos €rintési pontnak a centralison kell lennie, ezért E; O, O €s E,; O,; O €s E3; Os;
O egy-egy egyenesen vannak. 00, =R —r; 00, =R —r; OO, = R —r = O az 0,0,0;A koriilirt
korének kozéppontja. A szerkesztés: D 0,0,0,A koriilirt korének kozéppontja: O. @ O kozép-
pontd, (OO, + r) sugart kor: k. Nincs megoldas, ha O;; O,; O, egy egyenesen vannak.

870. Jeloljiik az AB szakasz harmadéanak hosszéat r-rel. CE = CF = DE = DF =r. Az F-bol
indulé atmér6 masik végpontja G, 2r tavolsagra van F-t6l. = G rajta van az F kozéppontd, 2r
sugaru k koron. A k, és k korok érintik egymast G-ben, mert k, kdzéppontja C, k kézéppontja
F és a két kor kozos pontja G egy egyenesen vannak. Hasonléan megmutathato, hogy k, H-ban
érinti k-t.

Korok és érinték

871. Az 0,0, centralisra val6 tengelyes szimmetria miatt £,E,F,F, hirtrapéz, mivel a szim-
metriatengely oldalakat felez. = E\E, = F|F,. Legyen a két kor kozos bels6 érintdje g. EG =
=EE, a k| korhoz, EG = EE, a k, korhoz hazott érintGsza-
kaszok egyenl6sége miatt. = ¢ felezi az E\E,, illetve F|F,
szakaszokat = EF a trapéz kozépvonala. FE =FG + GE =
=2FG=FF+FF,=FF,=EE,.

872. Legyen a két adott pont P és Q, az adott tavolsag r.
A szerkesztés: (D Q-t6l r tavolsagra 1évé pontok halmaza
a Q kozéppontd, r sugari kor: k. @ P-bdl szerkessziink
k-hoz érintét — e,; E,; e,; E,. @ PE, L QE, miatt d(Q; e,) =7
és PE, 1 QF, miatt d(Q; e,) == 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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873. Legyen a két adott pont P és Q, az érintGszakasz e. A szerkesztés: (D Az E érintési pont
rajta van PQ Thalész korén: k. @ Az E érintési pont e tavolsagra van P-t8l — kp. @ kp Nk, =
={E; E,}. @ Q kozéppontud, QF sugart kor: k. P és Q szerepe felcserélhetd. 0 vagy 1 megoldas
lehet.

874. A szerkesztés: D k és k; korok kozos hirja szimmetrikus az OP centralis egyenesére.
@ OP-vel parhuzamos h/2 tavolsagra: a és b. ank={A4;; A,} ésbnk={B;; B,}. ® P
kozéppontl, PA, = PB, sugaru kor: k,. P kozéppontd, P4, = PB, sugart kor: k,. 0; 1 vagy 2
megoldas lehet.

875. Felhaszndljuk: A feltétel szerint PB — P4 = h. Ha B-b6l PA-val egyenld szakaszt mériink
az AB hurra, akkor a kapott P’ pontra teljesiil, hogy PP’ = h. PP’ felezéspontja AB felezéspont-
javal megegyezik, igy OFP<C = 90°. A szerkesztés: % OP Thalész kore: k,. @ P kozépponta, h/2
sugart kor: kp. @ kp Nk, = {F; F,}. @ PF, hirja A,B, és PF, htirja A,B,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
876. A kozos bels6 érint6 az O,0, centralisra E-ben allitott merdleges: e. A kozos kiils6 érin-
tok szerkesztése: 1. eset: Ha r, =r, =r, akkor a centralistdl r tavolsdgra huz6dd parhuzamos
egyenespar a két kiils6 érintd.

2. eset: Ha r; > r,, akkor O,-b6l érintéket szerkesztiink az O, kozéppontd, (r, —r,) sugari
korhoz, majd ezeket az érintoket rajuk merSlegesen a k; korvonalig toljuk: e, és e,. (Részlete-
sebb megoldas az 568. feladatnal.)

877. Vegyiink fel egy O, kozéppontd, 2 cm sugara k, kort és egy O, kozéppontu, 3 cm sugard
k, kort. A k, és k, korok kozos érint6i teljesitik a feladat elvarasait. A kozos érinték szerkesz-
tését lasd a 876. vagy az 568. feladatnal!

878. A két kor tengelyesen szimmetrikus az 0,0, szakasz felez6mer&legesére, igy a kozos
belsd érint6k szimmetrikusak lesznek az O,0, szakasz felezéspontjara, P-re. P-b6l érintSket
szerkesztiink az egyik korhoz, ezek a szimmetria miatt érintik a mésik kort is. 0; 1 vagy 2 meg-
oldas lehet.

879. Jeloljik a korok kozéppontjat O;-gyel, illetve O,-vel, sugarat ry-gyel, illetve r,-vel. Nincs
kozos érintGjik: 0,0, <r, —r,. 1 k6zos érintdjik van: 0,0, =r, —r,. 2 kozos érint6jiik van:
r,—r < 0,0, <r,+r. 3 kozos érintdjik van: 0,0, =r, + r;. 4 kozos érintdjikk van: 0,0, > r, +1,.
880. Felhasznaljuk: A 776. feladatban lattuk, hogy a k, kor i, hosszu hirjainak F; felezéspont-

h2
jai az O, kozéppontd, E sugart koron vannak. E

kor Fi-beli érintGje merGleges O, F;-re, tehat a k, kor h,
hosszt hurjahoz vezet. Hasonl6t mondhatunk el a k, kor
--._  h, hosszti harjairdl is. A szerkesztés: (D O, kdzépponta,

N [
- Tl sugard kor: k. @ O, kézéppontd, [rf— TZ
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sugart kor: k). k| és k} kozos érintSinek megszerkesztése (1dsd 568. feladat). ki és kj helyzetétol
fiiggGen 0; 1; 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

881. Induljunk ki a kész abrabol! ABE,E, négyszog derékszogli trapéz, parhuzamos oldalai
AE, =r, BE, =r,, der€kszogii szara E\E, = e. Hlizzuk meg a trapéz B-bdl indul6 magassagat:
GB = e. Amagassagnak a kozépvonallal valé metszéspontja M, MB = e / 2. A szerkesztés: (D) AB
felezéspontja H. Q) HB Thalész kore: k,. @ B kozéppontd, e/2 sugart kor: ky. @ k. Nky =M.

ntr
(3 H-bol HM félegyenesre ——— szakasz felvétele — F. 6 F-ben merdleges HF-re: f. () A-bol
merdleges f-re — E,. B-bSl merdleges f-re — E,. §) A kozépponti, AE sugara kor és B kozép-
pontd, BE, sugart kor. Nincs megoldds, ha e > AB, egyébként egy korpar 1étezik.

882. A keresett derékszog M csucsa, szdrainak k,, illetve k, korrel valé érintési pontjai és
a kozos korkozéppont téglalapot hatdroznak meg. OE, = EM =r,és OE, =E.M =r, = OM =

= [rt+r} =r.AzM pontok O kdzéppontd, r sugard k koron vannak. A k kor tetsz6leges M pont-

jara Pitagorasz tételébdl E,M =r, és E\M =r,, ezért E,ME,O paralelogramma. OF, L E\M, igy
EME,O téglalap = E,ME < =90°. = A k kor barmely pontjahoz egyértelmiien tartozik két
érintd, melyek derékszoget zarnak be egymassal. A keresett ponthalmaz tehat az O kézéppontu,
r sugard kor.

Kertleti és kézépponti szdgek

883. 90°, illetve 45° 270°, illetve 135°; 144°, illetve 72°; 300°, illetve 150°; 108°, illetve 54°.
884. [ =060° és a =120°. 885. B =36%42'16" és a = 7324'32". 886. d(K;AB)=>5cm.

887. d(K; AB)=2cm. 888. APBY{=148°.889. y =63°, o =34°, f =83°.
890. BKCY =2a.891. AQBL =52°. 892. 56,5° alatt; 132,5° alatt; E és F pontokbdl 0°

alatt. 893. 30° alatt; 150° alatt; A-bdl és B-bdl 0° alatt. 894. 120°. 895. ABCL = 60°.
897. Legyen az érintdnek az atmérd egyenesével vald metszéspont-
jaD.BKC<X =2 -BAC = 60°= a BKD derékszogl haromszogben C
2BK = KD = KC + CD, és mivel BK = KC, BK= CD.

898. 1. eset: P a C-t nem tartalmazo AB iv bels6 pontja. ABCA
szabalyos = BPC< = BACX =60°, mert BC ivhez tartozo kertileti
szogek. Legyen Q € PC olyan pont, amelyre PQ = QB = POBA
szabalyos. Tekintsiik a B pont koriili +60°-os elforgatast: C' = A,
Q'=P,B =B=BOCA=BPAA.=AP=QCéPC=PQ + QC =
= PB + AP. Hasonl6an belathat6 az 4llitas a kor masik két ivén
levd pontokra.

2.eset: P=B. PA+PB=BA+ BB =BA =BC=PC.
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899. Jeloljiik a B csticsbol induld szogfelezG és a kor metszéspontjat D-vel. BD szogfelezd,
ezért ABD<C. = DBC<, igy AD iv egyenl6 DC ivwvel = AD = DC.

900. Az ¢el6z6 feladat jeloléseit hasznalva: BD szogfelezd, ezért ABD<C = DBC<, igy AD iv
egyenlé DC ivwwel = AD = DC = D rajta van az AC felezémer6legesén, ugyanakkor a szog-

4,

B
C
A
C

felez6n és a haromszog koré irhatd koron is. Megjegyzés: Ha
AB = BC, akkor az ABC< felezdje és az AC oldal felez6mer6-
legese egybeesik és az AC iv felezGpontjan halad at.

901. AD hir C-bdl (7 + €) szog alatt latszik. DB hur C-b6l &
szog alatt latszik, ezért £-bSl (180°— &) = y + € sz0g alatt = AD =
= DB = D rajta van AB felez6merdlegesén is. Megjegyzés: Ha
AC = CB, akkor y kiilsd szogének felezdje érinti C-ben a koriilirt
kort.

902. 0,4 L AO,, illetve OB L BO., mert ugyanazon csicshoz
tartozo kiils6 és bels6 szogfelez6k. = A és B rajta vannak O,0,
Thalész korén. A kor kozéppontja 0,0, felezéspontja, masrészt
rajta van AB felezOmerGlegesén, igy a K, kozéppont az f,
szogfelezd és az f,; oldalfelezd merdleges metszéspontja. A 900.
feladat szerint ez a pont rajta van az ABCA koré irt koron.
903. A902. dbra jeloléseit hasznaljuk. 0,4 L A0, ill. OB 1 BO,,
mert ugyanazon csucshoz tartozo kiilsd €s bels6 szogfelez6k. =
= A és B rajta vannak 0,0, Thalész korén. A kor kézéppontja
0,0, felezéspontja, masrészt rajta van AB felez6mer&legesén, igy
az L, kozéppont az f, szogfelezd és az f,; oldalfelez6 merdleges
metszéspontja. A 901. feladat szerint ez a pont rajta van az
ABCA koré irt koron.

904. 1. eset: ABCA hegyesszogli. A,C az A-bdl ¢ alatt latszik,
APC derékszogli haromszog = € = 90° — 7. B,C a B-bdl ¢ alatt
latszik, BOC derékszogli haromszog = ¢ =90°—y. = e=¢ =
= A,C=B,C.

2. eset: ABCA derékszogii. m, és m,, C-ben, m, C;-ben metszi a
korilirt kort. m,-t és m, -t tekintve egybeesnek a pontok, a tavol-
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c

C, C,

sag 0. m,-t és m -t tekintve CB = C,B, mert tiikorképek AB-re. m -t és m,-t tekintve CA = C A,
mert tiikkorképek AB-re.

3. eset: ABCA tompaszogi. I. y + 7" = 180°% B,C a B-b6l € = 90°— 7’ alatt latszik, A,C az A-bdl
@ =90° — 7 alatt latszik = € = ¢ = B,C = A,C. 1I. B,A a B-b6l € = 90° — « alatt latszik, C,4 a
C-b6l ¢ = 90° — ¢ alatt latszik = e = ¢ = B A = C|A.

905. A feladatban emlitett hir nem jon létre, ha derékszogl haromszog befogdkhoz tartozd
magassagait tekintjiikk. Egyébként a 904. feladatbdl tudjuk, hogy B,C = A,C. = A C-b6l A,B,-re
bocsatott merdleges az A B, felez6merdlegese, tehat athalad a kor kdzéppontjan.

906. A 904. feladat jeloléseit hasznaljuk. Derékszogli haromszognél nem jon 1étre A,B,C,A.
Egyébként a 904. feladatbdl tudjuk, hogy AB, = AC, = AA,B,<L =AA,C,< és BA, =BC, =
= BB A< =BB,C,¥ és CA,=CB, = CC,A,< =CC,B;<.

907. Keriileti szogek tétele miatt: B\ BC<X = B;A,C< és BiBA<X = B,A,A<, valamint 4,AC<X =
=AB,CXL és A, ABYX =A B BL = CA M = CB M = 2¢.

Ezenkivill: B,MA, X = AMB< = 180° — € = B, CA, < = B, MA, <. Az alahtzottakbol kovetke-
zik, hogy a CB;MA, négyszog szemkozti szogei egyenldk, tehat a vizsgalt négyszog paralelog-

ramma.
908. o'=180°— 2¢; 5'=180°— 23 és y'= 180° — 2y.

909. Az érintési pontba huzott sugar merdleges az érintére. AEKG négyszogben @, = 180° — «.
Kertileti és kozépponti szogek tétele miatt GFE<X = a,:2 = 90° — @:2. Hasonl6an: FEG< =
=90°— 7:2 és EGF{ = 90° — 3:2. Az EFGA minden szdge kisebb 90°-nal, ezért hegyesszogi.
910. AEKF négyszogben a, = 180° — @. FDE ugyanahhoz az ivhez tartozd keriileti szog,
amelyhez tartozé kozépponti szog (360° — @) = FDEYX = 90°+ @:2. DKFC négyszogben
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FCDX +FKD< =180° = FKD¥ =7y. FED< kerileti szog és FEDX=FKD<:2=7:2.

DBEK négyszogben DKE<. + DBE<. = 180° = DKE = 3. DFE< keriileti sz6g és DFE =
=DKE<:2= §:2. FDE{ =90° + @ > 90° = Az FDEA tompaszog(.
911. 60°; 60° és 120°.

912. Felhaszniljuk: Ha AB-hez a kertileti szog tartozik, akkor ugyanahhoz az ivhez tartozd
kozépponti szog 2a. AK = BK, ezért 2a szogfelezdje merblegesen felezi AB-t és a parhuzamos-
ség miatt merSleges e-re is. A szerkesztés: (D a kor kozéppontjabdl merdlegest allitunk e-re: f.
() K-ban f két oldalara «; ezek széara kimetszi a korbSl A-t €s B-t. Egyértelmii a megoldas.
913. a) 45°-0s latoszogkoriven van a pont = a kozépponti szog 90°. A szerkesztés: (D AB, A-
ban és B-ben 45° azonos oldalon, ellentétes irdnyban. Q) a két szdgszar metszéspontja K. @) K
kozéppontt, KA sugart kor. @ az elbbi kor tiikkdrképe AB-re. (5) a két nagyobb iv a keresett
ponthalmaz, kivéve A-t és B-t.

b) 60°-0s latészogkoriven van a pont = a kdzépponti szég 120°. Ugyanuigy szerkesztiink, mint
az a) pontban, csak 45° helyett 30° szerepel.

¢) 150°-os latészogkoriven van a pont. Ennek kiegészité korive a 30°-os 1atdszogkoriv. A szer-
kesztés az a) pontban latott mddszerrel végezhets.

914. A szerkesztést érint6szaru keriileti szogekkel végezziik. A szerkesztés: (D) AB felez6me-
rélegese: f,5. @ B-ben AB-re @, mésik szdra: e. Q) e-re merdleges B-ben: m. @ m N f,; =K.
(® K kodzépponti, KB sugart kornek @ szogtartoméanyan kiviili AB ive. (6) AB ivet tiikkrozzik AB
egyenesre.

915. Legyen a C-n atmend egyenes AB alappal valé metszéspontja D. AC = BC = CABL =
= CBA< = CD ugyanakkora szogben latszik 4-bol, mint B-b8l = A és B a CD szakasz ellen-
tétes félsikba es6 latészogkorivein vannak = egyenld az ADCA és a BCDA koré irt kor sugara.
916. a) 0; 1; 2; 3 vagy 4 metszéspont; b) 0; 1 vagy 2 metszéspont; ¢) 0; 1 vagy 2 metszéspont.
917. A hid két végpontjat 6sszekotd szakasz 30°-os latoszogkorivének €s a sétatitnak a kozos
pontjai a megfelel6ek. Helyzetiiktol fiiggben 0; 1; 2; 3; 4, illetve végtelen sok megoldas lehet.
918. Végtelen sok kozos pontja csak az egyenlS sugart koriveknek lehet. Egyenld sugara
korokben egyenld hosszisagi hdrokhoz tartozé keriileti szogek vagy egyenldk, vagy 180°-ra
egészitik ki egymast. = « = S vagy a + 8 = 180°.

919. Aszerkesztés: (D AB Thalész-kore (90°-0s 1atdszogkoriv): k,. @ CB 120°-o0s 1atoszogkor-
ive: k,. @ k, Nk, = P. Egyértelmd a megoldas.

920. Aszerkesztés: (D KV szakasz 45°-os latoszogkorive: k,. @ KT szakasz 60°-o0s 1atoszogkor-
ive: k,. B k, és k, P-n tali metszéspontja a forrés helye a térképen.

921. Jeloljiik a C csucsnal keletkezd érint6 szard keriileti szogeket e-nal €s ¢-vel, az érintének
az AB egyenessel valé metszéspontjat M-mel. 1. eset: « > 5. @ és € ugyanazon iven nyugvo
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keriileti szogek = € = @. 8 és ¢ ugyanazon iven nyugvo kertileti szogek = ¢ = . @ kiils§ szoge
azACMA-nek = 6 = o — ¢ = ¢ — 8. Ha g, ¢ vagy 6 tompaszog, akkor a hajlasszog a kiegészits
szog lesz. -

2. eset: @ < 8. Az 1. esethez hasonldan megmutathatd, hogy e =a; ¢ = ;6 = 8 — a.

3. eset: @ = 3. Ekkor az érint6 parhuzamos AB-vel. = e =¢ =a és 0 =0°.

922. A 921. feladatbdl tudjuk, hogy € = a. A szerkesztés: (D) BC-re C-ben az A-val ellentétes
oldalra ¢. Q) @ szaranak egyenese: e. Egyértelmii a megoldas.

923. A latoszogkoriv két korszeletet hatarol. Minél kisebb a korszelet magassaga, annél na-
gyobb a lat6szog. Tehat a legkisebb magassagu olyan korszelet kell, aminek az AB hurja, €s van
kozos pontja e-vel. = Erint6 korszeletet keresiink. = AB felezGmer6legese metszi ki e-bol az
érintési pontot. = Ez az a pont az e-n, ahonnan a legnagyobb szdgben latszik AB.

924. P pont az AB szakasz felez6merslegesén van, ezért a 923. feladat alapjan az MN szaka-
szon P a legkedvez&bb pont. A 16-0s vonal tobbi pontja az ABPA koriilirt korén kiviil van, ezért
onnan kisebb szogben latszik a kapu.

925. Az AB-hez tartozd legalabb 90°-os latoszogkorivnek nincs kozos pontja e-vel. =
Hegyesszogii 1atoszogkoriv metszi ki e-bdl a keresett pontot. A 14toszogkoriv két korszeletet
hatarol. Minél kisebb a korszelet magassaga, annal nagyobb a 14t6szog. Tehit a legkisebb ma-
gassagi olyan korszelet kell, aminek az AB hurja, és van kozos pontja e-vel. = Erint6
korszeletet keresiink. A szerkesztés: (D) AB felez8merdlegese: f. @ d(f; e) = r. @ B kdzéppontd,
rsugart kor: k. @ k n f= K. O K-bol merdleges e-re: g. ® g N e = E. Két megoldas van.
926. Az 925. feladat alapjan annak a kornek az érintési pontjat keressiik, amelynek 4B a

d
harja és €rinti az AB-re mer0leges falakat. ME, = FK, ahol AF = FB. AK =KE, = ) +t. AFK
2 2

d d
derékszogii haromszogben Pitagorasz tétele = FK* = AK*> — FA* = > +1| — [—] =dt+1£ =

2

= FK=/dt+1*.

927. a) A szerkesztés: (D CB = a. Q) CB-vel | egyenes m, tavolsagra: e. @ CB «a szogfi 1at6-
szogkorive: k. @ k Ne =A. 0; 2 vagy 4 egybevagd megoldas lehet.

b) A szerkesztés: (D CB = a. Q) CB felezpontja: F. Q) F kdzéppontd, s, sugart kor: k,. @ CB
@ szOgli l1atoszogkorive: k,. . k, Nk, = A. 0; 2 vagy 4 egybevagd megoldas lehet.

928. Adott az e és f félegyenes és szerkesztend$ a g érint6 ugy, hogy EF = AB legyen, ahol
AB =a az adott szakasz. A szerkesztés: (D Olyan A-et kell szerkeszteni, aminek egyik oldala
AB = a, AB-vel szemkozti szoge < (e; f), és AB-hez tartoz6 magassiga r. Ezt a szerkesztést 1. a
927/a feladatnal. Igy jutunk az ABCA-hdz, melynek adatait felhaszndljuk a tovabbi szerkesztés-
hez. @ K kozéppontd, AC sugart kor: k,. Q) K kozéppontid, BC sugara kor: k,. @ k,Ne=E,;
knf=F;k,Nne=E,;k,nf=F, QO EF,=g,; E,F, =g,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

M P N P DA

, *
>

A kapu B VO
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929. ) Felhasznaljuk: Hosszabbitsuk meg AB-t A-n tal AC-vel, D-t nyerjik. = DA =AC =
= ¢ = a/2. A szerkesztés: D) CB =a. @ CB ¢/2 szdgli 1atészogkorive: k,. @ B kdzéppontd,
(b + ¢) sugara kor: k,. @ k, Nk, =D. ® DC felez6merdlegese: fpc. © fpe N DB =A. 0; 2 egy-
bevago vagy 2-2 egybevagd megoldas lehet.

b) Felhasznaljuk: AB-re A-bdl felmérjiikk AC-t, D-t nyerjik. AD = AC = & = 90° + a/2. A szer-
kesztés: (D BC = a. Q) BC ¢ szogli 1atészogkorive: k,. Q) B kdzéppontd, (¢ — b) sugaru kor: k,.
@ k,nky,=D.® DC felezémerdlegese: f,. ® fp- N e(D; B) = A. 0; 2 egybevagd vagy 2-2 egy-
bevagd megoldas lehet.

930. Felhaszndljuk: A kézéppontos tiikorképe BC oldal F felezéspontjarad’ = ABA'X = a' =
=180° — a. 1. eset: m, < s,. A szerkesztés: D s,; m,; 90° — AFTA. Q) A-t kdzéppontosan
tikkrozziik F-re: A'. Q) AA’ &' szogi 1atoszogkorive: k. @ k N e(T; F) = {B; C}. Egyértelmi a
megoldas.

2. eset: m, =5, = AC = AB. A szerkesztés: @ a, szarai b és c; csticsaA. Q) a szogfelezdje, ezen
AF =5, @ F-ben merdleges AF-re:e. @ e Nb = C; e N c = B. Egyértelmi a megoldas.

3. eset: Ha m, > s, akkor nincs megoldas.

931. Aszerkesztés: (D BD =, felez8pontja K. Q) BD a szogli 1atoszogkorive: k,. Q) K kozép-
e
pontd, ) sugart kor: k,. @ k, Nk, = {A4; C}. 0; 1 vagy 2 egybevagd megoldas lehet.

932. Felhasznaljuk: DB eltoltja DC-ral CE, €’ = 180° — &. A szerkesztés: (D AE = 2a, felezs-
pontja B. Q) AE ¢’ szdgi 1atoszogkorive: k. Q) EBCL = a, széra: g. @ k ng=C. (3. AC fele-
z8pontja K. ®) B titkkorképe K-ra D. (). Az eljaras &’ helyett € szoggel Gjabb megoldashoz vezet-
het. 2 megoldas van, ha € # 90°, 1 megoldas van, ha € = 90°.

933. 1. eset: ¥ < 180°. A szerkesztés: (D f; a; d — ABDA. @ BD y szogli latoszogkorive: k.
(® A4 kozépponti, e sugart kor: k,. @ k, Nk, = C. 0; 1; 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

2. eset: ¥ > 180°. A szerkesztés: (ﬁ fya;d — ABDA. Q) BD (360° — y) szogii l1atoszogkorive: k.
(® A kozéppontu, e sugard kor: k,. @ k, Nk, = C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

934. Induljunk ki a kész abrabdl. Toljuk el DB-t az AC-ral. Az eltolds miatt a BB'D'D négyszog
paralelogramma. A szerkesztés: (D e, f, ¢ = BB'D'D paralelogramma. Q) DB szakasz y szog(

latészogkorive = k, D'B’ szakasz @ szogii latészogkorive =1. @ knl=C. @ C —22 > A.

A megoldasok szama a latészogkorivek kozos pontjainak szamatol fiigg.

935. A 934. dbra jeloléseit hasznaljuk. Induljunk ki a kész dbrabol. CDBA-et eltoljuk CA-ral:
AD'B’A. = BDD'B’ és BCAB' paralelogramma = BAB'X = f3. A szerkesztés: De; f; ¢ —
— BDD'B’ paralelogramma. Q) DB « szdgli latoszogkorive: k,. Q) BB’ 8 szogll 1atoszogkorive:

ky @ k, Nk,=A. (S A-t eltoljuk B'B-ral: C. k, és k, helyzetétdl fiigg a megoldasok szama.
936. Felhasznaljuk: keriileti €s kozépponti szogek tétele miatt CKBX = 2a és CKAX = 2.
A szerkesztés: D k kor, kdzéppontja K. () CKBX = 2a, ahol C és B a k korén van. Q) CKAX = 28,
az el6z6 szog mellett, A a k koron van. @ + 8 < 180° esetén egyértelmiien megoldhato.

937. Felhasznaljuk: keriileti és kozépponti szogek tétele miatt CKBX = 2a. A szerkesztés:
D a k kor K kozéppontja legyen cstcsa a CKBX =2« szdgnek, ahol C és B a k-n van.
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@ (a +b) — CB =b. @ C kdzéppontd, b sugari kor: k.. @ k, Nk =A. ) A csak akkor megol-
das, ha CAB<X = a. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

938. Felhasznaljuk: Egyenld ivekhez tartozo keriileti szogek egyenlSk. A4,B,< = ABB,< = 3/2
€s CCA, L =CAA L =al2 és AA,CL =ACCL =72 = CCAL+CABYX=(a+L+7)2=
=90° = CC, L A,B,. Hasonldéan belathato, hogy A4, L B,C, és BB, L A,C,. A szerkesztés:
D A,B,C,A koré irt kore: k. @ C,-bSl merdleges A,B,-re: c. @ cn k={C;C,}. @ B,-bdl
merSleges CiA,-re: b. @ bn k={B; B,}. ® A,-b6l merSleges C,B,-re: a. D a Nk={A4;A,}.
Nincs megoldas, ha A; B;; C, egy egyenesen van. Egyértelm{i a megoldas, ha A; B;; C, nincs
egy egyenesen.

939. Felhasznaljuk: CAA L = A, ABL = CAA, iv egyenld A,A,,B ivvel = A, F atmegy K-n és
AyF L CB, vagyis A K | A/{m A szerkesztés: D A, ; A A, — kor, kozéppontja K. @) A, -en 4t
parhuzamos AfK-Val, ez kimetszi a korbol A-t. B) AAfS n KAf =F. @ F-ben merdleges KAf-re,
ez kimetszi a korbdl C-t €s B-t. Nincs megoldas, ha 4,,; A; A egy egyenesen van. Egyértelmii a
megoldds, ha A4,,; A,; A nincs egy egyenesen. '

940. Felhasznaljuk: € + 3 =90° kertileti szOgek tétele miatt C,B,B<. = BB,A,< = &€ = BB,
szogfelez6je A,B,C,<-nek. Hasonléan AA, szogfelez6je B,A,C,<-nek és CC, szogfelezGje
A,C,B,¥{-nek. A szerkesztés: D A,; B; C, — A,B,C,A és koré irt kore. @ A,B,C,A szogfelezdi
kimetszik a korbdl A-t, B-t és C-t. Nincs megoldas, ha A; B;; C, egy egyenesen van. Egyértelmi
a megoldas, ha A;; B;; C, nincs egy egyenesen.

941. Felhasznaljuk: APB< = BPC< = CPAY = mindharom 120°. A szerkesztés: (D AB 120°-0s
14t6kore. Q) BC 120°-os latokore. B) a két latokornek a hdromszdg belsejébe esd kozos pontja
a megfeleld pont. Egyértelm{i a megoldas.

942. Az ABCA AC oldala a B,-b6l 60° alatt latszik. = kiegészitd iv pontjaibdl 120° alatt lat-
szik. Hasonloan: az A,BCA koré irt korének az ABCA belsejébe esd ivén talalhaté pontokbol
BC 120° alatt latszik. = A4 két 120°-o0s iv kdzos pontjabol AB is 120° alatt latszik. = A k6zos pont
rajta van AB 120°-os 1at6szogkorivén, aminek kiegészits ivérdl 60°-os szogben latszik AB. = Az
ABC, A koré irt kore is dtmegy a kdzds ponton.

943. ACB,A szabalyos, M az AB,CA koré irt kornek és BB,-nek a metszéspontja. Keriileti szo-
gek tétele miatt az egyforman jelolt szogek egyenldk. € + ¢ = 60° = CMAX = 120°. CMB< kiils6
szoge MCB,A-nek = CMBY = € + 60° + ¢ = 120°. AMB< =

=360° — CMAX — CMB< = 120°.

Az aldhtuzottakbol kovetkezik, hogy M-bdl 120° alatt latszik B,
AB; BC és CA = M az ABC izogonadlis pontja. Hasonl6 ered-
ményt kapunk A4, és CC, esetén is, vagyis AA4,; BB, és CC, is
athalad az ABCA izogondlis pontjan, tehét ez a metszéspont-
juk. Megjegyzés: AMC< = 120° forgatassal is bizonyithatd,
mivel az A4, szakaszt B koriil +60°-kal elforgatva C,C sza-
kaszt kapjuk, ezért A4, és CC, egyenesek szoge 60°.
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944. Legyen P tetszOleges belsG pontja az ABCA-nek. A koriil 60°-kal elforgatjuk az APCA-et =
= AP'C'A. AP =AP’ és PAP'. =60° = PP’ =AP, valamint AC =AC' és CP=C'P' =
= AP + BP + CP = PP’ + BP + C'P’ = a BPP'C’ tordttvonal hossza. Ez akkor a lehetd legki-
sebb, ha B; P; P’; C' egy egyenesen van. = BPP'< = 180°, vagyis BPA<X + APP'{ = 180° =
= BPAY = 120°, valamint PP'C’< = 180°, vagyis PP’A<X + AP'C'¥ = 180° = AP'C'< = 120°=
= APCJ = 120°. Az alahuzottakbdl kovetkezik, hogy BPC<X = 120°, vagyis P az ABCA izo-
gonalis pontja.

945. Legyenek K és K, a korkozéppontok. 1. eset: a két kor kivilrdl érinti egymast. KK, at-
halad E-n, ezért K\,EA<C = K,EB< (cstcsszogek) = AK | E és BK,E egyenld szart haromszogek
szarszoge is egyenld, és ezek pont a hirokhoz tartozé kozépponti szogek.

2. eset: az egyik kor beliilr6l érinti a mésikat. K,K, athalad E-n, ezért EK,BA és EK|AA egyenld
széru és az alapon fekvd szogiik egyenld = A szdrak szoge is egyenld és ez pont a hirokhoz tar-
toz6 kdzépponti szog.

946. Legyenek K| és K, a korkozéppontok. KK, athalad E-n = BEK, < = AEK, ¥ = K,AE<X =
=EBK,¥ = AK, |rKZB =e, ||eB, mert az érintési pontba hdzott sugar merdleges az érintdre.
947. 1. eset: C pont nincs a masik kor belsejében, de C # A. ACBX =y a szel6 barmely
helyzetében, mert AB ivhez tartozo keriileti szOg az egyik korben. ADB = & a szel§ barmely
helyzetében, mert AB ivhez tartozd keriileti szog a mdsik korben. CBDA-ben CBD< =
=180° — y — & = allando.

2. eset: C pont a masik kor belsejében van. ACBX =180°—y = BCDX =y = CBD<L =
=180° — ¥ — 6 = éllando,

3. gset: C pont azonos A-val. BAD< = y, mert érintd szaru keriileti sz6g = CBD<X = 180° —y —
— 0 = allandod.

948. 1. eset: P pont nincs az / kor belsejében. A 947. feladat alapjan PBC< allando (fiiggetlen
P helyétdl), ezért CBD< is alland6. Adott korben ugyanakkora kertileti szogekhez pedig
ugyanakkora hurok tartoznak. = CD hossza fiiggetlen P helyétol.

2. eset: P pont az [ kor belsejében van. A 947. feladat alapjan PBC<C 4lland6é = DBC< allandé.
Adott korben az egyenld keriileti szogekhez egyenld hurok tartoznak. = CD hossza fliggetlen
P helyétdl.

949. 1. eset: C és D az AB altal hatérolt kiillonboz6 félsikokban vannak. MCA <X érintd szara
keriileti szog ugyanahhoz az ivhez tartozik, mint ABC< keriileti sz0g = MCA<X = ABC<L.
Hasonl6an belathatd, hogy MDA = ABD<. A 947. feladatbdl tudjuk, hogy CBD< allando,
vagyis (y + 0) dllando, tehat € = 180° — (y + 0) is dllando, azaz fiiggetlen CD helyzetétdl.

2. eset: C és D az AB éaltal hatéarolt kozos félsikban vannak. MCA <X érintészaru keriileti szog, az
ABC<-hoz tartozd koriv kiegészitd ivéhez tartozik = MCA< = 180° — ABC<L. Hasonl6an:
MDA =180° — ABD<. A 947. feladatbdl tudjuk, hogy CBD < éllandé.

CBDX =ABD< — ABC< = (180° — ABC<X) — (180° —ABD<) = MCA<X — MDA = DMC<
(ktlsd szog miatt).
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950/Il. 950/Iil.

950. 1. eset: C #A. y és 6 az AB-hez tartozd keriileti szog. Mivel a korok egyenld sugardak,
7y =0 = CB = BD = BF a CBDA alaphoz tartozé magassaga = BF L AF = F az AB szakasz
Thalész korén van rajta. Az A koriil forgatott egyenesen 1évo felezGpontokkal az AB Thalész
korét kapjuk meg. A Thalész-kor minden pontja megfelel. 2.eset: C=A4= CD érintd.
BAD< = BDA<, mert egyenl6 sugart korokben ugyanakkora ivhez tartozo keriileti szogek =
= AB = BD = ABDA-nek BF a magassaga = BF 1 AD = F rajta van AB Thalész korén. Az
A koriil forgatott egyenesen 1év6 felezGpontokkal az AB Thalész korét kapjuk meg. A Thalész-
kor minden pontja megfelel.

951. Az AC felezmerblegesének minden AC-n kiviili pontja megfeleld.

952. XB'=XB = XB'BX =XBB'{ = €. AXB< = w kiils6 szoge az XB'B A-nek, ezért € = w/2 =
allando, mert w allandd, hiszen AB ivhez tartozé keriileti sz6g = Amikor Xe ACB iv, akkor az
AB w)/2 szogl 1atdszogkorivén mozog B’, az X-szel kozos félsikban. Amikor X,€ ADB iv, akkor
B azAB ¢ = @'/2 = (180°— w)/2 = 90° — w/2 szdgl 1at6szogkorivén mozog, az X, -et tartalmazd
félsikban.

953. CD atmérG, A és B a két adott pont. Ha a CD atmér6 valamelyik végpontja 4 vagy B,
akkor nem jon létre az egyik 0sszekotd egyenes. 1. eset: AB atmérd. Thalész tétele miatt ADBC
téglalap = Az 6sszekotd vonalak nem metszik egymast.

2. eset: CD nem valasztja el A-t és B-t és AB nem atmér6. Legyen DB NAC =M, és DANCB =
=M,. DAM,¥ = CBM,< = 90° Thalész tétele miatt. ACB<C = y éallandd, mert AB ivhez tartozd
kertileti szog. AM,B< kiils6 szoge M,BCA-nek = AM,B<X =90° + y. AM,BM, négyszog hur-
négyszog = AM B = 180° — AM,B<L = 90° — y = A; B; M,; M, egy koron van, az AB-nek C-
vel ellentétes félsikban levd (90° — 7) szogli latdszogkorivén és annak kiegészitd ivén.

3. eset: CD elvalasztja A-t és B-t és AB nem atmérd. CAD<X = DBC< = 90° Thalész tétele miatt.
M,BCA = CM,B<C = 90° — 7, valamint MLACA = CM A< = 90° — v = A; B; M,; M, egy koron
van, az AB-nek C-vel ellentétes félsikban levé (90° — ) szogii 1atészogkorivén.

954. A; B; B’ egy koron vannak, aminek N a kdzéppontja = NA; NB; NB’ hurok, illetve ivek
egyenld hossziak. BPMN<C = NMA<, mert a k, korben egyenl6 ivekhez tartozo keriileti szogek.
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958/l. | B'MN< = NMB<, mert egyenlS sugard korokben egyenld
ivekhez tartoz6 keriileti szogek. = MB és MA egy egyenesbe

esik = M; A és B egy egyenesen van.

955. Legyen az A-bdl induld szogfelezének BC-vel vald
metszéspontja P. Jeloljiik az A pontbeli érintdnek a BC egye-
nessel valé metszéspontjat M-mel. AC ivhez tartozo keriileti
sz0g B és érintGszarn keriileti sz0g CAM L = CAML ==
= MAPY =B + a/2. MPAL kiils6 szoge az ABPA-nek =

= MPA< = B + a/2. Az alahazottakbol kovetkezik, hogy
AM = PM, az AMPA egyenl6 szari. Megjegyzés: HaAC = AB,

akkor e | BC miatt nem jon létre haromszog.
958/Il. | 956. A 955. feladat miatt MAPY = MPAS (MA érintSije az

ABC A koré irhaté kornek). MPAX = CPA< érint8széara
keriileti sz6g a kis korben = CPA<X = POAX = POAX =
= MAP< és AP a POA< ivéhez tartoz6 hir = MAP< érin-
D C tészaru kertleti szoge a kis kornek = MA érintdje mindkét

kornek = a két kor érinti egymést. Ha AC = AB, akkor a

\ / két kornek kozos az A-ra illeszkedd atmérSegyenese, ezért
\/ e A-ban érintik egymast.
957. Kiils6 szog miatt: @ = ¢ + & (957/1. ébra). Kiils6 szog

\V4 miatt: p=a+ +e=>a=¢—¢ (95711 abra).
B 958. e: kozos érint6. a) Az egyforman jelolt szogek egyen-

16k, mert azonos ivhez tartozé kerileti, illetve érintGszara
keriileti szogek. € = ¢, mert az érintdszaru kertileti szogek cstucsszogek = CABL = ABDX =
= AC|BD.
b) Az egyforman jelolt szogek egyenlSk, mert azonos ivhez tartozo keriileti, illetve érintdszart
keriileti szogek.
959. BEA = BEPX — AEP{ = BCE{ — ADE<. = CED<

| keriileti szogek | <_| L’ |

960. PEAY = PETX —AET< = POQE<X — ABE = BPQ<. = PEO<X

kiils6 szog |

Kerileti szogek | | kiilss szog | | kerilleti szog |

961. 1.eset: AC # AB. KiilsG sz0g miatt: y = € + § = € = y — 6. Keriileti szog miatt: § = =
= e=7—f.2. eset: AC = AB. ¢ [BC = <(e; BC) = 0".

962. A szerkesztés: (D AP 45°-o0s latoszogkorive: k. Q) PQ Thalész kore: k,. @ k, Nk, =C.
@ AC felezémerGlegese: f,c. @ a felezémerSlegesen AC/2 hossza szakaszt felmérni mindkét
irdnyban — B és D. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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963. Egy segédabran olyan POR, A-et szerkesztiink, melyre PQ =a, PR.OQX=a és a PQ
oldalhoz tartoz6 magassag d. A szerkesztés: (D @ egyik szaran RB=R,Q = B. Q) a masik
szaran RA = R,P = A. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

964. Legyen a két adott szakasz AB =a és BC =b. A feladat csak akkor oldhaté meg, ha
@+ B < 180°. A szerkesztés: (D AB a szogli latoszogkorive: k.. @ BC B szogli 1atoszogkorive:
k,. @k, N k,=P, = P,A=PE, PB=PF, amit az adott félegyeneseken felhasznalunk. @ e-n
PE =PA. O f-en PF = PB. ® EF egyenes. 0 vagy 1 megoldas van.

965. A szerkesztés: (D Egy segédabran olyan A,B,P,A-ct szerkesztiink, amelynek 4B, oldala
a kor atmérgjével, ehhez tartozo silyvonala KP-vel, A,B,P,<-¢ &-nal egyenld. Q) P kozépponta,
P.A, sugaru kor és k metszéspontja: A. 3 e(4; K) Nk = B. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

966. 1. eset: C az AB altal létrehozott a) iven mozog. 7 allandd, mert mindig ugyanahhoz az
ivhez tartozik = @+ 8 =180°— 7 szintén éllandé = a/2+ £/2=90°— /2 is alland6 =
= e =180°— (a/2 + £/2) = 180° — (90° — ¥/2) = 90° + 7/2 is 4llandé = K rajta van az AB sza-
kasz (90° + 7/2) szogli latészogkorivén, az AB szakasz a) iv felé es oldalan.

2. eset: C a kiegészit6 b) iven mozog, hasonldan az els6 esethez: € =90°+ y/2 és 7y’ = 180° —y =
= ¢’ =180° — /2 = K rajta van az AB szakasz (90° — y/2) szogii latoszogkorivén, az AB sza-
kasz b) iv felé es6 oldalan.

180° —
967. AKBY = 180° — (a/2 + B/2) = 180° — [Ty] =90° + /2.

A szerkesztés: D AB =c. @ AB (90° + y/2) szogl latoszogkorive: k. Q) AB-vel parhuzamos
r tavolsagra: e. @ e Nk = K. ) BAK<-et AK masik oldaléra is felmérni. (&) ABK<(-et BK masik
oldalara is felmérni. @) A két Gj szogszar metszéspontja C. 0; 1 vagy 2 megoldés lehet.

968. 4B az adott szakasszal egyenls: AB = c. Felhasznaljuk: Az ABCA-nek az adott k, kor a
¢ oldalhoz hozzéirt kore. Legyen azABCA beirt kore k. Ak, kor E, és a k,_ kor E, érintési pont-
janak tavolsaga szintén c. O és O. rajta van az adott szog szogfelezjén. A és B csicsok rajta
vannak O,0, Thalész korén (bels6 és kiilsd szogfelezok).

5 968.
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¢ A szerkesztés: (D k-nek az egyik szogszarral val érintési
pontja E,. @ E,€CE, és E \E, = c. @ E,-ben merdleges CE,-
re:g. g nCO.=0, O 0,0, Thalész kore: k. © k;-nek a
szogszarakkal valé6 metszéspontjaibol a keresett szakasz
________________ B megrajzolhat6. Megjegyzés: Ha a szerkesztés masodik 1épé-
sében a ¢ tavolsagot E£,-bdl a masik irdnyba mérjiik, akkor k,
az ABCA beirt kore lesz.

4 c B ¢ 969. a) AF iv egyenld FB ivvel, ezért ACFX = FCBX. = F

rajta van CO, szogfelezdn.

ACFL =ABF{ =712 = OBFL=7/2+ /2 és BOF< kiils6 sz6g = BO,F<L = B/2 + y/2.
BCFL =BAFL =712 = OAFX=7/2+ al2 é AOF< kils6 szog = AOFL =al2+7/2.
A fentiekbdl kovetkezik, hogy OF = By és OFF = AF = AF = O, F = BF.
b) FBO ¥ = fB'/2 —7/2 és FOBL = [8'/2 — 7/2 kiils§ szog miatt. FA0.<X = &'/2 — 7/2 és AOF<
=a'/2 —y/2 kils6 sz0g miatt. A fentiekbdl kovetkezik, hogy FB=FO, és FA=FO, =
= FA = FO,= FB.

970. Jeloljiik a ¢ oldalhoz hozzairt kor kozéppontjat O.-vel, a koriilirt kor és a belsd szogfe-
lez6 masodik metszéspontjat M-mel. O, és O, rajta van y szogfelez6jén = AM = MB. A 969. a)
feladat miatt AM = O M. A 969. b) feladat miatt AM = O.M. A fentiekbdl kovetkezik, hogy M
felezi a O\0, szakaszt.

971. Felhasznaljuk: 969. a) feladat szerint AF = FL és 969. b) feladat szerint AF = FM =
= FM = FL. A szerkesztés: (D) LM szakasz felezGpontja: F Q) K kozéppontd, KF sugart Kor: k,.
(B F kozéppontt, FL sugara kor: k, @ k, Nk, ={A4; B}. O e(L; M) Nk, ={F; C}. 0 vagy 1
megoldas lehet.

972. C-bil y szog alatt latszik PQ is, AB is. PB’ parhuzamos és egyenlé AB-vel = OBB'{ = 7.
A szerkesztés: (D P-ben parhuzamos e-vel, ezen PB’=c. Q) OB’ y szogii 1atészdgkorive: k.

B kne=B. @ PB'-teltoljuk B'B-ral: AB. ®e(4; P)neB; Q) =C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

Hurnégyszdgek, érinténégyszdgek

A 9735 974. ¢és 975. feladatok megoldasat az olvasora bizzuk.

976. Legyen a szomszédos szogfelezOk metszéspontja rendre Q, R, S, P. P-nél 1évl szog:
180° — a/2 — 6/2 és R-nél 1évG szog: 180° — /2 — y/2.

A két szog osszege: (180° — /2 —6/2) + (180° — B/2 — 7/2) =360° — (@ + 6 + B+ 7)/2 = 180°=
= PQORS hurnégyszog.

977. Jeloljik T,-val az A-bdl induld, Ty-vel a B-bdl indulé magassdg talppontjat. AT,B<X =
=AT,BX =90° = A; B; T,; T, egy koron van Thalész tétele miatt, az AB atmérdji koron.
978. P és Q rajta van AT, Thalész korén = AQPL =AT PL e+ ¢ =90°=¢+ ==
COP« =180° — € = 180° — 3, valamint COP< + PBC = 180° = PBCQ hurnégyszog = P; B;
C és Q egy koron helyezkedik el.

979. Jeloljik M-mel a magassdgpontot, T,-val, T.-vel a magassagtalppontokat. Tompaszogti
¢és hegyesszogli A esetén: T,-nél és T.-nél derékszog van,
ezért Thalész tétele miatt 7, és T, rajta van az MB atmérdjd
koron. C derékszogli csicesal rendelkez6 A esetén: T rajta
van BC Thalész korén. B derékszogii cstccsal rendelkezd A
esetén: M = T, = T, = B, ezért egy koron is vannak.

980. T, és T, rajta van AB Thalész korén, ezért ABT,T,
harnégyszog, aminek 7,7T,C< kiils§ szoge, egyenld [-val.
Hasonl6an lathato be az allitas a masik két oldalra is.
981. 1. eset: ABCA hegyesszogli. A; B; T,; T, Thalész té-

tele miatt egy koron vannak = ABT, L = AT Ty <.
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M; T,; B; T, Thalész tétele miatt egy koroén vannak = T, BM<C = T T , M<(. Az alahtzottakbol

kovetkezik, hogy AT, T = AT, T, vagyis T,M egyenes szdgfelezdje a T,1,T -A-nek. Hason-
l6an belathat6 a masik két magassagrol is, hogy szogfelezd.

2. eset: ABCA tompaszogii. Az elsd esethez hasonléan belathatd, hogy MT, szogfelezd. M; A;
Ty; T, Thalész tétele miatt egy koron vannak = MT, T, = MAT,<, mert kertleti szogek k-

ben. MAT, << =T , AC¥, mert csucsszogek. C; A; T,; T, Thalész tétele miatt egy koron vannak
= CT . T,% =CAT <, mert keriileti szogek k,-ben. T, T, C<X = MT, P<, mert csicsszogek. Az

aldhuzottakbdl kovetkezik, hogy M1 T,<x =M1 .PX. = MT. a T, T,T A kiils6 sz6gének szogfe-
lez6je. Hasonléan lathaté be az allitas a harmadik magassagra is. Megjegyzés: Derékszogti
haromszog esetén két magassigtalppont megegyezik a derékszogii csicesal, ezért nem jon 1étre
talpponti haromszog.

982. A 981. feladatban lattuk, hogy a talpponti haromszog kiilsG vagy belsd szogfelezbi a
haromszdg magassagvonalai. A szerkesztés: (D T,T;1;.A belsd szogfelezdi, metszéspontjuk D.
() Ezekre a szogfelez6kre a szogek csticsaban merdlegest allitunk — a talpponti haromszog
kiils6 szogfelezdi, metszéspontjaik A; B; C. @) ABCA, ADBA, BDCA, CDAA megoldasa a fel-
adatnak, mert 7,7,7-A mindegyiknek talpponti hdromszdge. 4 megoldas van.

983. Jclolje 7,, 1, és T a magassagtalppontokat. C; A; T,; 1. Thalész tétele miatt egy koron van-
nak = ACT X = AT, 1.X = 7,. A; B; T,; T, Thalész tétele miatt egy koron vannak = ABT,< =
=AT, T, = B,. AT.CA és AT,BA hasonlok = 7, = 8, = 90° — a. T,T,T.X =7, + B, = 180° - 2a.
Hasonl6an belathato, hogy T, T, T = 180° — 28 és T,T,.T,< = 180° — 2y.

A 984. ¢és 985. feladat megoldasat az olvasora bizzuk.

986. Legyen M az AEFA koré irt kor és az EBDA koré irt kor E-t6l kiillonbozé metszéspontja.
1. eset: M az ABCA-ben van. AEMF hurnégyszog = @' = 180° — @ és BEMD hurnégyszog =
= [ =180°— 3. = FMDX =360°— o' — 8/ =180° — y = FMD< + FCD< = 180° = CFMD
is harnégyszog, koré irt kore azonos FCDA koré irt korével = mindegyik atmegy M-en.

c
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2. eset: M az ABCA-6n kivill van. AMEF htrnégyszog = FME<. = FAE< = a és BMED hir-
négyszog = EMD< = EBDY = 8. Az MDCF négyszogben AMD< + ACD =a + 8 + 7 = 180°
= MDCF hurnégyszog, koriilirt kore megegyezik CFDA korilirt kdrével = mindharom kor
athalad M-en.

3. eset: AEFA és EBDA koré irt kore érinti egymast. SE a két kor kozos €rintdje. SEF L =
= FAE{ = a, mert azonos ivhez tartozd keriileti szogek. SED<. = DBE = 3, mert azonos
ivhez tartoz6 kertileti szogek. EDCF négyszogben FEDX + FCDX = + 8+ 7 = 180° = EDCF
harnégyszog, korilirt kore azonos CFDA koré irt korével = mindharom kor dtmegy E-n.
987. OBM<X az AMBP hurnégyszog kiils6 szoge = QBM <L = @. RCM <X a BOCM hirnégyszog
kiils6 szoge = RCM<L =a. ARCM hurnégyszog = MARYL =180° — a. RAPX = RAM< +
+ MAPX = 180° — @ + a = 180° = R; A; P egy egyenesen van.

988. Aszerkesztés: (D a; b; e > ABCA. @) ABCA koré irhaté kor: k,. Q) C kdzéppontd, ¢ su-
gart kor: k,. @ k, N k,={D,; D,}. ® az a D, a megfelels, amit AC elvalaszt B-tSl. 0 vagy 1
megoldas lehet.

989. A szerkesztés:(D a; b; § — ABCA. @ ABCA koré irt kore: k,. Q) C kdzéppontd, ¢ sugart
kor: k,. @ k,Nk, = D,. (O az a D, a megfeleld, amit AC elvélaszt B-tl. 0 vagy 1 megoldas lehet.
A 990., 991. és 992. feladat megoldasat az olvaséra bizzuk.

993. Megrajzoltuk az érintkez6 korok kozos belsd érintdit. Erintészaru keriileti szogek és
kozépponti szogek kozotti kapesolatokat az dbran jeloltik. K,K,K;K, négyszogben 2a + 28 +
+2y+20=360°=a+ B+ +0=180°. BADYX +DCBY = (a+9d)+ (B +7)=180°=ABCD
harnégyszog = A; B; C; D egy koron van.

994. Két kor kozos huregyenese a belsd6 A'B'C’D’ négyszog szogét két olyan részre bont-
ja, amely egy-egy hurnégyszog kiils6 szoge. B'/A'D'X =ADD'X +ABB' és B'C'D'¥ =
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=CBB'X+ CDD'¥.= BA'D'X+B'C'D'<{ =ADC<L + ABC<. = 1996/IIl. |
= 180°, mert ABCD hurnégyszog. = A’B’'C’'D’ hurnégyszog = -
= A’; B’; C'; D’ egy koron van.

995. OR szogfelez6 = DORY = ROQC, valamint DABL =
= RCO< = QCRA-nek és QATA-nek két szoge egyenld, tehat
a harmadik is: ATR<X = CRQ. CRQ< = DRT<, mert csucs-
sz0gek = ATR< = DRT<. = TRPA egyenl0 szari = a szarszog
felezGje merdleges az alapra = PS L OT.

996. A szelSk helyzetétsl fliggGen a kertileti szogek tétele,
illetve a hurnégyszogek kiils6 szogére vonatkozo tétel felhasznaldsaval bizonyithat6 az 4llités.
A 996/1. dbran ECB< = FAB<. = FDB{ = CBDG htrnégyszog = C; B; D; G egy koron van.
A 996/11. abran EAB<X = ECB< és FAB<X = FDB<X = GCB< = GDBX = GBDC hurnégy-
sz0g = G; B; D; C egy koron van. A 996/I11. abran GDB<{ = BAFX és BCGX = BAEXL =
= BCG< = BDG< = BCDG htirnégyszdg = B; C; D; G egy koron van.

997. Tekintsiink két haromszog koré irt kort: AECA-ét és ABFA-ét. Metszéspontjuk A és T.
Legyen a 996. feladat szerint a két szel6 AE és AB. Legyenek a szel6k masodik metszéspontjai
F és C, valamint ECNBF = D. A 996. feladatb6l = EDTF és BDTC is htirnégysz6g = EDFA
koré irt kor €és BCDA koré irt kor is atmegy 7-n.

998. CI,P¥=PI,C<=90°= T,PT;X=180°—7; APBC hiirnégyszog, ezért APBX = 180° —
—y =Ty PAL=T ,PBL. AT,PX = PT AL = 90° = AT, PT, htrnégyszog = ToPAX = Ty A<X.
T, és T, rajta van PB Thalész korén = T, T, B<L =T , PB<. Az alahtzottakbdl kdvetkezik, hogy
AT T =T, T.B<X = Ty; T.; T, egy egyenesen van.

999. 1. eset: ABCA hegyesszogii. Legyen M az M tiikorképe AB-re. BAM X = MABX =
=90°— 8 és ABM X = MBA< =90°—a = AM B =180°— (90° - 8) — (90° — 2) = 180° — y =

= A; B; C; M egy koron vannak.
c 999/I.
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2. eset: ABCA derékszogl. M tiikorképe AB-re is, AC-re
isA. M’ az M tiikorképe CB-re = CM'B<X. = 90° = A4; B;
M’; C egy koron vannak (BC Thalész korén).

3. eset: ABCA tompaszogli. S = CBA<X = CMA<, mert
merdleges szari hegyesszogek, valamint y = BCA<L =
= BMA<, mert merGleges szart hegyesszogek = a tiik-
rozés miatt CM, T X = 8 ésBM,TX =y = CMB<X =+
+7 = CMBYX+CABL=0+7+a=180°= A4; C; B;
M, egy koron van. Tiikrozés miatt AM M = AMT X =y =
= AM,BYX = 180° — y = AM,BX + ACBX = 180° = A;
M,; B; C egy koron van. Tikrozés miatt CM A< = 3 és

AMB< =7 = CM.B¥ = B +7 = CM,B¥ + CABYL =

=B+ 7+ a=180°= A4; B; C; M, egy koron vannak.
1000. M tiikorképe az AB oldalegyenesre M. A 999.
feladatbdl tudjuk, hogy a magassagpont tiikorképe rajta
van a haromszog koré irhat6 koron. Igy AB az M -bdl
vagy ugyanakkora szdgben latszik, mint C-bdl, azaz y
sz0g alatt, vagy (180° — ) szog alatt.

1001. M-et tikrozzik BC felezGpontjara: M. =
= CMBY = CM'B<¥. M-et tiikrozziik BC egyenesre: M,
= CMB< = CM B<. A fentiekbdl kovetkezik: CM'B< =
=CM BX= M’ és M, rajta van BC ugyanazon l4at6szog-
korivén. Mivel M’ és M, a BC azonos oldalan vannak, a
latészogkoriv azonos ivén helyezkednek el. A 999. fel-
adatbdl tudjuk, hogy M, rajta van az ABCA koré irhato
koron, ezért ennek része a kérdéses 1atoszogkoriv, vagyis
M’ rajta van a haromszog koré irt koron.

1002. M tikorképe AC egyenesre M,. A tiikkrozés miatt
az ACMA koré irhato kor sugara egyenl6 azACM,A koré
irhat6 kor sugaraval. Az ACM, A koré irhatd kor a 999.
feladat miatt megegyezik az ABCA koré irhat6 korrel.
Hasonl6an belathatd, hogy ABMA és BCMA koré irhat6
kor sugara is egyenl6 az ABCA koré irhat6 kor sugaraval.
1003. Felhasznaljuk: PCA<X = CBP<, mert keriileti
szO0gek k,-ben, valamint CBP< = BAP<, mert keriileti
szogek k,-ben. A szerkesztés: O AC-t C-ben érints, B-n
athalad6 kor: k,. @ BC-t B-ben érint8, A-n athalad6 kor:
k, ® k,nk,=P.

1004. d =4 cm.

1005. A deltoid tengelyesen szimmetrikus, ezért két-
két szomszédos oldala egyenld. = A szemkozti oldalak
Osszege megegyezik. = A konvex deltoid érint6négyszog.
1006. A paralelogramma konvex. A paralelogramma
érinténégyszog, ha a +a =b + b, azaz a = b. = A parale-
logramma érinténégyszog, ha rombusz.

1007. Legyenek az érintShatszog csucsai 4, B, C, D, E
és F, az érintési pontok pedig K, L, M, N, P és Q. Kiils6
pontbdl a korhoz huzott érintészakaszok egyenlk. = AK
=AQ; FQ=FP; EP=EN; ND=DM; MC=CL; LB=
=BK=AB+CD +EF=AK+ KB+ CM + MD + EP +
+PF=AQ + BL + LC+ DN + NE + FQ = BC + DE +
+ FA.



