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611. A szerkesztés: (D O kozéppontd R sugari k kor, benne ¢ hosszdsdgi hir— A; B.
@ AB Thalész kore k;. @ B kozépponta m, sugart kor — k. @ kynk,=T. O AT,nk=C,
Nincs megoldas, ha ¢ > 2R vagy m,, > c¢; egy megoldas van, ha m, = c; két megoldas, ham, < c.
612. A szerkesztés: O O kozépponti R sugard k kor, benne ¢ hosszdisigd hir—A4; B.
@ Oe€ fye miatt F rajta van OB Thalész korén —k;. 3 A kozépponti s, sugart kor — k.
@ k,nk;=F ® BFnk=C. Nincs megoldas, ha ¢ > 2R vagy k, Nk, = §. Minden mds esetben

vagy 1 vagy 2 megoldas van.
613. Felhaszniljuk: a stlypont a stilyvonal cstcst6l tavolabbi harmadoldpontja. A szerkesztés:

2 2
(ONH R —ABSA. @ AS-re A-bdl s, tavolsdg— F. @ BS-re B-bdl s, tavolsag — F,.
@ e(A;F, )ne(B;F, ) =C. Nincs megoldas, ha az ABSA-re nem teljesiilnek a haromszog-
egyenlGtlenségek.

614. A szerkesztés: (D ¢ hosszisagu szakasz felvétele — A; B. Q) m, tavolsdgra parhuzamos

AB-vel — g egyenes. @) AB felezéspontja . @ F kozéppontu s, sugari kor — k. @ kpNg =C.
0; 1 vagy 2 megoldas lehetséges.

c
615. A szerkesztés: (D 5; S b—AFCA. @ A
AFCA-re nem teljestilnek a haromszdg-egyenlStlenségek.
c
616. A szerkesztés: @D > a; s, ~AFCA. @ A

F-re tikrozés . 2
B. Nincs megoldds, ha az

Fre tikrozés

B. Egyértelmtien megold-
c
hato, ha s.> > (két oldal és a hosszabbikkal szemben fekvs szog adott az AFCA-ben). 0; 1 vagy
c
2 megoldast kaphatunk, ha s, < >
617. A szerkesztés: (D ¢ hosszisagl szakasz — A, B. ) AB-re A-ban « szog felvétele — b.
® a szog felezése, majd a szogfelezbre f, tavolsig — P. @ e(B; P)Nb = C. Nincs megoldds, ha
BP péarhuzamos b-vel.
618. Aszerkesztés: D m, hosszisagi szakasz felvétele — A4; . @ T-ben merGleges AT-re — f.
® A kozépponti s, sugari kor—k,.. @ k,nf=F & A kozépponti ¢ sugard kor — k,.
® k,nf=B. @D B < Wk, €. Nincs megoldés, ha m, > s, vagy m, > c. 1 egyenl§ szart
haromszoget kapunk, ha m, =s, és ¢ > m,. 2—2 egybevagd megoldast kapunk, ha m, <s, <c
vagym, <c <s,.
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619. A szerkesztés: (D m, hosszisagu szakasz—A; T. @ T-ben merGleges AT-re — f.
a
(® A kozéppontu f, sugard kor — k. @ k,Nf=P. 3 AP-re A-ban 2 s [— 2] szog felvéte-
2

le — b és c félegyenesek. @ bNf=C éscnf=B.0;1vagy 2 megoldas lehet.

620. A szerkesztés: (D m, hosszisagi szakasz — A; T. ) T-ben merGleges AT-re —f 3 A
kozépponta f, sugart kor — k. @ k,nf=P. O A kozéppontd b sugard kor — k,. ® k,nf=C.
@ PACK ellentettjét A-ban AP-re felmérni — ¢ félegyenes. ® ¢ Nf= B. 0vagy 1 egyenld szard
haromszog vagy 2 egybevagd haromszog vagy 2-2 egybevagd haromszog lehet a megoldas.
621. A szerkesztés: (D m, hosszisagli szakasz—A; T. @ T-ben merGleges AT-ra— a.
® A kozépponti ¢ sugard kor —k,. @ k,Na=B. & ABTL = 3 szogfelezs félegyenese f.
© f-re B-bol f, felvétele = P. @ e(P; A )ne(B; T ) =C. 0; 1 vagy 2 megoldés lehetséges.
622. A szerkesztés: (D y szog felvétele — C; a; b. @ a-val parhuzamos m, tavolsagra — f.
® fnb=A. @ 7y szogfelezd félegyenesére C-bol f, hosszi szakasz—P. O e(4; P)Na =B.
0 vagy 1 megoldas lehet.

623. Felhasznaljuk: a sulypont a stlyvonal csticstél tavolabbi harmadolépontja. A szerkesztés:

c s, 2 2s
©) =, —~ — AF,SA. @ F,S-re S-bol F,-gyel ellentétes oldalra Tc szakasz— C. @ A tii-

2773773
korképe F)-re B. Nincs megoldas, ha az AF,SA-re nem teljesiilnek a hdromszog-egyenldtlen-
ségek.

2 2
624. Tikrozzik az SBCA-et az F, felezéspontra — S'CBA; §§'=2SF,= 3 S S'B=SC= 35
2 2 2 2
SB= 3 S A szerkesztés: D 355 3% 7% = SS'BA. Q) Tiikrozzik S-t S-re —A.
2
(® AB szakasz felezGpontja— F. @ SF.-re S-b6l indulva F.-vel ellentétes oldalon 3 %

felvétele — C. Nincs megoldas, ha SS’BA-re nem teljesiilnek a haromszog-egyenlStlenségek.
625. A szerkesztés: D m, hosszisagi szakasz— A, T, @ T,-ban merdleges AT, -ra— a.
(® A kozéppontu ¢ sugard kor — k,. @ k,Na =B. ® m, tavolsagra parhuzamos AB-vel — f.
® fna = C. Nincs megoldas, ha ¢ < m,, két egybevagd haromszog lehet, ha ¢ = m,, és két-két
egybevagd haromszog akkor, ha ¢ > m,.

626. Aszerkesztés: (D AB szakasz Thalész kore —kp @ e(A4; P)Nky= C,;e(B; P)Nk,=C,.
0; 1 vagy 2 megoldas van.

627. A szerkesztés: (D PQ Thalész kore —k,. @ m, tavolsagra parhuzamos c-vel —f.
® fNk;=C. @ ¢(C; P)nc=A;e(C; Q)Nnc =B. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

628. A szerkesztés: (D PQ Thalész kore —k,. Q kynk=M, Q e(M;P)Nnk=N;
e(M; Q)nk =R, 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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629. a) A szerkesztés: O O, kozéppontd r, sugard kor—k. Q) k atmérd egyenese — g;
c
gNk=F @ F-ben merdleges g-re —e. @ F-bSl mindkét irdnyba > hosszt szakasz felvétele

az e egyenesen —A; B. O A-bdl érint§ k-hoz—f. ® gnf=C. Nincs megoldas, ha ¢ < 2r,.
b) A szerkesztés: (D 7-szog felvétele = C; f; g. @ 7 szogfelezSje —f,. @ r, tavolsigra
parhuzamos g-vel =e. @ enf, =0,. @ O, kézépponti r, sugari kor — k. ® k-nak f,-val
val6 C-t6l tavolabbi metszéspontja— F. (D) F-ben mer6leges f,-ra—h. & hnf=A4; hng=B.
Minden y < 180° esetén egyértelmiien megoldhato.

630. A szerkesztés: O Az O, kozépponti r, sugard kor és az O, kozépponti r, sugard kor
egymdst kivilrdl érint§ korok —k, és k. @ k, és k, kozos érint6i—fig;h. @ fng=C;
hnf=A; hng=B. Nincs megoldas, ha r, = r.. Egyébként 1 megoldas van.

631. C-t kdzéppontosan tiikkrozziik AB felezGpontjara, F-re — C' = ACBC’ paralelogramma.
Aszerkesztés: O a; b; 25, — ACC'A. Q) CC’ felezGpontja: E. Q) A-t kdzéppontosan titkrozzik
F-re — B. 0 vagy 1 megoldas lehet.

632. A-t kozéppontosan tiikrozziik CB felezGpontjara, F-re — A’ = ABA'C paralelogramma
= ABA'¥ = 180° — a. a) A szerkesztés: D c; 2s,; 180° — @ — ABA'A. Q) AA’ felezGpontja: F
(® B-t kdzéppontosan tiikkrozzik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

b) Aszerkesztés: O c; 2s,;m, — ABA'A. D AA’ felezGpontja: F Q) B-t kozéppontosan tikroz-
ziik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

633. Aszerkesztés: D s,;m,; 90° — AFTA. Q) A kdzéppontu, ¢ sugart kor: k,. @ k,ne(T; F) =
= B. @ B-t kozéppontosan tikrozziik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

634. A-t kdzéppontosan tikkrozziik CB felezGpontjara, F-re — A’ = ABA’'C paralelogramma.
A szerkesztés: D m,, hosszisagu szakasz: BT. Q) B-ben és T-ben merSleges BT-re: e ésf. 3 B
kozéppontd, ¢ sugara kor: k. @ k.Nf=A. ® A kozéppontd, 2s, sugard kor: k,. ® k,Ne=A.
@ AA’ felezépontja: £ ® B-t kozéppontosan tiikkrozzik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

Négyszogek

Paralelogrammak

635. o+ B +y+0=360°vagyis2 o +2 8=360° azaz @ + B = 180°= ' = a = AD | BC és
AB|DC = ABCD paralelogramma.

636. ¢+ S =180°= B'=a=AD|BCésa + & = 180°= &'= a = AB| CD. A fentiekb&l ko-
vetkezik, hogy ABCD paralelogramma.

637. y=a=>y=72°¢és0 = f= 6 = 108°. Lechet rombusz,
ha oldalai egyenld hossztiak.

638. 0+ 3=180°¢és ¢+ 12,8°=B=2a+12,8°=180°=
=a=283,6°=yé 8=964°=9.

639. AA DL =180°-0—al2=a—a2=a2 é al2=
=7/2=f, s f, egyenld szoget zar be DC-vel, irdnyitasuk is
azonos. = Ha A" # C, akkor f, [ f,» ha A" = C, akkor f, [ f
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D C
/A
#@@ﬁ
A ﬁ P B

640. 1. eset: A bels§ szogfelez6k négyszoget hatdrolnak. €, =180° —@:2 - 6:2=180°—
—(@+B):2=180°-180°:2=90°. €,=180°—3:2—7:2=90°és e, =180°—fB:2—y:2=
=90°= g, = 90° = A négyszog téglalap.

2. eset: f, €s f, egybeesik, ezért AC szimmetriatengely = ABCD rombusz = f, €s f; is atlo
lesz = A szogfelez6k egy ponton haladnak at.

641. A kilsd szogfelez6k mindig meghatiroznak egy négyszoget. 2e + @ =180°=¢ =
= (180° — @) : 2 és €’ = €, mert csicsszogek. 2¢ + 8 =180°= ¢ = (180° — B) : 2 és ¢’ = ¢, mert
cstcsszogek. & + ¢ = (180°—a): 2+ (180° — ) :2=(360° — (@ + B)) : 2 = (360° — 180°) : 2 =
=90°= w = 90°. Hasonl6an belathatd, hogy barmely két szomszédos kiils6 szogfelezd szoge
90°.

642. 1. eset: Szomszédos csicsok szogfelez6i = mindig 1étrejon négyszog. a: 2+ f3: 2=
=(a+):2=90°"=w=180°—90°=90°. f, L f, ésfy L ff = Anégyszdg minden szoge 90°. =
= Téglalap.

2. eset: Atellenes csiicsok szogfelez6i. @ Ha a paralelogramma rombusz, akkor f, = J, = nincs
négyszog. ) Ha a paralelogramma nem rombusz, akkor f, # f, = f, [ Lest, L, =f L és
[, L1, =f, Lf, = anégyszdg minden szge derckszog, ezért téglalap.

643. a) A paralelogramma szemkdzti oldalai egyenl6k. = A két paralelogramma oldalai meg-
egyeznek, 8, =180° — @ = 3, = A két paralelogramma szogei megegyeznek. = Egybevagok.
b) Két oldal és egy atlo egy haromszoget alkot, amelyek a két paralelogrammaban egybevagok.
A paralelogrammat atl6ja két kozéppontosan szimmetrikus haromszdgre bontja. Az egybevago
haromszogekbdl azonos eljarassal egybevagd paralelogrammakat kapunk.

c) a; e/2; f2 egyértelmtien meghataroz egy haromszdget. Ennek a haromszdgnek a tiikorképe
az atlok metszéspontjara egyértelmiien meghatdrozza a paralelogrammat.

d) e/2; f2; € egyértelmiien meghataroz egy haromszoget. Ennek a haromszognek a tiikorképe
az atlok metszéspontjara egyértelmiien meghatirozza a paralelogrammat.

644. g) Igen. b) Igen. Egyenls szart haromszoget tikkroziink valamelyik szar felezGpontjara.
c¢) Igen. Egyenl6 oldalt haromszoget tiikroziink valamelyik oldal felez6pontjara. d) Ha a = e
vagy b = e, akkor az a; b; e oldali haromszogben két 90°-os szog lenne, ami nem lehet. Nincs
ilyen téglalap.

645. M az ABCD paralelogramma tiikkorkozéppontja, az M-en athaladé egyenes AB-t E-ben,
CD-t F-ben metszi. E és F, A és C, illetve B és D egymas tiikkorképei, ezért AEFD négyszog
tikorképe CFEB négyszog és a kozéppontos tiikrozés egybevagosagi transzformacio.

646. a) Tengelyesen szimmetrikus paralelogrammak: rombuszok, téglalapok, négyzetek.

b) Minden paralelogramma kézéppontosan szimmetrikus.

647. Az atlok M metszéspontjan athaladé egyenes AB-t E-ben, CD-t F-ben metszi. M-re
vonatkozé kozéppontos szimmetria miatt: AE =7 cm=>FC=7 cm=DF =45 cm= EB =

=45ecm=>AB=AE+EB=7cm+4,5cm= AB=11,5 cm.
648. Legyen AB felezGpontja E; CD felezGpontja F és az FE kozépvonal és az AC atldé met-

széspontja M. AME <. = FMC<, mert csucsszogek, valamint MAE <. = MCF<, mert valtdszo-
gek, igy AEMA és MCFA szogei egyenldk. AE = AB/2 = DC/2 = FC = AEMA = FCMA =
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=AM = MC = M az 4tl6 felez6pontja, ami az atlok metszéspontja. Hasonléan megmutathato,
hogy GH is atmegy M-en.

649. ACNDB=M; AENDB=G; AFNDB=H. ABCD paralelogramma = MD = MB és
AM = MC. ACDA-ben AF és DM sulyvonalak = H az ACDA sulypontja, ezért az aldbbiak

2 21 1 1 11 1
¢rvényesek: DH=— DM =—-— DB=—DB; HM=— DM =—-— DB=— DB. Az ABCA-
crvenyese 3 32 370 3 32 6 ¢

1 1
r6] hasonldan belathatd, hogy GB = 3 DB és MG = I3 DB= DH = HG = GB.

650. Legyen ACNBD =M és AENBD =S. AM = MC és BE = EC = BCAA-ben AE és BM
sulyvonalak, ezért harmadoljak egymast, vagyis 2ES =AS és 2MS =BS. DS =DM + MS =
=BM + MS = BS + 2MS = 2BS. -

651. TECF paralelogramma, ezért TE = FC és TF = EC. TF |BC = FTAL és CBA< egyil-
lasaak, ezért egyenldk. > AF =FT =Ky =2 (TF + TE) =2 (AF + FC) = 2AC, ami fiig-
getlen T helyzetétol.

652. Az abran egyforman jelolt szogek egyenlSk (egy-
allasdak, valtoszogek, csicsszogek). Az ECFA  szogeibdl
tudjuk, hogy egyenl§ szara: EC = FC. AEBA is egyenld szaru:
EB=AB.= EC =EB + BC = AB + BC, vagyis a keresett szar
hossza a paralelogramma keriiletének fele.

653. Legyen a magassag talppontja 7. AT=TB=AD =
=BD = BD = 5cm.

654. 1. eset: ABCD nem rombusz. M az ABCD paralelog-
ramma szimmetria-k6zéppontja. = AMDA =~ CMBA. E, H,
illetve F, G a haromszdgek magassagainak talppontjai = E
tikkorképe M-re G, H tiikorképe M-re F = EFGH kbdzéppon-
tosan szimmetrikus négyszog, azaz paralelogramma. 2. eset:
Ha ABCD rombusz, akkor E; F; G; H mind azonos M-mel.
655. 1. eset: ABCD nem rombusz. Szerkessziink koroket AB
és CD, mint atmér6 folé. Ezek Thalész-korok, amik szim-
metrikusak M-re. E tiikorképe M-re G, H tiikorképe M-re F =
= EFGH kozéppontosan szimmetrikus négyszog, azaz para-
lelogramma. 2. eset: Ha ABCD rombusz, akkor a Thalész-
korok M-ben metszik az atlokat.

656. a|a’ és b|b'=a, a, b, b’ egy paralelogrammit fog
kozre, amelynek AB és CP atloi felezik egymast. Az eljaras
kivitelezhetd, ha A és B a papirra esik, killonben nem.
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657. a kozéppontos tiikorképe P-re a’ = ala’ és b kozép-
pontos tikkdrképe P-re b’=b|b" és a’'Nb’'=M=a, a’, b, b’
egy paralelogrammat fog kozre, amelynek C-be futd atlgja
PM. Az eljaras kivitelezhet6, ha M a papirra esik, kiilonben
nem.

658. ABCD paralelogrammat szerkesztjiik. a) A szerkesztés:
@ a; b; a > ABDA. Q) DB felez6pontja: E 3) A-t kozéppon-
tosan tiikrozziik F-re — C. Egyértelmti a megoldas.

b) A szerkesztés: O b; m,; 90° — ADTA. Q) A-bSl AT-re a
hosszisaga szakasz — B. Q) BD felezGpontja: . @ A-t k6zéppontosan tiikrozzik F-re — C.
0 vagy 1 megoldés lehet.

¢) A szerkesztés: D a; b; e — ADBA. Q) BD felezGpontja: F. Q) A-t kézéppontosan tikkrozzik
F-re — C. 0 vagy 1 megoldas lehet.

659. ABCD paralelogrammat szerkesztjiik. a) A szerkesztés: O a; m,; @ — ABDA. @ BD
felez6pontja: F Q) A-t kozéppontosan tiikrozzik F-re — C. Egyértelmi a megoldas. b) A szer-
kesztés: @ a; m,; 90° — DCTA. @ DC-vel parhuzamos m, tavolsagra —e. @ ene(C; T) = B.
@ BD felezGpontja: F. (5 C-t kdzéppontosan tiikrozziik F-re — A. 0 vagy 1 megoldas lehet.
¢) A szerkesztés: O a; e/2; fI2 — ABFA. Q) AB-t kozéppontosan tiikrozzik F-re — CD. 0 vagy
1 megoldas lehet.

660. o) A szerkesztés: D e/2; f12; € — MBCA. Q) BC-t kozéppontosan tiikrozziik M-re —
— DA. Egyértelmii a megoldas.

b) A szerkesztés: Q) e; m; 90° — BDTA. Q) BD felez6pontja M. Q) M kozéppontd, f/2 sugard
kor:k. @ kne(B; T) =A. & A-tkozéppontosan tiikrozziik M-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
661. a) A szerkesztés: D a; e; ¢ — ABDA. O BD felezSpontja: F. Q) A-t kdzéppontosan
tiikrozziik F-re — C. Egyértelmi a megoldas.

b) A szerkesztés: D a; e; m, — ABDA. Q) BD felezGpontja: F Q) A-t kdzéppontosan tikroz-
ziik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

c) A szerkesztés: O my; m,; € — DT, T,A. @ D-ben és T -ban merdleges DT, -ra, D-ben és T,-
ben mer6leges DT,-re. @ A merdlegesek metszéspontjai adjdk a paralelogramma cstcsait.
Egyértelmii a megoldas.

d) A szerkesztés: (D m,; e; 90° — DT.BA. Q) BD felezGpontja: E Q) FB szara, F cstcsu ¢ sz0g —
—g. @ gne(T;B)=A. Q A-tkozéppontosan tikrozzik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
662. A szerkesztés: @) HE O HF felez6pontja: M. Q) HF-et eltoljuk ME-ral: DA. @ HF-et
eltoljuk EM -ral: CB. 0 vagy 3 megoldas lehet.

663. Hosszabbitsuk meg AB-t az A-n tul b-vel, E-t kapjuk. « kiils6 szog, ezért o = 2e. A szer-
kesztés: O a/2;a + b; e — EBDA. Q) ED felez6mer6legese: fr,,. @ frpne(E; B)=A. @ BD
felez6pontja: E O A-t kozéppontosan tiikrozziik F-re — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

664. E cAB gy, hogy AE = b legyen. € = 90° + /2. A szerkesztés: D €;a — b; m, — DEBA.

@ ED felezbmerdlegese: frp. @ frpNe(E; B) =A. @ BD felez6pontja: £ 3 A-t kozéppon-
tosan tiikrozzik F-re — C. Egyértelmti a megoldas.
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/

665. Legyen a paralelogrammak kozos oldala AB. K kozéppont az atlok felezéspontja, ezért
K az AB egyenestdl m/2 tavolsagra van. = K az AB-vel parhuzamos, m/2 tavolsagra 1évd egyene-
sek valamelyikén van. Ezen egyenesek minden pontjahoz tartozik paralelogramma. = A kere-
sett ponthalmaz az AB-vel parhuzamos, m/2 tavolsagra 1év6 két egyenes.

666. Legyen a paralelogrammak kozos oldala AB, kozos oldalegyenese d (AD egyenes). D
csucs a d egyenes minden A-tdl kiilonb6z6 pontja lehet. = C cstcs a B-n athalado d-vel parhu-
zamos c egyenesen van. = K rajta van c és d kozépparhuzamosan, e-n. e NAB = F. e-nek min-
den F-tdl kiillonb6zd pontja egyértelmiien meghatdroz egy paralelogrammat. = A keresett
ponthalmaz az e egyenes az F pont kivételével.

667. Legyen a paralelogrammak kozos oldalegyenese e és f; k = 2(a +b) = alland6 = k: 2 =
=a+b. D' e€e(d;D)ésAD' =a+b=DD'=DC=DD'CL=DCD'L=90°—a:2.=C egy
olyan egyenl6 szari haromszog alapjan mozog, amelynek alappal szemkozti csiicsa az egye-
nesek metszéspontja, szara k : 2. (Az alap két végpontja nem j6.) Hasonl6an jarhatunk el az e
és f 4ltal hatdrolt tobbi szogtartoméanyban is. @ + ' =180°=AB'D'X + AB'D"<X = 90° =
= B'D'B"D" téglalap. A keresett ponthalmaz egy olyan téglalap hatarvonala (kivéve a téglalap
csucsait), melynek k hosszusagu atloi az adott egyeneseken helyezkednek el és az egyenesek
metszéspontjaban taldlkoznak.

Deltoidok, rombuszok

668. Az atlok felezik a rombusz szogeit. 26 =a= € = 19°€¢s ¢ = (180° — ) : 2= T71°.

669. € =42°. € + ¢ =90°= ¢ =48°. A rombusz szogei 2¢ és 2¢ nagysaguak, azaz 84° és 96°.
670. Az ABCD rombusz B csticsabol induld m magassaga felezi AD-t. = m szimmetriatengely
DABNA-ben = AB = BD = a = DABA szabélyos = a rombusz szogei: 60° és 120°.

671. Legyen az ABCD rombusz A-nal 1év szoge 60°. ABDA egyenld oldali = e = 12 cm.
672. Legyen az ABCD rombusz D-bdl indulé magassaganak talppontja az AB oldalon T.
12cm=k=4a=a=3cmésm,=1,5cm = ATD derékszdgli hdromszdgben ¢ = 30° = a rom-
busz szogei: 30° és 150°.

673. a) Az atlok merblegesen felezik egymast. = Mindkét atlo szimmetriatengely. = A para-
lelogramma oldalai egyenl6k. = A paralelogramma rombusz. b) A szoget felez6 atlé szimmet-
riatengely. = a = b = A paralelogramma rombusz.

674. Legyen EF| BC.= AFED paralelogramma, atléja szogfele-
26.= AFED rombusz.= DE = AD = 3cm. Hasonldan: GC = BC =
- - =3cm. EG=DC—DE — GC=3cm.

/ w 675. Legyen AB = 24D ésf,NCD = E. Az E-n at hizott AD-vel
parhuzamos egyenes F-ben metszi AB-t. EF |AD = AFED olyan
4 F H B paralelogramma, aminek az atl6ja szogfelez6. = AFED rombusz.
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= AD = DE = a = E felez6pontja DC-nek. Hasonl6éan megmutathatd, hogy a B-bdl induld
szogfelezd is felezi a DC oldalt.

676. Legyenf,Nnf,=M € DC. Az M-en at huzott AD-vel parhuzamos egyenes N-ben metszi
AB-t. Legyen MN | AD | BC. AM szimmetriatengelye ANMD-nek. = ANMD rombusz. =
= AD = DM. BM szimmetriatengelye NBCM-nek. = NBCM rombusz. = MC = CB; DM = AD =
= BC=MC=DC =DM + MC=2A4D.

677. Legyen az ABCD rombusz atldinak metszéspontja M. a) a, = a, és @, = a,= A,B,D A =
=~ A,B,D,A és A\B,D\A = C,BD,A, illetve A,B,D,A =~ C,B,D,A=AB,C,D, = A,B,C,D,.
b)D M, =D,M,ésAM, =AM, és D MA¥X=DMA,<=90°=DMAAN=DMAN= Az
atlok négy egybevagd haromszogre bontjak a rombuszt. = A két rombusz egybevago.
c)a,=a,ése =e,=AB,DA=A,B,D,A= Akét rombusz egybevago.

678. a) A szerkesztés: D a; a; @ — ABDA. @ A-t tengelyesen tikkrozziik BD-re: C. Egyér-
telm@ a megoldas.

b) A szerkesztés: D e/2; f12; 90° — ABMA. Q) A-t kozéppontosan tiikrozziik M-re: C. Q) B-t
kozéppontosan tiikrozziik M-re: D. Egyértelmii a megoldas.

c¢) A szerkesztés: (D a hosszasagu szakasz: AD. Q) AD-vel parhuzamos egyenes m tavolsagra: g.
(® A kozéppontu, a sugari kor: k. @ kng=B. O BD felezémerdlegese: fg,. ® fzp,Ng =C.
0; 1 négyzet vagy 2 egybevagd rombusz a megoldas.

d) A szerkesztés: O «a szog — A; h; j. Q) h-val parhuzamos m tévolsagra:g. Q) jng=B. @ A
kozépponti, AB sugari kor: k. @ knh=D. © BD felez6merdlegese: fz,. @D fzp,Ng =C.
Egyértelmii a megoldas.

679. A szerkesztés: D A-t kozéppontosan tiikrozzik K-ra: C. Q@ AC felezOmerGlegese: f, .
® fycNe=B. @ B-tkozéppontosan tiikrozziik K-ra: D. 0; 1 vagy végtelen sok megoldas lehet.
680. Az A pont tikorképe K-ra C, ezért a tiikorképe K-ra kimetszi c-bdl C-t. A szerkesz-
tés: O a-t kozéppontosan tikrozziikk K-ra: a’. Q) a’'Nnc =C. @ C-t kozéppontosan tikrozzik
K-ra: A. @ AC felez6merdlegese: fio. @ f,cNb =B. ©® B-t kozéppontosan tikkrozzik K-ra: D
0; 1 vagy végtelen sok megoldas lehet.

681. f-re K-ban allitott merSleges az e egyenes. 1. eset: E és F az e egyenes kiilonb6z6 oldalan
van (E és F,). A szerkesztés: (D E-t kozéppontosan tiikkrozzik K-ra: E'. @ e(E’; F))Nf=C és
e(E'; F))ne=B.® C-tkozéppontosan tiikkrozzik K-ra: 4. @ B-t kozéppontosan tikrozziik K-
ra: D.

2. eset: E és F az e egyenes azonos oldaldn van (E és F,). A szerkesztés: (D E-t tengelyesen
tikrozzik f-re: E”. @ e(E"; F,)Nf=A és e(E"; F,)Ne=B. @ A-t kdzéppontosan tikrozziik
K-ra: C. @ B-t kdzéppontosan tiikkrozzik K-ra: D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

682. d(e; f) = m: a rombusz magassaga. A szerkesztés: D PQ Thalész kore: k. @ P kozép-
pontd, m sugard kor: k. @ knk,=T.

I. Ham < PQ, akkor: @ ¢(Q; T)ne=A. ® e(Q; T)Nnf=B. ® P-n it parhuzamos AB-vel: g.
@ gne=Désgnf=C. 2 megoldas van.

II. Ha m = PQ, akkor T = Q: @ Q-ban mer&leges PQ-ra: h. @ hne=Aé hnf=B. ® P-n
at parhuzamos AB-vel: g. @D gne =D ésgnf=C. 1 megoldés van.

III. Ha m > PQ, akkor nincs megoldas.
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683. Legyen az ABCD rombusz atloinak metszéspontja M, M tavolsaga az oldalaktdl m,, m,,
my és my. AMBA = CMBA = AMDA = CMDA = m, =m, =m;=m,.

684. A rombusz szemkozti oldalai parhuzamosak. = T,P és PT;, illetve T,P és PT, egy-egy
egyenesen vannak. 7, P + PT;=m =T, P + PT,, ahol m a rombusz magassdga. = T\ P — T, P =
=T,P—T,P.

685. S; M; Q, illetve P; M; R egy-egy egyenesen vannak. = SO = RP = a rombusz magassaga.
M a szimmetria-kozéppont, ezért MR = MQ = MP = MS = PQORS négyszog atloi egyenls
hossztiak és felezik egymast. = PORS téglalap.

686. A tengelyes szimmetria miatt a masik két szog egyenld. 28 + @ + 7 = 360°= 8 = 96°.
687. 0 =39°és y=100°= 5 =(360°—a —7): 2=110,5°. A szimmetriaatl6 oldalakkal be-
zart szoge: @/2 = 19,5° és y/2 = 50°. A masik atlé oldalakkal bezart szoge ezeknek a potszoge:
90° — @/2 = 70,5° és 90° — /2 = 40°.

688. Legyen az ABCD deltoid szimmetriatengelye AC =f; BD =e; ACNBD =M. a) A szer-
kesztés: O e; b; b — DBCA. @ D kozéppontd, a sugart kor: k. @ B kozéppontd, a sugard
kor: ky. @ k,Nnk,=A. 0vagy 2 megoldas lehet.

b) A szerkesztés: D a; e; a — DBAA. @ DB felez6merdlegese: g. @ A kozéppontd, f sugard
kor: k. @ kng = C. 0vagy 2 megoldas lehet.

c) A szerkesztés: @ Ha a < 180°, akkor e; « — DBAA. Ha a > 180°, akkor e; 360° — @ — DBAA.
@ « szogfelezbjének félegyenesére AC = f. Egyértelmii a megoldas.

689. Rombusz és négyzet.

Téglalapok, négyzetek

690. A paralelogramma szemkozti szogei egyenldk, szomszédos szogei 180°-ra egészitik ki

egymast. = Ha valamelyik szoge 90°-os, akkor a tobbi is. = A négyszog téglalap.

691. AC=BD=AM =BM = CM = DM = Az ébran egyforman jelolt szogek egyenldk.

360° = 4¢ + 4¢, ezért € + ¢ = 90° = ABCD téglalap.

692. Legyen a K kozéppontu kor két atmérdje AB és CD.

KA = KB = KC = KD, mert a kor sugarai. = AKCA; CKBA; BKDA és DKAA egyenl6 szara =
alapon fekv6 szogeik egyenl6k = ACBA-ben 2¢ + 2¢ = 180°, ezért

€+ ¢ =90°. Hasonléan megmutathatd, hogy az ABCD négyszog
minden szoge 90°, tehat téglalap.
D C 693. Legyen az ABCD téglalap atldinak metszéspontja K,
g %o KABYX = ¢ és KBCYX =e&.
M A téglalapot atloi két-két egybevagd egyenld szarti haromszogre

bontjdk. CKB< kiils6 szoge az AKBA-nek. = CKB< = 2¢. AKB<C
kiils6 szoge a BCKA-nek. = AKBX = 2¢.
2% ¢ 694. Legyen az atlok metszéspontja K. BKCX = 24AKB = 52°.

A B 695, 62°¢és28°.
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696. Legyen az ABCD téglalap atldinak metszéspontja K. a) A,D, =A,D,; AB,=A,B,;
DA B« =90°=D,A,B,«x=A,B,D,A = A,B,D,A. A\B,D A kozéppontos tiikorképe K,-re
C\D,B,A és A,B,D,A kozéppontos tiikorképe K,-re C,D,B,A = A,B,C,D, = A,B,C,D,.

b) C\K, = C,K,; KB, =K,B,; C\K\B,<« = C,K,B,<¥ = C,K,B,A = C,K,B, A. CK.B,A kdzéppon-
tos titkkorképe K-re AKD,A=AB,C\D, = A,B,C,D,.

c¢)A,D,=A,D,; A,C,=A,Cy; C.DAX=90°=C,D,A,L=>AD,C,A = A,D,C,A. AD,CA
kozéppontos tikorképe K-re C;B,A,A = A,B,C,D, = A,B,C,D,.

697. a) AB-t6l és DC-t61 egyenlo tavolsagra 1év pontok AB és DC kozépparhuzamosan, EG-n
vannak. AD-t6l és BC-t6l egyenld tavolsagra 1évd pontok AD és BC kozépparhuzamosan, HF-n
vannak. Mindegyik oldaltdl egyenld tavolsagra 1évS pontok csak EG és HF kozos pontjai lehet-
nek. Egy ilyen pont van: M, a téglalap kozéppontja. MF = ME csakis akkor teljesiil, ha a
téglalap négyzet.

b) A megfeleld pont csakis az oldalfelez6 mer6legesek metszéspontja lehet, ami a téglalap ko-
zéppontja. Ez egyuttal az 4tlok metszéspontja is, és mivel az atlok felezik egymast, ez a pont
megfeleld.

698. Legyen az atlok metszéspontja K. KC = KB = KCB< = KBC{ = 60° = KBCA egyenld
oldali = BC = KC = KB=2BC = AC = BD.

699. Legyen az atlok metszéspontja K. Az atlok egyenl$ hossziak és felezik egymast. =
= KC =KB =AC/2= KC = KB = BC = KBCA minden szbge 60°.

700. Legyen CD felezGpontja F és AF | FB. Tengelyes szimmetria miatt AF = FB. = FAB{ =
=FBAYL =45°= DAF< =CBF{ =45°=AD =DF =FC =CB=AB =CD =2A4D.

K pcp =2(AB +AD)= AD =5cm és AB=10cm.

701. AB=AC=ABCL =ACBL =45°=PB=PQ ¢é RQ=RC =k, por =2(AP + PQ) =
=2(AP + PB) = 24B a Q helyétdl fiiggetlendil.

702. P rajta van « szogfelezGjén = d(P; AD) = d(P; AB)és P rajta van 6 szogfelezGjén =
= d(P; AD) = d(P; DC), ezért d(P; AB) = d(P; DC) = P rajta van az EF kozépvonalon. Hason-
16an R is rajta van EF-en, Q és S pedig a GH kézépvonalon. = EDP<. = PDC<. = DPE< (szog-
felezés és valtoszogek) = b/2 = ED = EP. Hasonldan belathato,

hogy b/2=RF=FC. PR=EF —ED —RF=a —b/2—b/2=a —b.

703. A szerkesztés: (D a-t kozéppontosan tiikrozzik K-ra: a'. C

@ a'nc=C. @ C-t kozéppontosan tikrozzik K-ra: 4. @ K
kozéppontl, KA sugari kor: k. & knb=B. © B-t kozéppon-
tosan tiikkrozzik K-ra: D. 0; 1; 2 vagy végtelen sok megoldas lehet.
704. Kozéppontos szimmetria miatt ER = FP; RQ = PS és QF =
=SE. A parhuzamossigok miatt egyallasu és valtdszogek ke-

letkeznek, ezért az dbran az egyforman jelolt szogek egyenlSk és [0 2
OR = EF. = kypg=2(FQ + OR + RE) = 2(BF + FE + ED) =2BD. [/ N
705. G tengelyes tikkorképe DC egyenesre G', ezért CG' | AE
€s CABX = G'FCH (egyallasuak) = E; F; G’ egy egyenesen van és : Jab\
EG' |AC.=> EA =G'C=CG=E kozéppontos tikorképe K-ra 4 P B
R C
(P ‘P "
£ D F_-19
—C
el G
2 Q /K,/
/ e
A H B
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G = G-b06l AB-10l visszaverddve E-be érkezik a golyd = F kozéppontos tiikkorképe K-ra H =

= EFGH paralelogramma, amelynek keriilete a 704. feladat szerint fiiggetlen E helyzetétol.

706. ¢ + 5 =90°, mert AA'B’A derékszogli. AA'B'’A = BB'C'A=CC'D'A = DD'A'A, mert

a derékszoget kozrefogd oldalaik: b és (a +b). = A'B'=B'C'=C'D'=DA" = AB'C'D’

négyzet.

707. PORS négyszog minden szoge 90°, ezért téglalap. € + ¢ = 90°.

APBA = BOCA = CRDA = DSAA, mert szogeik egyformak, atfogdjuk egyenld6 = AP = BQO =

=RC=DS és PB=QC=RD = SA.

1. eset: PB+BQ=QC+ CR=RD +DS=S8A4+AP, vagyis PQ=(0R=RS=SP= PORS

négyzet.

2.eset: PB—BQ =QC —CR=RD — DS =S4 — AP = PQ = QR = RS = SP = PQORS négyzet.

708. Legyen az ABCA-ben f, NAB = D. AD-b&l huzott parhuzamosok metszéspontja a befo-

gokkal E és F. DF | AC= DF L BC és DE | BC = DE 1 AC, ezért CEDF minden szoge 90°.
CD szogfelez, ezért FCD<X = DCE<X = 45°= FC = FD, va-

lamint CE = ED, azaz a CEDF téglalap szomszédos oldalai
egyenlok. = CEDF négyzet.

D C  T709. Az AC atlo f6lé rajzolt ACEF négyzet tartalmazza a B

P csucsot. AC az ABCD négyzet atloja, ezért ACBX = 45°= CB

egyenes az ACEF négyzet atléegyenese, ezért adtmegy F-en.
(Hasonléan belathatd, hogy AB is atmegy F-en.) A négyzet

Ty (o) S ) IZ atloi felezik egymast. = CF = 2CB = CF = 2a.
710. A téglalap szogfelezbi 45°-0s szogeket hoznak 1étre. =
APBA-ben APB = 180° — 2 - 45° = 90°, DRCA-ben DRC =
A a B =180°—2-45°=90°, AQDA-ben AQD< =180°—2 - 45°=
=90°= POR< = 90°= PORS téglalap. Az abra szimmetri-
IEI kus a téglalap szimmetriatengelyeire, vagyis OS-re és PR-re. =

= QP =QR=RS =5P= PQORS négyzet. QS szimmetria-
tengely = TW kozépvonal = TW = a és TW L AD, illetve
TW1BC=AT=TQ =b2=WB=SW=0S=a—b.
711. AP=AQ0=CS=CR=PB=BS=DR=DQ=a=
=45°= 8 =90°= PQRS téglalap. DB 4tl6 szintén 45°-ban haj-
lik az oldalakhoz. = DB | QP| RS, ezért EF = QP = RS. 45°-0s
szOgek miatt QF =DE és PF=FB ¢s SF=FB= kpgps =
=2DB = éllandé.




Négyszodgekrél altalaban 929

D C C B
o /00«
']
e E /o F
B\P
Ao a KB a
B
a
BB’ a o B
E F D a A

712. A szerkesztés: D AC =e. @ AC felezémerdSlegese. B AC felez&pontjabol e/2 sugart
kor, kimetszi a felez6merd6legesbdl B-t és D-t. Egyértelmii a megoldas.

713. a) Hosszabbitsuk meg AC-t a-val. ® AB=AE. a =45°= =225 EF1 CB=f"=
=22,5° és EF = FC. A szerkesztés: D (e + a) atfogdju egyenld szart derékszogli haromszog:
ECFA. @ egyik hegyesszogének szogfelezGje kimetszi a szemkozti befogbbdl B-t. @ BC =a
oldalt négyzet. Egyértelmii a megoldas.

b) BD itlora a-t felmérve kapjuk E-t. EF | BF = @ =45°. DE =DA = =67,5°= ' =67,5°.
A szerkesztés: D (e — a) atfogdju egyenld szard derékszogli haromszog: EFBA. Q) egyik he-
gyesszOg kiilsG szogének szogfelezGje kimetszi a szemkozti befogd egyenesébdl A-t. Q) BA =a
oldalt négyzet. Egyértelmii a megoldas.

714. A szerkesztés: (D f-et tengelyesen tiikrozziik e-re: f. @ f'Nng = B. @) B-t tengelyesen
tikrozzik e-re: D. @ BD felezépontja: E (O F kozéppontd, FB sugard kor: k. © kne =
={A4; C}. 0; 1 vagy végtelen sok megoldas lehet.

Négyszdgekrdl altalaban

715. A haromszog koré irt kor kozéppontja az oldalfelezé merdlegesek metszéspontja. E és
H rajta van AM oldalfelezé merSlegesén = EH | AC. F és G rajta van CM oldalfelezé merdle-
gesén = FG 1. AC = EH | FG. Hasonl6an lathat6 be, hogy GHM EF. Az aldhiizottakbdl kévet-
kezik, hogy EFGH paralelogramma.

716. BC|EF= DC|EF és AC|ED = FC|ED, tehat CFED paralelogramma.=>CF = DE
a/2 = CADX = ADE, mert valtészogek = ADEX = EADX = AE = DE. Az alahdzottakbdl
kovetkezik, hogy CF = AE.
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717. RS kozépvonal ACDA-ben = RS |AC és RS = AC/2. PQ
kozépvonal ACBA-ben = PQ |AC és PQ = AC/2. SP kozépvonal
BDAA-ben=> SP|BD és SP = BD/2. RQ kozépvonal BDCA-ben =
=RQ |BD és RQ=BD/2. RS=QP=135cm; SP=RQ=
=9,5 cm; RSP = RQP< = ¢ = 63°42; SRQ< = SPQ = 180° —
— ¢ =116°18".

718. Legyenek azAB, BC, CD és DA oldak felez6pontjai rend-

re Iy, F,, F; és F,. F\F, kozépvonal az ABCA-ben= F, F,= ——

AC
és FiF, |AC. F;F, kozépvonal az ACDA-ben = F, F,= &

F,F,|AC. Akét kovetkezményt dsszevetve: F\F, = FF, és F,F, | F,F,. Hasonl6an megmutathat,
hogy F,F, = F,F, és F,F, | F,F,.

AC

719. F, felezi AB-t, F, felezi BC-t= F,F, kozépvonal az ABCA-ben= F\F,= —— ¢és

AC

F\F,| AC. F, felezi DC-t, F, felezi AD-t=> F,F, kozépvonal az ADCA-ben = F,F, = —— és

F,F,| AC. Akét kdvetkezményt dsszevetve F\F, = F,F, és F,F, | F;F, = F,F,F,F, paralelogramma.

AB
720. F, felezi AD-t, F, felezi BD-t= F,F, kozépvonal az ABDA-ben= FE,F, = — és

AB
F,F, |AB. F, felezi AC-t, F, felezi BC-t=> F,F, kozépvonal az ABCA-ben = F\F, = &

F,F,| AB. A két kovetkezményt 6sszevetve = F,F, F, F, paralelogramma.

721. F F,F,F, négysz0g paralelogramma = 4tléi felezik egymést = F,F, N F,F, = M felezi F,F;-
at és F I -et. A 720. feladat éllitdsa szerint F\F F,F; négyszOg paralelogramma, ezért 4tloi
felezik egymast, tehat az F;F; atlonak at kell mennie az F\F; atl6 M felezéspontjan, ami éppen
a bizonyitand¢ allitast jelenti.

722. Legyenek a deltoid oldalfelezd pontjai E, F, G és H. EFGH egy olyan paralelogramma,
aminek oldalai parhuzamosak a deltoid atlival. Mivel a deltoid 4tl6i mer6legesek egymasra,
EFGH téglalap.

723. Legyenek az ABCD négyszog oldalfelez6 pontjai E, F, G és H. EFGH paralelogramma,
aminek oldalai parhuzamosak a négyszog atloival. Akkor lesz téglalap, ha szomszédos oldalai
merdlegesek egymasra. = AC L BD = A négyszog oldalfelez6 pontjai akkor alkotnak tégla-
lapot, ha a négyszog atldi merdlegesek egymasra.

724. Legyenek a négyszog AB, BC, CD és DA oldalainak felez6pontjai rendre E, F, G és H.
EF; FG; GH; HE kézépvonalak egy-egy haromszogben, ezért EF | GH | AC és EF = GH =
=AC/2. illetve FG| EH|BD és FG = EH = BD/2. Ha AC = BD, akkor EF = FG = GH = HE,
vagyis EFGH rombusz.

725. Legyenek a négyszog AB, BC, CD és DA oldalainak
felez6pontjai rendre E, F, G és H. EF; FG; GH; HE kdzépvona-
lak egy-egy haromszogben, ezért EF | GH | AC és EF = GH =
=AC/2, illetve FG |EH |BD és FG = EH = BD /2. = EFGH
négyszog szomszédos oldalai merblegesek egymasra €s egyenld
hosszuak. EFGH négyzet.

726. Legyenek a paralelogramma AB, BC, CD és DA oldalai-
nak felez6pontjai rendre E, F, G és H. EF; FG; GH; HE
kozépvonalak egy-egy haromszogben, ezért EF| GH|AC és
EF=GH = AC)2, illetve FG| EH| BD és FG = EH = BD)2.
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a) EFGH téglalap= EF 1 FG = AC L BD = ABCD rombusz. b) EFGH rombusz = EF = FG =
= AC = BD = ABCD téglalap. c) EFGH négyzet = EFGH téglalap is, rombusz is = ABCD
rombusz is, téglalap is = ABCD négyzet.

727. Legyenek az ABCD négyszog oldalainak oldalfelezd pontjai rendre E, F, G és H. EFGH
paralelogramma, ezért atloi felezik egymast, és az atloi az ABCD négyszog kozépvonalai.
728. Lisd az abrat! c

729. Legyenek a négyszog AB, BC, CD és DA oldalainak oldalfelez6 pontjai rendre E, F, G
és H. EFGH paralelogramma 4tl6i az ABCD négyszdg kozépvonalai. EG = HF < EFGH
téglalap © EF 1 FG © AC 1 BD.

730. Legyenek a négyszog AB, BC, CD és DA oldalainak oldalfelez6 pontjai rendre E, F, G
és H. EFGH paralelogramma atl6i az ABCD négyszog kézépvonalai. EG | FH < EFGH rom-
busz& EF =FG & AC=BD.

731. Tikrozziik a négyszoget a vizsgalt kozépvonalanak egyik végpontjara! CA" = BA és EF ko-

zépvonala a DA’AA-nek. DCA’A-ben a haromszog-egyenl6tlenség: DA'< DC + CA' = DC + AB=

= DA’ =2EF < DC + AB, azaz EF < (DC + AB) /2. Az egyenlGség akkor all fenn, ha BC + CA' =

= DA’, azaz DC| AB. = ABCD trapéz.

732. a) A szerkesztés: @ BC =b. Q) B-ben 8, C-beny —e¢;f @ e-re AB=a és f-re DC =c.

0 vagy 1 megoldés lehet.

b) Aszerkesztés: @) AB =a. Q) A-ban @, B-ben 5 azAB-re —

—e;f. Q@ fre BC=b. @ C-b6lcsugari kor: k. @ kne=

=D. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet. ¢
; gy 8

¢) A szerkesztés: D ¢; b; e — BCDA. @) B-ben 8 BC-re

mindkét iranyban — f;. @ f-n AB = a. 0; 1 vagy 2 megoldas

lehet.

d) A szerkesztés: D a; b; f — ABCA. Q) B-bdl e sugara

kor: k. @ C-bdl ¢ sugara kor: k,. @ k,Nk,=D,. afel-

tételeknek megfeleld ABCD, négyszog kivalasztasa. 0; 1

vagy 2 megoldas van.

A D D
F
[0\

D 4 1
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733. a) A szerkesztés: ) AB=a. @ A-ban @, B-ben  az AB-re — ¢; f. Q) f-en BC =b.
@ C-ben y BC-re az A-val azonos félsikban — g. @ gne = D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

b) A szerkesztés: (D AB =a. @ A-ban @, B-ben 3 az AB-re — f; g. @ B kozéppontu, e sugard
kor: k. @ knf=D. ® g-n BC =b. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

c) A szerkesztés: D AB =a. @ A-ban @, B-ben 8 az AB-re — ¢; f. Q) f-en BC=b. @ AC
valamelyik pontjaban egy-egy egyenes, ami AC-vel + ¢, illetve — ¢ szdget zéar be: g;. @ B-n at
g-vel parhuzamos: ;. ® h;Ne =D;. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

734. a) A szerkesztés: O AB =a. Q) A-ban a, B-ben 8 az AB-re — f; g. @ A kdzéppontd, e
sugard kor: k. @ k,ng =C. ® C kozéppont, ¢ sugart kor: k,. ©® k,Nf=D. 0; 1;2; 3 vagy 4
megoldas lehet.

b) A szerkesztés: O AB =a. @) A-ban a az AB-re — h. @ B kozéppontd, f sugart kor: k.
@ k,nh =D.(® DB valamelyik pontjdban egy-egy egyenes, ami +¢, illetve — ¢ szdget zar be
DB-vel: g,. ® A-n at parhuzamos g;-vel: j,. @ D kozéppontd, ¢ sugari kor: k,. ® j,nk,=C.
0-t6l 8-ig terjedhet a megoldasok szama.

735. Aszerkesztés: O AB =a. @ A-ban a, B-ben § azAB-re — ¢;f. @ F tetszGleges P pont-
jaban g félegyenes, amire < (BP; g) =7.@ g-n PR =c. ® R-en at parhuzamos f-fel: . ® hne =
= D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

Trapézok

736. AD,DA és BD,CA egyenld szart, mert szogeik: 90°, 45°, 45°= ¢ = 6 cm.

737. A trapéz két szoge 107° és 72°.

738. 24T = AD, mert a = 60°. A szimmetria miatt SB=AT. AB=AT + TS + SB, azaz a =
=b/2+b+b/2=2b.

739. Atrapéz k(';épvonala az alapok szdmtani kozepe: k= 11,5cm.

740. A trapéz kozépvonala az alapok szamtani kozepe: ¢ = 22 cm.

741. Atrapéz kozépvonala az alapok szamtani kdzepe: k = 10,5 cm > 10,4 cm, ezért a parhu-
zamos a rovidebb alaphoz van kozelebb.

b m ml \b
o\ 3 il [
A * D, D,* B
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742. DE|CB= DC = EB. GH kozépvonal = 2GH = AE + 2DC = DC=12cm=> AB=14cm.

743. o =60°=ABDYL =30° és AB =24D =10 cm. 8 =180° — @ = 120° és DBCL = 30° és
CDB< = —90°=30°= DC = CB =5 cm. A trapéz oldalai: 5 cm, 5 cm, 5 cm és 10 cm.

744. a)39°12'; 39°12'; 140°48'; 140°48". b) @ = (180° — ¢)/2 = 69° = B = 111°.

745. E,F, az ABCD trapéz kozépvonala=> E,F,| AB| CD = ABF,E, és E,F,CD trapéz, és
ezek kozépvonalai E\F,, illetve E,F,. E,F,=(AB+ CD)/2=13cm, E\F, = (AB + E,F,)/2=
= 15cm, E,F, = (E,F, + CD)/2=11cm. —

746. Legyen EF a trapéz kozépvonala és EF N AC = M. EF | AB és F a BC felez6pontja = MF
az ABCA kozépvonala = MF = AB/2. Hasonléan megmutathat6, hogy EM = CD/2.

747. Legyen EF a trapéz kozépvonala és EFNAC = Kés EFNBD = L. EF| AB| CD; E azAD
felez6pontja; F a BC felez8pontja = EK kozépvonal az ACDA-ben és LE kdzépvonal a BADA-
ben= EK=DC/2 és LE =AB/2= KL =EL — EK= (AB— DC)/2.

748. Legyen AC felez6pontja K, BD felezGpontja L, valamint a K. egyenes metszéspontja
AD-vel E, BC-vel F. AK = KC és BL = LLD = KL része az ABCD trapéz kozépvonalanak. = Par-
huzamos az alapokkal. EK kdzépvonala ADCA-nek, ezért EK = DC/2, valamint EL kdzépvo-
nala ADBA-nek, ezért EL = AB/2= KL = EL — EK = (AB— DC)/2.

749. Az EF kozépvonal az M pontban metszi az AC atlot. EF kozépvonal, ezért EF | DC. E az
AD felez6pontja, ezért EM az ADCA kdzépvonala. = M felezi AC 4tl6t.

750. Legyen az atlok metszéspontja M. A feladat szerint M felezGpontja AC-nek, illetve BD-
nek, ezért ABCD kozéppontosan szimmetrikus M-re, tehét paralelogramma = DC = AB.

751. Afeladat szerint EF kozépvonal atmegy az atlok M metszéspontjan = EM kdzépvonala
az ADCA-nek, ezért EM = DC/2, valamint EM kozépvonala az ABDA-nek, ezért EM = AB/2 =
= DC = AB, valamint AB | DC, tehat ABCD paralelogramma.

752. Az ABCD trapézban CD = a, EF kozépvonal és EFNAC =K és EFNBD = L. EK ko-
zépvonala az ADCA-nek, ezért EK = DC/2, valamint LF kozépvonala a BDCA-nek, ezért LF =
=DC/2= EK = LF =a/2. A feladat szerint EK = KL = LF, ezért KL = a/2. Az EF kozépvonal

a+b

az AB és CD alapok szdmtani kozepe:

3.8 b=
=35 —= = .
2

753. Az ABCD trapéz EF kozépvonalanak metszéspontja AC-vel K, DB-vel L. EF az ABCD
kozépvonala = EK kozépvonala az ADCA-nek, ezért EK =a/2, valamint LF kozépvonala a

2a + a 3a
BDCA-nek, ezért LF = a/2 = EF = = — =KL =EF —
2 2 5

—EK—LF=a/2= EK=KL=LF. 4 r

754. AA,=5km ¢és BB,=4km. AF +FF, =BF + FF,=
= AF = FB. FF, akkor a legrovidebb, ha merdleges f-re. Ekkor
AA,|FF,| BB, = ABB, A, trapéz, aminek kozépvonala FF,. = FF, =
= (BB, +AA,)2 = 4,5 km = 4500 m.

755. 1. eset: Az egyenes nem valasztja el A-t és B-t. A 754. dbra 4,
jeloléseit hasznaljuk.

AA, =10 cm és FF, =8 cm. AA, | FF, |BB, L e = ABB,A, trapéz,
aminek kozépvonala FF,. = FF, = (BB, + AA,)/2= BB,= 6cm.

2. eset: Az egyenes elvalasztja A-t és B-t. (755. dbra) A4, = 10 cm
és FF, = 8 cm. AA, |FF, |BB, 1 e = FFkoézépvonala az ABGA-
nek. = BG =16 cm és AF, = F,G=>AFA A = GFEB/A=B,G =
=10cm = BB, =BG + GB, = 26 cm.
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756. A4, =6 cm, DD, =9 cm, KK, =7 cm. AA,CC, trapéz, aminek kozépvonala KK, =
=2KK,=AA,+ CC,= CC,=8cm. DD,BB, trapéz, aminek kozépvonala KK,= 2KK, =

= DD, + BB,= BB,=5cm.

757. AB=a és CD=c. a =45°=ATDA és BOCA egyenls szaru, ezért AT =TD =m és
OB=0C=m=a=AB=AT+TQ + OB =2m +c. Kozépvonal: 2k =a +c=2m +c¢) +c=

=2m+c)=c=k—mésa=k+m.

758. a) A szerkesztés: D AB=a. @ A-ban a, B-ben B az AB-re — e¢; f. 3 AB-vel
parhuzamos m tavolsagra: g. @ eng =D ésfng = C. 0 vagy 1 megoldas lehet.

b) A szerkesztés: D AB =a. Q) A-ban a, B-ben 8 az AB-re — ¢;f. @ F-en BC =b. @ C-ben
parhuzamos AB-vel: g. @ eng = D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

¢) Aszerkesztés: D a;e; 8 — ABCA. Q) C-ben parhuzamos AB-vel: f. Q) A-ban @ az AB-re — g.
@ fng=D. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

759. a) CC'|AD = C'B=a —c. 1. eset: Ha C’ = B, akkor ABCD paralelogramma.

2. eset: C' # B. A szerkesztés: D a —c¢; a; 8 — C'BCA. @ BC’ meghosszabbitdsa C'-n til
c-vel = A. @ C-n at parhuzamos AB-vel: e. @ C kozéppont, ¢ sugard kor: k. @ kne =D.
0 vagy 1 megoldas van.

b) A szerkesztés: D) két parhuzamos egymastol m tavolsagra: e és f. @ e-n AB =a. Q) A-ban
aaz AB-re: g. @ gnf=D. O D-bol f-re ¢ hosszlisagl szakasz ¢ szogtartomanydaban — C.
Egyértelm{i a megoldas.

c) A szerkesztés: @D a; f; @ — ABDA. ) D-ben parhuzamos AB-vel: e. 3 D-b3l e-n ¢
hosszlisagu szakasz @ szogtartomanyaban — C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

d) A szerkesztés: O o' =180°—a. @ e¢; ¢; @ — ACDA. 3 A-b6l parhuzamos DC-vel: f
félegyenes. @ A kozéppontu, a sugara kor: k. @ knf=B. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

e) DB eltoltja DC-ral CD'. A szerkesztés: D a +c; e; f — AD'CA. Q) A-bdl a hosszisagh sza-
kaszAD-n — B. @ B-n it parhuzamos D'C-vel: g. @ C-n éat parhuzamos AB-vel: h. & gnh =D.
0 vagy 1 megoldas lehet.

f) A szerkesztés: (D két parhuzamos egymast6l m tavolsagra: g és h. @ gn AB=a. ® B
kozéppontd, f sugard kor: k. @ knNh=D,. ® h-n D/bSl ¢ hosszisagi szakasz az AD altal
hatdrolt B-t tartalmazé félsikban: C;. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

760. a) DB eltoltja DC-ral CB’, ¢’ =é)80° — @. A szerkesztés: @ e; f; ¢’ —>Ag)’CA.
C kozéppontid, b sugard kor: k. kNAB' = B,.
N j @ B/n at parhuzamos CB'-vel: h,. (& C-n at
parhuzamos AB’-vel: g. © h,Ng =D,. @ Ha ¢ # 90°,
akkor masik megoldashoz juthatunk az 1-5. 1épések
soran az e; f; ¢-bol szerkesztett AB’CA-bdl kiindulva. A
megoldasok szama 0-t6l 4-ig valtozhat.

5 b) DB eltoltja Hé-ral CB'. A szerkesztés: @ e; f; m —
4 B B — AB'CA. (@ C-n at parhuzamos AB’-vel: g. @ AB’-re
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A-b6l a hosszisigi szakasz — B. @ B-n at \/

parhuzamos CB’-vel: h. & gnh=D. 0; 1 vagy 2 c 4
megoldas lehet. M \ /
¢)DB eltoltja DC-ral CB', ¢'=180°—¢. A 4 E
szerkesztés: @D e; f; ¢ — AB'CA. @ C-n at /é/ \ V
parhuzamos AB’-vel: g. @ A-ban @ AB-re: j. Ty

@ gnj=D.(® D-n at parhuzamos CB’-vel: h.

® hnAB' =B. @ Ha ¢ # ¢’, akkor az 1—6. lépéseket ¢ helyett ¢-vel Vegreha]tva masik
megoldashoz jutunk. 1 vagy 2 megoldés lehet.

d) DB eltoltja DC-ral CB'. A szerkesztés: @ e;f;m — AB'CA. Q) A-ban AB-re a:j. @ C-n at

parhuzamos AB’-vel: g. @ gnj=D. ® B'-t eltoljuk CD-ral: B. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
761. a) AD’ = 2k. A szerkesztés: © 2k; e; f — AD'CA. @ C-n at parhuzamos AD’-vel: g.
® A-ban @ AD'-re: h. @ gnh =D. ® D-n at parhuzamos CD’-vel: j. ® jNnAD’ = B. 0 vagy
1 megoldas lehet.

b) AD' = 2k. A szerkesztés: QD 2k; e; f — AD'CA. @ C-n at parhuzamos AD’-vel: g. 3 A
kozéppontd, d sugara kor: k. @ kng =D. & D-n at parhuzamos CD’-vel: j. © jNAD' =B.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

762. Legyenek a trapéz alapjai AB > CD. Huzzunk parhuzamost D-n at BC-vel! Ez AB-t met-
szi E-ben. 1. eset: Ha E # A, akkor DE = CB; AE = AB — EB =AB — DC. ADEA-re a hairom-
szog-egyenlbtlenség: AD + DE > AE, azaz AD + BC > AB — DC.

2. eset: Ha E = A4, akkor ABCD paralelogramma, az alapok kiilonbsége 0, igy igaz az allités.
763. a) AE =a —c. 1. eset: a > c. Aszerkesztés: D a —c; b; b = AEDA. Q) D-n ét parhuza-
mos AE-vel — g félegyenes. @ g-n DC =c¢. @ C-n at parhuzamos DE-vel: h. ® hne(A;E) =B.
0 vagy 1 megoldas lehet.

2. eset: Ha a = ¢, akkor ABCD egy a és b oldalu téglalap. Egyértelmii a megoldas.

b) A szerkesztés: ) AB =a. @ A-ban és B-ben ellentétes irdnyban « AB-re: j és h félegyene-
sek. @ j-nAD =b és h-n BC =b. 0 vagy 1 megoldas lehet.

¢)AG = FB = (a — ¢)/2. A szerkesztés: O m; ¢ — GFCD téglalap. @ GF meghosszabbitdsa
mindkét irdnyban (a - ¢)/2 hosszi szakasszal — A; B. Egyértelmi a megoldas.

d) A szerkesztés: D a; b; e — ABDA. () D-n at parhuzamos AB-vel: g. @ B kozéppontd, b suga-
rikor: k. @ kng=C,.® C,kivalasztasa gy, hogy C; BA<X = BAD<. 0 vagy 1 megoldas lehet.

e) DB eltoltja D—C)’—ral CC'. A szerkesztés: D a +c; e; e > AC'CA. @ AC’-n C'-bsl BC’' =c.

® C-teltoljuk C’'B-ral: D. 0 vagy 1 megoldas lehet.
764. Legyen atrapéz AB > CD alapjaira merdleges szara AD, és C merSleges vetiilete AB-re E.
a) A szerkesztés: ) AD =m. Q) A-ban és D-ben mer6leges AD-re azonos félsikban: g, h.
® gnAB=a. @ h-n DC = c. Egyértelm{i a megoldas.

b)AE =c=EB =a —c. A szerkesztés: @ 90°; a — ¢; b — CEBA. @ EB-t meghosszabbitjuk
E-n til: BA =a. Q) A-ban mer&leges AB-re: g. @ C-n at parhuzamos AB-vel: h. @ gnh =D.
0 vagy 1 megoldés lehet.

¢)AE =c=EB =a - c. A szerkesztés: @O 90% a - ¢; « — CEBA. Q) EB-t meghosszabbitjuk
E-ntal: BA =a. Q) A-ban merSleges AB-re:g. @ C-n ét pér-
huzamos AB-vel: h. & gnh =D. Egyértelm{i a megoldas.
765. Legyenek a trapéz alapjai: AB > CD. Az A pontban
huzott szogfelez6 M pontban metszi a CD oldalt. BAM <X =
=AMD<, mert valtészogek, igy AMD< = DAMY =
= AMDA egyenl0 szaru, vagyis AD = DM = MC = DC —
— DM =CB= CMB<X =MBCL. CMB<=MBAL, mert
valtoszogek, tehat MBCX = MBA <, vagyis M rajta van a B
cstcsndl levd szogfelezon.
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Korok

Kor és egyenesek

Y
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Korék

766. Felvesszikk a kor két nem parhuzamos AB és CD hurjat.
fap Nfep = K a kor kézéppontja.

767. [ felezi AB-t, G felezi CD-t, valamint d(K; AB) = d(K; F) és
d(K; CD) = d(K; G).

AFKA = DGKA, mert AK =KD =r, AF =DG = h/2 és mindkettd
derékszogli. = KG = KE

768. A A,=B,B,=d, =d,= a|b miatt K rajta van az a és b
egyenesek kozépparhuzamosan. A koézépparhuzamos minden
pontja megfeleld.

769. A A, =B B,=>d,=d,= K rajta van <(a; b)szogfelezs
egyenesein. Mindkét szogfelez6 minden pontja megfeleld.

770. A K kozéppontd kor AB hirjanak felezGpontja F. Ha h =

=2r, akkor KF = 0. Mas esetben Pitagorasz-tétel az AFK derék-

2
szogli haromszogre: AF = [r*— i

771. Pitagorasz-tétel az AKFA-re, illetve a CGKA-re: AF =

= /r*—FK? ésCG = 1/rz— GK* .

AF = Jr’— FK? < Jr’— GK* = CG = AF < CG = AB < CD.
772. A haromszog oldalai a korilirt kor hurjai. Legyen AB a
haromszog leghosszabb oldala. A 771. feladat allitdsa szerint a
harom hur ko6ziil AB van legkozelebb a kér kozéppontjahoz.
773. Legyen AB a kor azon htrja, amelynek P a felezéspontja és
KP | AB! A tetszbleges, P-re illeszked6 XY hur biztosan hosszabb
AB-nél, hiszen a kozépponttdl vald tavolsdga kisebb PK-nél
(FKPA-ben FK befogd, PK atfogd). = AB a legrovidebb hur. A
leghosszabb hir a P-re illeszked6 atmér6, CD.

774. A773. feladatban lattuk, hogy a K kozéppontu korben a P-n
atmend hurok koziil legrovidebb a KP-re P-ben allitott merdleges
hur. A leghosszabb htir a KP egyenesének CD szakasza. KP | AB
miatt CD 1 AB.

775. P azt az AB hurt felezi, amely merdleges KP-re, hiszen
KABA egyenl6 szaru, és KP silyvonala egyuttal magassagvonal is.

[773.]
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2
776. A h hosszisagi hirok F felezéspontjai d = [r*— e tavolsagra vannak a kor kozép-

pontjatol. = Az F pontok egy K kdzéppontu, d sugart k' kordn vannak. A k' kor barmely F

pontjahoz tartozik egy 4 hosszlsagua hur.
A keresett ponthalmaz a K kdzéppontt, d sugart k’ kor.

h2
777. A h hosszisagi hiirok kozéppontjai K kozéppontd, [r*— 7 sugaru k’ koron vannak.

A keresett hart megkaphatjuk, ha P-bdl érint6t szerkesztiink a k" korhoz. 0; 1 vagy 2 megoldas

lehet.
h2
778. Felhasznaljuk: A & hosszisagt hirok kozéppontjai K kozéppontd, |r?— 7 sugara k’

koron talalhatok, és a i hosszasagd hirok a k kor érint6i. A szerkesztés: D K kozéppontd,

h2
[r?— 7 sugard kor: k. @ P-bdl érints k’-hoz. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

779. Felhasznaljuk: A kor sugara a szerkesztendd szabélyos hatszog oldala. A szerkesztés:
(@ P ponton at r hosszisagt hir szerkesztése (a mddszert lasd az 778. feladat megoldasanal) —

— A; B. @ AB oldali szabélyos hatszdg szerkesztése a korbe. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
780. 1. eset: ACNBD # K. Hizzunk parhuzamost AC hirral a B ponton 4t! A parhuza-
mosnak k-val vald masik metszéspontja E. Az ACEB négyszog hurtrapéz, ezért AB iv és EC iv
egyenls hosszu (i; = i,). Thalész-tétel megforditasa miatt DE a kor atmérGje, ezért iy és CE iv
egyiitt egy félkort alkot, azaz i; és i, ivek is félkort alkotnak egyiitt, és ezt akartuk belatni.

2. eset: AC N BD = K= a keletkezett ivek egyenld negyedkorok, tehat igaz az allitas.

781. Aszerkesztés: (D K-bol merGlegest allitunk e-re: . @ fne =F 3 F-b6l mindkét irdny-
ban //2 hosszisagt szakasz felvétele az e egyenesen: G és H. @ G-ben és H-ban mer&leges e-re:
gésh. @ gnk=Mé hnk=N.® MN akeresett hir. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

782. Aszerkesztés: (D a kor egy a hosszisdgt hurjanak kijelolése — A; B. @ e(4; K)nk =C.
® e(B; K)Nk =D. 0 vagy 1 megoldas lehet.

783. A szerkesztés: (D K ponton at e-vel +45°-0s, illetve —45°-0s szOget bezard egyenesek:
fig- @ fnk={A4;C} ésgnk ={B; D}. ABCD négyzet. Egyértelm{i a megoldas.

784. A szerkesztés: D P-bdl merGlegest allitunk e-re — F pont. @ F-bol mindkét irdnyban
h/2 hosszisaga szakasz felvétele az e egyenesen: A4 és B. Q) PA sugard, P kozépponta kor: k.

Egyértelmi a megoldas.
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785. 1. eset: 1 < 2r Az e-b0l h hosszusagt hurt kimetsz6 r sugart korok kozéppontjaira fenn-
2
all az AFK derékszogii haromszogre felirt Pitagorasz-tétel: KF = [r®— e .KF = d(K;e), tehat

h2
a korok kozéppontjai az e-vel parhuzamos [r*— 7 tavolsagra huzdodo f, és f, egyenesparon

vannak. f; és f, minden pontja megfelel a kivant feltételeknek.
2. eset: h = 2r. Az e egyenes a keresett ponthalmaz.
3. eset: i1 > 2r. Nincs megoldas.

h? h?
786. A keresett kor kozéppontja d, = [r*— Tl tavolsagra van az egyik, és d, = [r*— TZ
tavolsdgra van a masik egyenestdl. A szerkesztés: (D a 786/I1. dbra alapjan d, és d, megszerkesz-
tése. @ b-vel parhuzamos d, tavolsigra: e, és e,. @ a-val parhuzamos d, tavolsagra: f; és f,.
@ Barmely e-nek barmely f-fel val6 metszéspontja egy megfelels kor kozéppontja. 3 Akapott
koroknek az a szogfelezdjére vald tiikrozésével tjabb megoldasokat kapunk. 0; 4 vagy 8
megoldas lehet.
787. Felhasznaljuk, hogy a keresett kor koncentrikus a haromszog beirt korével €s sugara
2
R= |+

. Aszerkesztés: @O f,Nfz = 0, @ O, kozéppontd, R sugart kor. Egyértelmi a

megoldas.
788. Felhaszndljuk: A kor atmérGje a szerkesztendS négyzet atldja. A szerkesztés: (D 2r
atfogdja egyenld szara derékszogii haromszog szerkesztése — a, a négyzet oldala. ) P ponton
at a hosszisaga hur szerkesztése (a mddszert lasd a 778. feladat megoldasanal) — A; B. @ AB
oldalu négyzet szerkesztése. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
789. Felhasznaljuk: A kor sugara a szerkesztendd szabalyos

haromszdg magassaganak kétharmad része. A szerkesztés:
©) 57 befogoéval és rajta fekvé 30°-os szoggel derékszogi

haromszog szerkesztése — a haromszog atfogdja a szabalyos

héromszog oldala, a. Q) P ponton at a hosszisagd hidr szer-

kesztése (a modszert lasd a 778. feladat megoldasanal) — A4; B.

(® AB oldalu szabalyos hdaromszog szerkesztése a korbe. 0; 1
¢ vagy 2 megoldas lehet.




Kér és egyenesek 109

790. A K kozéppontu korhoz a P pontbdl e hosszisiagu érintészakasz hizhatd. Az érintG
merdleges az érintési pontba huzott sugérra, ezért PE = e felhaszndlasaval Pitagorasz-tétel

szerint KP = /e*+r? .= A keresett P pontok egy K kozéppontd, KP = /e’ + r* sugari k'
koron vannak. A k' kor barmely P pontja megfelel. A keresett ponthalmaz egy K kdzéppont,
KP = Je*+ r? sugart k' kor.

791. Adott: k; e; a. A szerkesztés: (D e-vel (+ @) és (—a) szoget bezar6 egyenesek: f és g
@ K-bdl merdleges f-re ésg-re. @ a merdlegeseknek k-val valé metszéspontjai lesznek az érin-
tési pontok: G; G,; F;; F,. @ G,-ben és G,-ben parhuzamos g-vel: g, és g, érinté. O F,-ben és
F,-ben parhuzamos f-fel: f; és f, érint6. 2 vagy 4 megoldas lehet.

792. Adott: k; e;; e,. 1. eset: e, és e, nem parhuzamos. A szerkesztés: D e, és e, dltal meghaté-
rozott szogek felezése. Q) a szogfelezkre merdleges egyenesek: f és g. @ K-bol merdleges f-
re és g-re. @ A merdlegeseknek k-val valé metszéspontjai lesznek az érintési pontok: G; G,;
F;; F,. ® G,-ben és G,-ben parhuzamos g-vel: g, és g, érintd. ® F,-ben és F,-ben parhuzamos
ftel: f, és f, érint6. 4 megoldas van.

2. eset: Ha ¢, | e,, akkor a bezért szog 0°, ezért két e,-vel parhuzamos megoldés van.

793. Felhasznaljuk: AB felezémerblegese felezi az AB ivet és dtmegy a kor kdzéppontjan.
A szerkesztés: (D AB felezGmerGlegese: f,3. @ fizNk=F Q) F-ben merdlegest allitunk
fupre: e. Egyértelmi a megoldas.

794. A K kozépponta korhoz P-bol hizott érinték érintési pontjai E, és E,. E\PE, L =a=
= £ PK< = a/2. A keresett P pontokra KP szakasz hossza egy r befogdju, vele szemben /2
hegyesszogli derékszogli haromszog d atfogdja. = A P pontok a K kodzéppontud, d sugard k'
koron vannak. A k' kor minden pontja megfelels. A keresett

ponthalmaz a K kézéppontu, d sugara k” kor.
795. A szerkesztés: D r; 22,5% 90° — ABCA. @ K kozép-
pontd, AB sugard kor: k. Q) k’'ne=P 0; 1 vagy 2 megoldas
lehet.

796. Legyen P a feltételeknek megfelels pont. = E \PE, < =
= 60°. KP felezi az E,PE,<X-et és KE, sugar mer0leges az E,P
érintére = A KE,P derékszogli haromszog hegyesszogei 30° és
60°, ezért KP = 2r.






