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Fizika — kozépszint Javitasi-értékelési utmutato

A dolgozatokat az utmutatd utasitasai szerint, j0l kovethetden kell javitani és értékelni. A javi-
tast piros tollal, a megszokott jeldléseket alkalmazva kell végezni.

ELSO RESZ

A feleletvalasztos kérdésekben csak az utmutatoban kozolt helyes valaszra lehet megadni
a 2 pontot. A pontszamot (0 vagy 2) a feladat mellett talalhato sziirke téglalapba, illetve
a feladatlap végén talalhatd Osszesito tablazatba is be kell irni.

MASODIK RESZ

Pontszamok bontdasara vonatkozo elvek:

Az utmutatd dolt betlis sorai a megoldashoz sziikséges tevékenységeket hatarozzak
meg. Az itt kozolt pontszamot akkor lehet és kell megadni, ha a délt betiis sorban leirt
tevékenység, miivelet 1ényegét tekintve helyesen és a vizsgdzo altal leirtak alapjan
egyértelmiien megtortént.

A ,,varhaté megoldas” leirdsa nem feltétleniil teljes, célja annak megadasa, hogy
a vizsgazotol milyen mélységli, terjedelmil, részletezettségii, jellegli stb. megoldast
varunk. Az ez utan kovetkezd, zardjelben szerepld megjegyzések adnak tovabbi
eligazitast az esetleges hibak, hianyok, eltérések figyelembevételéhez.

Eltéro gondolatmenetekre vonatkozo elvek:

A megadott gondolatmenet(ek)tdl eltérd helyes megoldasok is értékelendok. Az ehhez
sziikséges aranyok megallapitdsahoz a dolt betiis sorok adnak eligazitast, pl. a teljes
pontszam hanyadrésze adhat6 értelmezésre, 0sszefiiggések felirasara, szamitasra stb.
Ha a vizsgdzo6 6sszevon lépéseket, paraméteresen szamol, €s ezért ,,kihagyja” az itmu-
tato altal kozolt, de a feladatban nem kérdezett részeredményeket, az ezekért jaro
pontszam — ha egyébként a gondolatmenet helyes — megadand6. A részeredményekre
adhat6 pontszamok kozlése azt a célt szolgalja, hogy a nem teljes megoldasokat
konnyebben lehessen értékelni.

Tobbszoros pontlevonds elkeriilésére vonatkozo elvek:

A gondolatmenet helyességét nem érintd hibakért (pl. szadmolasi hiba, elirds, atvaltasi
hiba) csak egyszer kell pontot levonni.

Ha a vizsgéazo6 tobb megoldassal probalkozik, és nem teszi egyértelmiivé, hogy melyiket
tekinti véglegesnek, akkor az utolsot (mas jelzés hidnyaban a lap aljan 1évot) kell
értékelni. Ha a megoldasban két kiilonb6zé gondolatmenet elemei keverednek, akkor
csak az egyikhez tartoz6 elemeket lehet figyelembe venni: azt, amelyik a vizsgdzo
szdmara elénydsebb.

Ha valamilyen korabbi hiba folytan az utmutatoban eldirt tevékenység megtorténik
ugyan, de az eredmények nem helyesek, a résztevékenységre vonatkozd teljes
pontszamot meg kell adni. Ha a leirt tevékenység tobb 1épésre bonthato, akkor a varhato
megoldas egyes sorai mellett szerepelnek az egyes részpontszamok.
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Meértékegységek haszndlatara vonatkozo elvek:

e A szamitasok kdzben a mértékegységek hidnyat — ha egyébként nem okoz hibat — nem
kell hibanak tekinteni, de a kérdezett eredmények csak mértékegységgel egylitt
fogadhatok el.

e A grafikonok, abrak, jelolések akkor tekinthetok helyesnek, ha egyértelmuek. (Tehat
egyértelmil, hogy mit dbrazol, szerepelnek a sziikséges jelolések, a nem megszokott
jelolések magyardzata stb.) Grafikonok esetében azonban a mértékegységek hianyat
a tengelyeken nem kell hibanak venni, ha azok egyértelmiiek (pl. tdblazatban megadott,
azonos mértékegységli mennyiségeket kell abrazolni).

Egyéb megjegyzések:

e Ha a 3. feladat esetében a vizsgdzd nem jeldli valasztasat, és a valasztas ténye
a dolgozatbol sem dertil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsd valaszthato
feladat megoldasat kell értékelni.

e Ertékelés utan a lapok aljan talalhato sszesité tablazatokba a megfelelé pontszamokat
be kell irni.
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ELSO RESZ
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Helyes vélaszonként 2 pont.

Osszesen: 40 pont
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MASODIK RESZ

A szamoldasok javitasa soran tigyelni kell arra, hogy a gondolatmenet helyességét nem érinto
hibakért (szamolasi hibak, elirasok) csak egyszer kell pontot levonni. Ha a vizsgazo a feladat
tovabbi lépéseinél egy korabban helyteleniil kiszamolt értékkel szamol helyesen, akkor ezeknél
a lépéseknél a teljes pontszam jar. Adott esetben tehat egy lépésnél az utmutatoban kozolt
megoldastol eltérd értékre is a teljes pontszam jarhat.

1. feladat
Adatok: A=633 nm, a=0,1°, /=2 km, P=35mW, 1 =6,63-103*Js, c = 3-10% m/s.

a) Egy foton energidjanak felirasa és kiszamitdsa:

4 pont
(bonthato)
E, :h-fzh-%=3,14-10’19 ]
(képlet + adatok behelyettesitése + szdmitas, 2 + 1 + 1 pont)
Az egy masodperc alatt kibocsdatott fotonok szamanak meghatarozasa:
5 pont
(bonthato)
Mivel a lézer altal egy masodperc alatt kibocsatott energia:
E,=P-1s=35mJ (képlet + szamitas, 1 + 1 pont),
a keresett fotonszam:
N = % =1,12-10" (képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 1 + 1 + 1 pont).
f
b) A lézerfolt atmérdjének meghatarozasa:
6 pont
(bonthato)

Mivel a mellékelt rajz szerint / tavolsagban a 1ézerfolt sugara:

r=L e[ %120,0005 m +1,75 m
2 2
(képlet + adatok behelyettesitése + szamitas, 2 + 1 + 1 pont)
a keresett foltdtméré D' =2-r =3,5 m (képlet + szamités, 1 + 1 pont).

(Ha a vizsgazo nem veszi figyelembe a nyalab kilépési sugarat (D/2), nem kell pontot
levonni.)

Osszesen: 15 pont
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2. feladat
Adatok: O =9,5 kWh/m’

a) A hoszivattyu hatékonysagat jellemzo szorzo megadasa:

2 pont
A szovegbdl kb. 2-4-szer.
b) A kevesebb energiat hasznalo hoszivattyu megnevezése és a valasz indoklasa:
6 pont
(bonthato)

A talajvizet hasznélo6 (2 pont) hdszivattyl, mivel a jésdgfok nagyobb, ha a kozeg
hémérséklete magasabb (2 pont), ezért tobb hét szivattyiz ugyanannyi munka (2 pont)
befektetésével.

c¢) A termodinamika masodik fotételének megnevezése:
2 pont

d) A keresett 0sszegek meghatdrozasa:
5 pont
(bonthato)
Hagyomanyos elektromos radiator: 70 Ft (1 pont)
hoszivattya: 70/4 = 17,5 Ft (2 pont)
gazkazan: 747/9,5 = 78,6 Ft (2 pont)

Osszesen: 15 pont
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3/A feladat
a) Az adatpontok abrazolasa grafikonon:
5 pont
(bonthato)
Betitesszam (részecske/perc)
A
22000 F
18000 +
14000 +
+
10000
+
6000 +
2000
0,5 1 1,5 2 2,5 Lemezvastagsdg

(cm)

8-9 adatpont megfeleld feltiintetése 5 pontot ér, 6-7 adatponté 4 pontot, 4-5 adatponté
3 pontot, 2-3 adatponté 2 pontot, 1 adatponté 1 pontot ér.

b) Azon tavolsag meghatdrozasa, amelynél a kezdeti betitésszam a felére csokken:
4 pont
(bonthato)
A felezési vastagsag kb. 1,1 cm-nek adddik.

(1 cm és 1,15 cm koz6tt barmi elfogadhato.)
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c) A felezési vastagsag beiitésszam fiiggetlenségének bemutatasa egy masik példan:
4 pont
(bonthato)
A példat barmely, az els6tdl eltérd adatpontbdl kiindulva be lehet mutatni.
(Elegendd egy adatponttal megmutatni.)
PI. az 5. adatpontnal (0,95 cm, kb. 12 000 beiitésszdm) — 1 pont,
A 6000-es beiitésszam a 7. és 8. adatpontok kozti interpolalassal kb. 2 cm-nél van —
2 pont,
Igy a felezés itt is kb. 1,1 cm alatt kdvetkezik be (1 pont).
d) A keresett rézlemezvastagsag meghatarozdsa:
5 pont
(bonthato)
Mivel 1024 = 2'° (1 pont), a beiitésszamot 10-szer kell megfelezni (2 pont),
igy a rézlemez vastagsdga a felezési vastagsag tizszerese, 11 cm (2 pont).
e) A felezési vastagsdagok novekvo sorrendjének bemutatdsa:
2 pont
A helyes sorrend: daifa < dbéta < dgamma
(Ha a daifa €s dbeta sorrendjét a vizsgazo felcseréli, akkor 1 pont adando.)
Osszesen: 20 pont
3/B feladat
a) A vizen uszo kémcsore hato erok megadasa:
1+ 1 pont
nehézségi erd, felhajtoerd
b) A vizszintemelkedés magyarazata:
4 pont
(bonthato)

Pascal torvénye értelmében a kiilsd nyomads a vizben gyengitetleniil terjed (2 pont), ezért
a kémcsdében 1évo levegd nyomadsa is megnd, a térfogata lecsokken, helyére viz aramlik
(2 pont).

(Ha a vizsgazo a folyadékok 0sszenyomhatatlansagara hivatkozva helyes indoklast ad,
teljes pontszam adhat6.)
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c) A kémcso elsiillyedésének magyarazata:
3 pont
Mivel a kémces6 + viz + levegd rendszer atlagstiriisége megnovekszik, nagyobb lesz, mint
a viz slirisége, a kémcso lesiillyed.
Vagy a kémcso + levegd rendszer térfogata lecsokken, igy a ra hato felhajtoero is
lecsokken, ezért a kémcsd lestillyed.
d) Az ellentétes iranyu folyamat leirdsa:
4 pont
(bonthato)
Ha a palack 6sszenyomasat megsziintetjiik, a kiilsé nyomas lecsokken a kémcso
kornyezetében, a benne 1évo levegd kitagul (2 pont).
Ezaltal a kémcso atlagsiirisége lecsokken, ismét kisebb lesz, mint a viz stirlisége,
a kémcso feljon a felszinre (2 pont).
e) Annak bemutatdsa és indoklasa, hogy a kisérlet miikédne-e étolajjal:
3 pont
(bonthato)
A kisérlet miikddik étolajjal (1 pont). Indoklas (2 pont).
f) A kémcso tartos lesiillyedésének magyardzata:
4 pont
(bonthato)

o

A kémcsd + levegd rendszer siiriségét a kémcsd kornyezetében uralkodd nyomas
hatdrozza meg, ami a viz hidrosztatikai nyomasabol és a vizre hatd kiils6 nyomdasbol
tevodik Ossze minden mélységben. A palack aljan (egy kicsivel) nagyobb a viz
hidrosztatikus nyomasa, mint a tetején (2 pont).

Igy, ha a kémces6 a kiindulasi helyzetben fent volt, azaz a vizzel megegyezd, vagy annal
egy kicsit kisebb volt a stirlisége, akkor a palack aljan ez a slirliség akar egy kicsivel
nagyobb is lehet, mint a viz stirlisége az 6sszenyomas megsziintetése utan.

Tehat a kémcs6 nem fog feljonni a viz felszinére akkor sem, ha a palackra gyakorolt kiilsd

nyomast megsziintetjiik (2 pont).

Osszesen: 20 pont

A feladatlapban szereplé forrasok (kép, abra, adatsor) szirmazasi helyei:

TI/1. https://www.thorlabs.com/newgrouppage9.cfm?objectgroup_id=10776

Az utolsé letdltés datuma 2023 januar 12.
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