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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdsok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy pontszerii testre haté erék ereddje nulla. Mit allithatunk a testrol?

A) Biztosan nyugalomban van, mozdulatlan.
B) Biztosan mozog, csak nem gyorsul.
C) Vagy nyugalomban van, vagy egyenletesen mozog.

2 pont

2. Milyen kozeg sziikséges az elektromagneses hullaimok terjedéséhez?

A) Az elektromagneses hullamok csak gazokban terjednek.

B) Valamilyen folyadékra vagy gazra van sziikség az elektromagneses
hullamok terjedéséhez.

C) Nincs feltétleniil sziikség kozegre az elektromagneses hullamok
terjedéséhez.

2 pont

3. A Kklasszikus, jol hoszigetelo termosz egy kettos tivegfalu palack. A belsé
falak vékony, tiikrozé fémbevonattal rendelkeznek, a két palack kozott
légritka tér talalhato. Hogyan javitja a termosz hoszigetelését ez a két
tulajdonsag?

A) A tiikr6z6 bevonat a sugarzott hot veri vissza, a légritka tér pedig a
hévezetést neheziti.

B) A tiikr6z6 bevonat a hdvezetést csokkenti a palack belseje fel¢ a belsd és
a kiilso palack kozott, a 1égritka tér pedig elnyeli a hdsugarzast.

C) A tiikr6z6 bevonat teszi lehetdvé, hogy a belsd palackot a hdsugarzas
lehiitse, a légritka tér pedig a hdvezetést neheziti a palackon beliil.

2 pont
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4. Egy Kicsiny testet a mellékelt abran
lathato lejtore helyeziink és elengedjiik.
Hol csuszik nagyobb sebességgel? A lejto
utani domb tetején (B pont) vagy pedig a
lejton, a dombtetdvel egy magassagban
(A pont)? A strlédas elhanyagolhato.

A) Az, A” pontban, ahol még gyorsul lefelé.

B) A ,B” pontban, ahol a kapaszkodon lassulva érkezik meg.

C) Egyforma lesz a sebessége mindkét pontban.

D) Nem lehet eldonteni, mert az sem bizonyos, hogy a test eléri-e a ,,B”
pontot.

2 pont

5. Egy alkalommal lakasunkban egymast kovetden tobb elektromos fogyasztot
kapcsoltunk be, mosogépet, porszivot, majd siitét. Hogyan valtozott az ajabb és ujabb
ezkozok bekapcsolasaval a halozati fesziiltség és a villanyoran atfolyo aram erossége?

A) Az aramerdsség csokken, a fesziiltség megno.

B) Az aramerdsség megnd, a fesziiltség is megno.

C) Az aramerdsség megnd, a fesziiltség allandd marad.
D) Az aramer6sség lecsokken, a fesziiltség allandd marad.

2 pont

6. Hogyan viszonyul egymashoz két elektron kozott fellépd gravitiacios vonzas és
elektromos taszitas?

A) Az elektromos taszitashoz képest a gravitacids vonzas elhanyagolhato.

B) Nagyjabdl egyenld a két hatas, ezért nem zavarja egymast két elektron
azonos elektronhéjon.

C) A graviticids vonzas erdsebb az elektron tomege miatt.

D) Az elektronok tavolsagatol fligg, atomi méretekben az elektromos
kolesonhatés az erdsebb, néhdny méter tdvolsagrol mar a gravitacios.

2 pont
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7. Egy katonai helikopter a gépagyujabol vizszintesen 16 egyet. Ha az altalunk vizsgalt
rendszer a helikopterbél és a kilott lovedékbol all, akkor melyik megmaradasi torvény
érvényesiil a rendszerre?

A)
B)
O

A lendiiletmegmaradas tétele.
A mechanikai energidk megmaradasanak tétele.
A mozgasi energiak megmaradasanak tétele.

2 pont

8. Vajon egy, a Jupiterhez egészen kozel repiilo tirhajobol megfigyelhetiink-e a Jupiter
holdjai esetében is hasonlo fazisokat, mint amilyeneket a Fold felszinérél latunk a
Holdat nézve?

A)

B)
)
D)

Igen, de csak azon holdak esetében, amelyek atmérdje eléri vagy
meghaladja a Hold atmérdjét.

Nem, mivel a Jupiter holdjai mar til messze vannak a Naptol.
Nem, mivel a Jupiternek nincs szilard felszine.

Igen, amikor a holdak nincsenek teljesen a Jupiter arnyékaban.

2 pont

9. Miért elonyos kuktafazekat hasznalni? Mi a legfontosabb elonye egy fedoé nélkiil
hasznalt labossal szemben?

A)
B)
O

D)

A kukta oldalfala vastag, ezaltal kevésbé adja le a kornyezet felé a hot,
igy hamarabb felmelegszik benne a viz.

A kidramlas kdzben sivitdo hangot ado g6z pontosan jelzi, hogy az étel
mikor késziilt el.

A kuktaban 1év6 nagyobb nyomas ereje préseli az ételt, amitdl az puhébb
lesz.

A kuktaban f6zés soran magasabb lesz a viz forraspontja mint 100 °C, és
melegebb vizben gyorsabban f6 meg az étel.

2 pont
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10. Egy hoszigetelt tartalyt sirlodasmentesen mozgé, j6 hévezeté dugattya oszt két
egyenlo részre. A dugattyu egyik oldalan kezdetben 300 K hémérsékletii idealis gaz
van, masik oldalan 400 K hémérsékletii idealis gaz
helyezkedik el, amint a mellékelt abran latszik.

A dugattyi kezdetben egyenstilyban van. Merre 300 K 400 K
mozdul el a dugattyu, ha hosszabb ideig varunk?

A) A dugattyu jobbra mozdul el.

B) A dugattyu helyzete nem valtozik.

C) A dugattyt balra mozdul el.

D) Nem lehet a kérdést eldonteni, mert nem tudjuk, hogy ugyanolyan gaz
van-e mindkét oldalon.

2 pont

11. Egy dolgozatban az volt a feladat, hogy a nevezetes sugarmenetek segitségével
rajzoljak meg a diakok a domboru lencse altal a bal oldali, kétszeres fokuszban
elhelyezett targyrol alkotott képet. Melyik dabra helyes?

A) Az A) abra.

B) A B) ébra.
C) AC) ébra.
D) A D) ébra.

2 pont
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1
12. Egy tengely koriil forgo test fordulatszama 10 —. Mekkora a test szogsebességének
S

értéke SI-egységben?

A) kb.31.
B) kb.3
C) kb. 1,6.
D) kb. 63.

2 pont

13. Egy radioaktiv izotopot tartalmazé minta aktivitisa harom ora alatt a kezdeti érték
nyolcadara csokken. Mekkora a felezési ideje a benne 1évo izotopnak?

A) 3/8 ora.
B) 1 ora.
C) 8/3 ora.
D) 9 ora.

2 pont

14. Az alabbi allitasok egy fiiggoleges egyenes mentén harmonikus rezgémozgast végzo,
rugora akasztott, sulyos test rezgésére vonatkoznak. Melyik allitas biztosan igaz?

A) A rezgés amplitiddja a rugd maximalis megnyulasanak fele.
B) A rezgé test gyorsulasa az egyensulyi helyzetében nulla.
C) A rezg6 test sebessége akkor a legnagyobb, amikor a rugd nyujtatlan.

2 pont

15. Magaba foglalja-e a Rutherford-féle atommodell Planck fotonelméletét, és ha igen,
akkor hogyan?

A) Igen, mivel Rutherford az atom fotonokkal torténd iitkoztetésével mutatta
ki az atommagot.

B) Igen, mivel Rutherford modelljében az atom fotonokat nyel el és bocsat ki.

C) Nem foglalja magaba.

2 pont
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16. Az alabbi természeti jelenségek koziill melyik az, amelynek létrejottét elsdsorban
a gravitacioval magyarazhatjuk?

A) A hurrikanok.
B) Az arapaly.
C) A sarki fény.
D) A szivarvany.

2 pont

17. Egy voros és egy zold fényii lézer altal Kkibocsatott lézerfény egyarant 0,1 mW
teljesitményii. Melyiket hagyja el tobb foton egy masodperc alatt?

A) A vords fénylit.
B) A zold fénytt.
C) Egyforma darabszamu foton hagyja el a két 1ézert egy méasodperc alatt.

2 pont

18. Egy N =200 menetes primer és N =50 menetes szekunder tekercsel rendelkezoé idealis
transzformator terheletlen kimenetén 100 V fesziiltséget mériink. Mekkora a primer
tekercsre kapcsolt fesziiltség?

A) 25V.
B) 100 V.
C) 400 V.

2 pont

19. Az iivegek abszolut torésmutatoja nagyobb, mint a vizé. Melyik értéktartomanyba
esik a viznek az iivegre vonatkozo relativ torésmutatoja?

A) 1-nél nagyobb érték.

B) 0 ¢és 1 kozotti érték.

C) Negativ érték.

D) A megadott informécio6 alapjan nem lehet megvélaszolni.

2 pont
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20. Az abran lathato golyot a lejt6 szélén nagyon finoman
meglokjiik, az pedig a képen lathat6 palyan legurul.
Az alabbi grafikonok koziil melyik tartozik ehhez
a mozgashoz, ha a golyé cstiszasmentesen gordiil, és
a kozegellenallas hatasat elhanyagolhatjuk?

S v‘ sh HN
' [ ' / : 7 : 7
1. 2. 3. 4,

A) Az 1-es grafikon.
B) A 2-es grafikon.
C) A 3-as grafikon.
D) A 4-es grafikon.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy hélium-neon lézer adatait mutatja az alabbi tablazat.

1ézerfény hulldmhossza 633 nm
nyaldb atmérdje (D) a kilépéskor 1 mm

a nyalab teljes nyilasszoge (o) 0,1°
tireghossz (L) I m
kilépd nyalab teljesitménye 35 mW
hatso tiikor (HR) visszaveréképessége >99,99%
kimeneti lemez (OC) ateresztOképessége 1%

a) Hany foton Iép ki masodpercenként a 1ézerbdl?

b) Haa lézert egy 2 km tavolsagban 1évd, a nyaldbra merdleges falra iranyitjuk, mekkora
lesz a falra eso folt &tmérdje?

(A Planck-dlland6 / = 6,63-10* Js, a fény vakuumbeli sebessége ¢ = 3-10% m/s)

| 2

HR |
0oC

»

v

a) b) Osszesen

9 pont | 6 pont 15 pont
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2.

Hészivattyu josagfoka (COP)

A hoszivattyuk olyan hoerégépek, amelyek munkaveégzes segitségével hot aramoltatnak egy
hidegebb kozeg felol a melegebb kozeg felé. Télen egy hoszivattyu a kinti hideg levegobol,
vagy egy kut hiivos vizébdl is szivattyuzhat hot a hdazba, igy flitoberendezésként miikodik.
Nagyon fontos paramétere a hoszivattyunak az un. josagfok vagy fajlagos fiitételjesitmeény.
Ez megmondja, hogy 1 kWh elektromos energia felhasznalasa aran hany kWh hét ad le a
rendszer a fiitendo helyen. Mivel ez a szam modern berendezéseknél 2—4 kozotti érték, ez
azt jelenti, hogy egy hoszivattyu 2—4-szer hatékonyabban forditja fiitésre az elektromos
energidt, mintha ugyanezt az energiat egy elektromos fiitotestben hasznaltuk volna el. Ez
utobbi csak 1 kWh hovel fiitené otthonunkat. A josagfok nagyban fiigg a szoba
homersekletetol, illetve a kiilsé kozeg homérsékletétol, ahonnan hot vonunk el
Ertelemszeriien minél hidegebb ez a kozeg, anndl nehezebb onnan hét elvonni a hdzunk
flitésére, igy egyre kisebb lesz a josagfok.

a) Koriilbeliil hanyszor hatékonyabban haszndlja flitésre az aramot egy hdszivattyu, mint
egy hagyomanyos elektromos radiator?

b) Egy —15 °C-os téli napon fiitlink egy hazat. Melyik fajta hdszivattyll biztositja
ugyanazt a fiitést kisebb energiafelhasznalas mellett? Amelyik a kinti levegdbdl
szivattyuz hot, vagy amelyik a 10 °C-os talajvizbdl? Valaszat indokolja!

¢) A hdtan melyik tételét sértené, ha egy 18 °C-os hdzba a kinti 10 °C-os kérnyezetbol
magatol aramlana a h6?

d) A villamos energia piaci ara a lakossag szamara 70 Ft/kWh, a foldgaz lakossagi piaci
ara 747 Ft/m®>. Mennyibe keriil ilyen arak mellett 1 kWh hével fliteni egy héazat
gazkazannal, 4-es josagi foku hdészivattyaval, illetve hagyomanyos elektromos
radiatorral? (Egy m® gaz kb. 9,5 kWh fiitéértékkel rendelkezik.)

Az elektromos fiitétest és a gazkazan hatasfokat vegyiik 100%-nak.

a) b) c) d) Osszesen

2 pont | 6 pont | 2 pont | 5 pont 15 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Egy kisérletben azt vizsgaltak, hogy kiillonboz6 vastagsagu rézlemezek mennyire
nyelik el a gamma-sugarzast. A rézlemez egyik oldalan egy sugarzé mintat, a masik
oldalan egy detektort helyeztek el, amely szamolta a rézlemezen athatolo
gamma-részecskéket. Az egy perc alatt mért beiitésszamot (azaz a detektort egy perc
alatt eléro részecskék szamat) az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

A lemez vastagsaga 0 0.1 0.3 0,6 0,95 1,3 1,9 22 | 2,9
(cm)
Mért beutesszam | » 1564 | 20600 | 18300 | 14500 | 11900 | 9560 | 6450 | 5050 | 3470
(részecske/perc)

a) Abrazolja a mért adatokat Beiitésszam—Lemezvastagsag diagramon!

b) Koriilbeliil milyen vastag lemez esetén csokkenne a kezdeti beiitésszam a felére? Ezt
a vastagsagot felezési vastagsdgnak nevezziik.

c) Egy példa segitségével mutassa meg a mért adatok alapjan, hogy a kezdeti
beiitésszam csokkenése nem valtoztatja meg a rézlemez felezési vastagsagat!

d) Milyen vastag rézlemezt kellene alkalmaznunk, hogy a mért sugarzast 1024-ed
részére csokkentsiik?

e) Tegyendvekvo sorrendbe réz felezési vastagsagait alfa-, béta- €s gamma-sugarzasra!
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Beiitésszam (részecske/perc)

A

22000

18000

14000

10000

6000

2000

»
»

0,5 1 1,5 2 2.5 Lemezvastagsdg

(cm)

a) b) 19) d) e) Osszesen

5 pont | 4 pont | 4 pont | 5 pont | 2 pont 20 pont
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3/B Egy kis kémcsobe kevés vizet tesziink, majd nyilasaval lefelé egy vizzel telt milanyag
palackba forditjuk ugy, hogy a kémcsében marad némi levegé. Ha jol készitettiik
elo a Kkisérletet, a palackban lévé vizbdl csak a kémcso legteteje emelkedik ki
(a) abra). Ezutan racsavarjuk a palackra a kupakot (b) abra). Ha a palack oldalat
osszenyomjuk, azt tapasztaljuk, hogy a kémcsoben a vizszint megemelkedik, s a
kémcso lesiillyed a palack aljara (c¢) abra). Ha a nyomast megsziintetjiik, a
kémcsdben csokken a vizszint, a kémcsé feljon a palackban 1évé viz felszinére.

= (T

a) b)

a) Milyen erdk hatnak a vizben uszé kémcsore?

b) Miért emelkedik meg a vizszint a kémcsdben, ha a palackot 6sszenyomjuk?

c) Miért siillyed le a kémcso ebben az esetben a palack aljara?

d) Hogyan alakulnak a fenti folyamatok, ha a palack oldaldnak Osszenyomasat
megsziintetjik?

e) Miikddne-e az eszkdz, ha viz helyett étolajat alkalmaznank?

f) Ha a kisérletet ugy allitottuk be, hogy a kezdetben a fejjel lefelé allo kémcso zart vége
alig, vagy egyaltalan nem 16g ki a palack vizébdl, akkor eléfordulhat, hogy a kémcsd
lekiildését kovetéen az mar nem tér vissza, a palackra gyakorolt nyomaés
megsziintetése utan sem. Mi lehet a jelenség magyarazata?

(A kisérletiink soran a hémérsékletet tekintsiik allandonak.)
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a) b) c) d) e) f) Osszesen

2 pont | 4pont | 3 pont | 4 pont | 3 pont | 4 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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