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Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

A feladatlapban nem jelolt forrdasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. [Egy vizszintes, egyenletesen mozgo
papirszalag folott négy test rezgett,
kozben festéknyomot hagytak a
papircsikon. Melyik rezgésnek volt a
legnagyobb a frekvenciaja?

BN N T Y

OANSNSNLNSNTIDNSINANANANADNAS

D

A) Az, A”-nak.
B) A ,B”-nek.
C) A ,C’-nek.
D) A ,D”-nek.

2 pont

2. Idonként azt érezziik, hogy a fémkorlat megraz, szikra pattan at rola keziinkre,
amikor meg akarjuk fogni. Mi ennek az oka?

A) Azugynevezett elektroszmog ilyenkor a fém korlaton csapodik le, és a
feltoltodott fémkorlat toltéseit a testiink a foldbe vezeti.

B) A fémkorlat melegedése és lehtilése a hétagulas miatt mechanikai
fesziiltségeket kelt az anyagban, ami elektromos fesziiltséggel jar egyfitt.
Ez inditja testiinkben az enyhe dramot.

C) Mi magunk toltddiink fel az idegmiikodésiinket is meghatarozo
bioaramok hatasara, s ezeket a toltéseket vezeti el a fémkorlat.

D) Cipdétalpunk, ruhdink dorzsélodése miatt toltddiink fel, s ezt a
tobblettoltést vezeti el a fémkorlat.

2 pont
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3. Mit allithatunk a levegé molekuliirol egy hideg, illetve egy meleg napon?

A) A meleg napon a levegd molekulai atlagosan nagyobb sebességgel
mozognak.

B) A hideg napokon a levegémolekulak atlagos mozgasi energidja nagyobb.

C) Haa hideg napon a hémérséklet 0 °C, akkor a molekuldk hémozgasa
megsziinik.

D) Mindharom fenti allitas igaz.

2 pont

4. Két, egyenes iton haladé auté mozgasat vizsgaljuk 12 masodpercen keresztiil. A piros
auto 70 km/h sebességrol 40 km/h sebességre lassult egyenletesen, a kék auté 40 km/h
sebességrol 70 km/h sebességre gyorsult szintén egyenletesen. Melyik tett meg
hosszabb utat ez alatt a 12 masodperc alatt?

A) A piros auto.

B) A kék autd.

C) Egyforma hosszu utat tettek meg.

D) A megadott adatok alapjan nem donthet6 el a kérdés.

2 pont

5. Egy kerti torpe badog sapkajara egy hiivos nyari hajnalon 0,5 g¢ harmat csapodott ki
a leveg6bol. Ugyanezen badogsapkara egy hideg téli hajnalon a levegébdl a nedvesség
0,5 g zdzmara formajaban csapodott ki. Melyik folyamatban adoddott at tobb ho a
torpe sapkajanak a rakeriilé vizmolekulaktol?

A) Amikor harmat csapodott ki ra.
B) Amikor zlizmara keletkezett rajta.
C) Ugyanannyi ho adddott 4t a sapkdnak mindkét folyamatban.

2 pont

6. Két kiillonboz6 nagysagu ellenallast parhuzamosan kotiink egy aramforrasra. Melyik
ellenallason lesz nagyobb az elektromos teljesitmény?

A) A nagyobb érteki ellenallason.
B) Egyforma lesz a két teljesitmény.
C) A kisebb értéki ellenallason.

D) Az adatok alapjan nem donthetd el, melyik ellenéallason.

2 pont
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7. Egy merev rudra rogzitett, kicsiny test egyenletes kormozgast
végez a fiiggoleges sikban. Melyik, az abran jelolt poziciéban
lesz a testre hato eredd eré nagysaga a legnagyobb?

A

o

)

A) Az A) helyzetben, mivel ekkor a gravitacios erd €s a centripetalis erd is
lefelé¢ mutat.

B) A B) helyzetben, mivel ekkor oldaliranyu erd is ébred a radban.

C) A C) helyzetben, mivel ekkor maximalis a raderd.

D) Egyforma lesz az eredd erd nagysaga mindharom helyzetben.

2 pont

8. Egy nagyitolencsével a nyari napfényben tiizet akarunk gyujtani. Melyik szempontra
érdemes figyelni az alabbiak koziil?

A) Csak az a fontos, hogy a lencse minél nagyobb atmérdji legyen.

B) Csak az a fontos, hogy a lencse feliilete minél inkabb a napfény sugaraira
merdlegesen alljon.

C) Csak az a fontos, hogy a meggyujtandé targy minél s6tétebb legyen.

D) Mindharom szempontra érdemes figyelniink.

2 pont

9. A Foldon egy 1,2 méter magasrol leejtett test koriilbeliil 0,5 masodperc alatt ér talajt.
A Holdon a gravitacié a foldi érték egyhatoda. Milyen magasrol ejtve ér le egy test
ugyanennyi id6 alatt a Holdon? (A foldi kozegellenallastol tekintsiink el!)

A) ~ 0,2 méter magasrol.
B) ~ 0,5 méter magasrol.
C) ~ 0,33 méter magasrol.
D) ~ 7,5 méter magasrol.

2 pont
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10. Egy homogén anyagbol késziilt radnak pontosan a
kozepén egy vizszintes, surlodasmentes tengely megy
at. Az a) abra szerint vizszintes helyzetben
egyensulyban 1évoé rudat kitéritjiik, és lassan a b)
abran lathato helyzetbe hozzuk, majd lokésmentesen
elengedjiik. Mi torténik ekkor? Melyik allitas helyes
az alabbiak koziil?

A) A rad visszadll a vizszintes helyzetbe.
B) A rud fliggbleges helyzetet vesz fel.
C) A rud az abran lathato, ferde helyzetben marad.

E \

a)

Y
g
e //./ = ///
—
=
- b)

2 pont

11. Uvegprizmaval a fehér fényt szineire lehet bontani. Melyik 4llit4s helyes?

A) A fehér fény kiilonb6z6 szinli 6sszetevoi kiilonbozdképpen tornek meg a
prizma feliiletén, de a prizma anyagaban azonos sebességgel haladnak.

B) A fehér fény kiilonb6z6 szinti 6sszetevoi egyforman tornek meg a prizma
feliiletén, de a prizma anyagaban kiilonbzo sebességgel haladnak.

C) A fehér fény kiilonboz6 szinti dsszetevoi kiilonbozoképpen tornek meg a
prizma feliiletén, mivel a prizma anyagaban kiilonb6zo sebességgel

haladnak.

2 pont

12. Egy fonalra fiiggesztett, vizszintesen kiegyensulyozott tii, ha magara hagyjuk, elfordul
és beall a Fold magneses terének megfelelden. Milyen anyagbol késziilhetett a tii?

A)  Acélbol.
B) Rézbdl
C) Baéarmilyen, jo vezetOképességli fémbdl késziilhetett.

2 pont

13. Két proton vagy egy elektron és egy proton koézott nagyobb az elektromos
kolcsonhatasi erd abszolut értéke, ha azonos tavolsagban vannak egymastol?

A) Két proton esetében nagyobb.
B) Egyenlé mindkét esetben.
C) Egy elektron és egy proton esetében nagyobb.

2 pont
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14. Egy 200 kg tomegii zongorat szeretnénk feltenni emberi erovel egy teherauto
platéjara, 1,5 m magasra. Milyen egyszerii gép segitségével csokkenthetjiik
toredékére az ehhez sziikséges munkavégzést?

A) Egy mozgocsiga segitségével.

B) Egy kétkaru emel0 segitségével.

C) Mindkét eszkozzel csokkenthetjiik a munkavégzést.
D) Egyik eszkoz sem csokkenti a munkavégzést.

2 pont

15. Egy hengerbe levegét zarunk, és valamilyen mddszerrel lecsokkentjiitk a henger
térfogatat gy, hogy a bezart levegé mennyisége ne valtozzon. Mit allithatunk biztosan
a bezart levego allapotarol?

A) A levegd nyomasa megnott.
B) A levego stirlisége megnott.
C) A levegd homérséklete megnétt.

2 pont

16. Egy szabalytalan alaku fémtest feliiletén nem egyenletesen helyezkednek el a toltések.
Mit allithatunk az elektromos tér nagysagardl a fémtest belsejében, és az elektromos
tér iranyarol a fémtest feliiletén?

A) A fémtest belsejében az elektromos tér nagysaga és a feliiletén kilépo
erdvonalak irdnya a fémtesten 1évo toltések mennyiségétdl fligg.

B) A fémtest belsejében az elektromos tér nagysaga mindig nulla, a
feliiletérdl kilépd erdvonalak mindeniitt parhuzamosak egymassal.

C) A fémtest belsejében az elektromos tér nagysadga mindig nulla, a
feliiletérdl kilépd erdvonalak mindeniitt merdlegesek a fémtest feliiletére.

D) Csak egy gomb alaku fémtest belsejében lesz az elektromos tér nagysaga
nulla, és csak ekkor lesznek az erdvonalak merdlegesek a fémtest
feliletére.

2 pont
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17. A szén stabil vagy instabil izotopja bocsat ki radioaktiv sugarzast?

A) A stabil, amely a radioaktiv sugéarzas kibocsatasaval ad le hot.
B) Az instabil, amely igy atalakul méas atommagga.
C) Mindkettd, hiszen minden izotdp radioaktiv.

2 pont

18. Mikor a nagyobb a Hold Nap altal megvilagitott része az alabbi esetek koziil?

A) Amikor félholdat latunk.
B) Ujhold idején.
C) Egyforma mindkét esetben.

2 pont

19. Két auté pontosan egymassal szemben halad egy egyenes uton. Frontalis iitkozést
kovetoen a két roncs osszetapad, és egyiitt mozognak tovabb. Mitél fiigg, hogy melyik
iranyba fognak haladni kozvetleniil az iitkozés utan?

A) Attdl fiigg, hogy az {itk6zés eldtt melyik autdonak volt nagyobb a mozgési
energiaja.

B) Attol fiigg, hogy az litkdzés elétt melyik autonak volt nagyobb a
lendiilete.

C) Azegyes autok iitkozés eldtti lendiilete és mozgési energidja egyiittesen
hatdrozza meg a roncs haladasi iranyat.

D) Aziitkozés elétti lendiiletek és mozgési energidk ismeretében a kérdés
még nem eldonthetd.

2 pont

20. Egy lézernyalab athatol a szoba levegdjén, az akvarium iivegén, majd belép az
akvarium vizébe. A nyalab melyik tulajdonsaga marad biztosan valtozatlan a
kozegeken torténo athaladasok soran?

A) A frekvenciaja.
B) A hullamhossza.
C) A sebessége.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy régi, vékony rétegben lefestett, 3 kg tomegii fémtargy anyagat szeretnénk
meghatarozni. Ehhez a targyat 85 °C homérsékletre melegitjiik, majd behelyezziik
egy 1 liter, 10 °C-os vizet tartalmazo, hoszigetelt edénybe. Az edényt bezarjuk, és a
vizbe meriil6 homérot figyelve megvarjuk, amig a viz hdmérséklete mar nem valtozik.
Ekkor megallapithatjuk, hogy 26 °C-ra melegedett fel a viz.

Milyen anyagbdl késziilt a targy?
A viz stirlisége p = 1 kg/dm?®, fajhdje 4183 J/(kg-°C), az edény hokapacitisa és a

kornyezettel vald hdcsere elhanyagolhato.
Az alabbi tdblazat néhany szoba johetd fém fajhdjét tartalmazza:

fém fajho (J/ (kg-°C))
aluminium 921
vas 461
réz 377
arany 126
6lom 160

Osszesen

15 pont
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2.

Infazio

Nagy felfedezése volt az orvostudomanynak, hogy intravénds infuzioval régtén a beteg

vérkeringésébe juttathatnak nagyobb mennyiségii hatoanyagokat. Ahhoz, hogy a
gvogyszert tartalmazo folyadeék az erekbe juthasson, legalabb akkora nyomassal kell a
folyadékot adagolni, mint amekkora nyomds az erekben uralkodik. Kiilonbozo
megfontolasokbol az infuzio szervezetbe juttatasara az artériaknal alacsonyabb nyomdsu
vénas ereket valasztjak. A kar vénaiban a kiilso légnyomdshoz képest csak mintegy 2400 Pa
tobbletnyomassal kell szamolni. Vannak olyan berendezések, amelyek elektronikus

pumpaval adagoljik a folyadékot, de a legtébbszér a
tulnyomast ugy oldjdk meg, hogy a gyogyszeres
palackot a beteg testéenél magasabbra fiiggesztik fol
(H magassagban), igy a kialakulo hidrosztatikai
nyomas biztositia a sziikséges tulnyomdst. A
gyogyszeres palack alatt egy dllithato sziikiilettel lehet
szabalyozni a folyadék dramldsi sebességét, amit
tobbnyire nagyon lassura dllitanak, a folyadék csak
csepeg. Ha a gyogyszeres palack merev falu, sziikség
van egy kis szelepre, ami biztositja, hogy a folyadék
helyére levegé daramolhasson, igy mindig a kiilso
légnyomas uralkodik a folyadek felett.

a) Hogyan viszonyul egymashoz a nyomas a vénakban és az artéridkban?

b) Hanem emelik elég magasra az infuzios palackot, a folyadék vérbe jutasa helyett a vér

fog az infizids csében megjelenni. Miért?

¢) Mi torténne, ha a merev falt, 1égmentesen zart palackon nem lenne levegdzo szelep?

Le tudna-e folyni az inf0zi6? Valaszat indokolja!

d) Legalabb milyen H magassagot kell biztositani a széveg szerint, hogy a karban 1évo

vénaba befolyhasson az 1004 kg/m? siiriségii infuzids oldat?

(g=9.8 m/s?)
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a) b) ) d) Osszesen
2 pont | 4 pont | 5 pont | 4 pont 15 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje

be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Kiilonboz6 fémek fajlagos ellenallasa fiigg a hémérsékletiiktol. Néhany fém fajlagos
ellenallasanak hémérsékletfiiggését mutatja be az alabbi grafikon. Az aluminium

fajlagos ellenallasanak hémérsékletfiiggését a tablazatbol olvashatjuk Kki.

Kiilonbozo fémek fajlagos ellenallasa
a hémérséklet fliggvényében
p (10" Qm)
A

120-+—+——+—+— ‘
— 1 —e- vas
100
80—
nikkel
60 - f -
»—> manganin

' _4 platina
40 )i‘
20 [ | M | - - —

*./. vOrosréz
——

| | ~
200 400 600 800 1000 7 (oC)

Az aluminium fajlagos ellenéllasa a hdmérséklet fliggvényében:

T(°C) 20 100 200 300 400 500 600 660 (olvadaspont)

p (108Qm) | 2,65 3,57 4,71 5,82 7,00 8,27 9,63 10,57

a) Egészitse ki a grafikont az aluminiumra vonatkozé gorbével!

b) Ha egy kemence 0 ¢és 400 °C kozotti homérsékletét ellenallashdmérdvel szeretnénk
mérni, elfogadjuk-e azt a javaslatot, ami szerint ehhez manganinbol késziilt

ellenallast hasznaljunk? Valaszat indokolja!
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c) Miért nem érdemes vasbol késziteni az elektromos vezetékeinket? Melyik anyagot
hasznaljuk, ha a legkisebb veszteségre toreksziink? Valaszat indokolja!

d) Két azonos méretii (azonos hossziusagu ¢és keresztmetszetll) ellenallashuzalt
kapcsolunk sorba, az egyik nikkelb6l, a masik manganinbol késziilt.
Az ellenéllasokon  aram  folyik.  Melyiken esik  nagyobb  fesziiltség
szobahdmeérsékleten, illetve 800 °C hémérsékleten?

e) Egy aluminiumvezeték szobahdmérsékleten 0,5 Q ellenallasu. Mekkora lesz az
ellenallasa 300 °C homérsékleten? (A hdtagulas hatasaitol tekintsiink el!)

a) b) c) d) e) Osszesen

4 pont | 4 pont | 4 pont | 5 pont | 3 pont 20 pont
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3/B Egy nagy precizitasu, olaszorszagi részecskefizikai kisérletnél a részecskedetektort
olom arnyékolé réteggel vették korbe. Ezt nem kozonséges 6lombol készitették,
hanem dkori hajoroncsokon talalt dlomtomboket hasznaltak fel. A frissen banyaszott
olom radioaktiv izotopokat tartalmaz, igy Kkismértékben sugaroz, a 2000 éves
hajoroncsrol szarmazott 6lom sugarzasa ennél joval gyengébb.

a) Mit jelent egy radioaktiv minta aktivitasa, és mi az aktivitas mértékegysége?

b) Mit értiink egy radioaktiv izotop felezési idején? Hogyan valtozik egy radioaktiv
1zotopokbol allo minta aktivitdsa, mialatt eltelik a felezési 1d6?

¢) Honnan szdrmazik a természetes hattérsugarzas? Nevezzen meg két forrast!

d) Mi lehet a szerepe a kisérletben a detektort koriilvevd arnyékolo rétegnek? Miért kell
arnyékolni a részecskedetektort?

e) Miért jobb ezt az drnyékold réteget a mar régen banyaszott lomtombokbdl késziteni?
f) Hogyan keletkezhetnek folyamatosan a foldkéregben radioaktiv 6lomizotopok?

g) Nevezzen meg egy olyan atommagot, amelybdl egy vagy tobb 1épésben radioaktiv 6lom
izotop keletkezhet!
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a) b) ©) d) e) f) g) Osszesen
4 pont | 4 pont | 2 pont | 2 pont | 4 pont | 2 pont | 2 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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