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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy folyo sodrasa 0,5 m/s ott, ahol a folyo 100 méter széles, és 1 m/s ott, ahol a folyo
keskenyebb, 50 méter széles. At szeretnénk jutni a folyé tilpartjara ugy, hogy a partra
merolegesen eveziink 0,5 m/s sebességgel, mikozben a foly6 a csonakot a parttal
parhuzamosan sodorja lefelé. Melyik esetben sodrodunk lejjebb? Ha a folyé szélesebb
vagy, ha keskenyebb?

A) Ott, ahol a folyo szélesebb.

B) Ott, ahol a foly6 keskenyebb.

C) Egyforma mértékben sodrdédunk lejjebb a két helyen.

D) Nem jutunk 4t a tulpartra, mert evezési sebességiink nem nagyobb a foly6
sebességénél.

2 pont

2. Egy fénysugar n = 1,5 abszolut torésmutatoju kozeg fel6l haladva eléri egy n = 1,9
abszolit torésmutatoju kozeg hatarat. Felléphet-e teljes visszaverodés a
hatarfeliileten?

A) Igen, ha a beesési szog megfelelden nagy, teljes egészében visszaverddik a
fénysugar.

B) Nem, mert a méasodik kdzeg abszolut torésmutatoja ehhez tal nagy.

C) Igen, ebben az esetben a beesés szogétdl fiiggetleniil visszaverddik a
fénysugar.

D) Nem Iéphet fel, mert teljes visszaverddés csak akkor 1¢ép fel, ha a fény egy
adott kdzegbdl a levegdbe 1ép(ne) ki.

2 pont

3. Mikor vilagitja meg a Nap a Hold felszinének legnagyobb részét az alabbi esetek
koziil?

A) Holdfogyatkozas alatt, mert az telihold idején van.

B) Napfogyatkozas alatt, mert a Nap megvilagitja a Hold felszinének felét,
csak nem latjuk a megvilagitott oldalt a Foldrol.

C) A megvilagitottsag a fenti két esetben azonos.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

allithatunk a fellépo6 kotélerorol a palya tetopontjan?

A) A kotélero biztosan kisebb, mint 5 N.
B) A kotélerd biztosan nagyobb, mint 5 N.
C) A kotélerd lehet kisebb is, nagyobb is, mint 5 N.

4. Egy kicsi, 5 N silyu testet egy kotél segitségével fiiggoleges sikban forgatunk. Mit

2 pont

Allandé fesziiltségre kapcsolt sikkondenzator fiiggileges fegyverzetei
kozé egy Kkis, szigetel6fonalra fiiggesztett fémgombaot logatunk. Ez a jol
ismert elektromos harangjaték kisérlet egy valtozata. A kis gomb ide-
oda pattog a fegyverzetek kozott, és a fegyverzetekhez érve a fegyverzet
polaritasaval megegyezd eldjelii, 107 C nagysagu toltésre tesz szert.
A kis gomb masodpercenként négyszer csapodik a negativ toltési
fegyverzetnek. Mekkora atlagos aramerdésséget jelent a kis gomb altal
szallitott toltés?

A)  4-1077A nagysagl dramot.

B) 8:1077A nagysagl dramot.

C) A kis gomb pattogdsa nem eredményez aramot.

D) A megadott adatokkal a kérdésre nem lehet valaszolni.

=

2 pont

repiilogép utasa, mint egy tengeri hajo utasa?

6. Miért van Kkitéve nagyobb mértékben a vilaglirbél érkezoé hattérsugarzasnak egy

A) Azért, mert a 1égkoron gyengitetleniil &thaladé kozmikus sugérzast a tenger

B)

O

vize elnyeli, majd visszasugarozza mas frekvencian, amit a felszin kozeli
légrétegek elnyelnek.
Azért, mert a légkor elnyeli a kozmikus hattérsugarzas egy részét, az nem
jut le a foldfelszinre.
Azért, mert a repiildgép anyaga nem lehet sugarzast elnyeld 6lombol, mert
akkor nagyon nehéz lenne a repiild, mig a hajok anyagdba 6lmot kevernek.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

7. Az abra egy vasuti felsévezeték F=?2
feszitorendszerét mutatja. A jobb
oldalon fiiggolegesen lefelé futo
betontombok

acélsodronyra

vannak akasztva, melyek oOsszes
sulya G. Mekkora F ero fesziti a
felsovezetéket, mely a bal oldali
vizszintes drot folytatasa?

A)
B)
)
D)

F=3G
F=5G
F=6G
F=9G

2 pont

8. Egy dugattyus tartialyban gaz van. Ennek homérsékletét allando értéken tartjuk,
mikozben osszenyomjuk. Hogyan valtozik meg a tartalyban a molekulak atlagos

sebességének nagysaga?

A) A molekuldk atlagos sebessége megnd.

B) A molekuldk atlagos sebessége lecsokken.
C) A molekulak atlagos sebessége allando marad.

2 pont

9. Az abra szerinti elrendezésben egy radioaktiv B~ sugarforrast o E .

elektromos mez6 elé helyeziink. Hova helyezziik a B-részecskék

tartalmazo 6lomedényt a papir sikjara merdleges, lefelé mutato :

észlelésére alkalmas detektort annak érdekében, hogy a
részecskék a mezon valo athaladas utan elérhessék?

A)

)

A papir sikja folé.
B) A papir sikjaba.
A papir sikja ala.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

10. Egy 2 J mozgasi energiaval rendelkezo Kkiskocsi (1.) tokéletesen rugalmatlanul iitkozik
egy masik, allo kiskocsival (2.). A két kocsi ezutan egy rugos iitkozonek gurul.
Mekkora lesz az iitkozo rugéjaban tarolt energia abban a pillanatban, amikor a
kocsik sebessége nullara csokken?

A) Tobb, mint 2 J.

B) Pontosan 2 J.

C) Kevesebb, mint 2 J.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

11. Ha vizben a mélységbél folfelé haladunk, a mélység csokkenésével egyenletesen
csokken a nyomas. Levegdoben folfele haladva viszont nem egyenletesen csokken a
légnyomas. Miért?

A) Mert a levegd 6sszenyomhato.

B) Mert a levegd sokkal ritkabb (a stirtisége kisebb).

C) Mert a gravitacié érdemben nem valtozik a légkorben felfel¢ haladva, igy
a légnyomas allando.

D) Mert a magas 1égkori szelek miatt a [égnyomas mindentitt kiegyenlitodik.

2 pont
12. Mi torténik a mellékelt abran lathato |
aramkorben a lampaval, miutan zarjuk a
, R
kapcsolét? U Eg
annnannn

A) A lampa rovid ideig vilagit, aztan elalszik
B) A lampa folyamatosan vilagit a kapcsol6 zarasatol kezdve.
C) A lampa kis késéssel kezd el vilagitani.

2 pont
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Fizika

emelt szint

Azonosito
jel:

13. Milyen eszkozzel lehet egy leveg6ben terjed6 hanghullaimot polarizalni?

A)
B)

)
D)

Egy péarhuzamos, hosszl, keskeny résekbdl allo, tigynevezett akusztikai
raccsal.

Egy hosszu csével, melynek hossza pontosan a hanghullam
félhullamhosszanak egész szdmu tobbszordse.

Sehogy, a hanghulldmok nem polarizalhatoak.

Nincs sziikség eszkdzre, a hanghulldmok eleve polarizalt hullamok.

2 pont

14. *'%Pb izotép radioaktiv bomlasok sorozataval 2°°Pb izotéppa alakult. Milyen bomlasok
torténtek az atalakulas kozben?

A)
B)
)
D)

15. Egy fiiggéleges helyzetii rugora felakasztott silyos test
harmonikus rezgomozgast végez. A test felso helyzetében a
rugé nyujtatlan, ezért alul a megnyilliasa a rezgés
amplitidojanak kétszerese. Az also vagy a fels6 helyzetben
lesz a test gyorsulasanak abszolut értéke nagyobb?

A)
B)

O

D)

Csak o bomlas tortént.
Csak 3 bomléas tortént.
Csak y bomlas tortént.
a ¢s B bomlas is tortént.

2 pont

Alul, mert a rug6 nyujtott.

Feliil, mert a gyorsulast a gravitacié okozza, aminek hatdsat a rugderd
csokkenti.

Ugyanakkora alul és feliil, hiszen nem mozog a test, tehat a gyorsulasa
nulla.

Ugyanakkora és nem nulla, mert a rezgés harmonikus.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. A mechanikus sebességméro

Ma mdr a jarmiivek zomében elektronikus sebességmérdt taldlunk. Am régebben, a
miniszamitogépek megjelenése elott is alaptartozékuk volt a sebességmeéro. A jarmii tengelye
nemcsak a kerekeket forgatja, hanem egy dttéten keresztiil egy hajlékony femszalat, ugynevezett
bovdent is, ami hossztengelye koriil forog annal gyorsabban, minél gyorsabban pérég a jarmii
kereke. A bovden végén egy kis magnes van, amit a bovden forgat. A madgnes egy nem
ferromagneses femkehely (pl. aluminium) belsejében van, amihez nem ér hozza. A kehelyhez
egy mutato csatlakozik, és egy hajszalrugo akadalyozza a szabad forgdasban. Amikor a magnes
forogni kezd, a kehelyben orvényaramok keletkeznek, amik miatt a kehely a magnessel egyiitt
igyekszik forogni. Am a hajszalrugé ebben akaddlyozza. Viszont minél gyorsabban forog a
madgnes, annal nagyobb forgatonyomatékot fejt ki a kehelyre a magnes forgdsa. A kehely a
sebesség novekedeésével egyre jobban igyekszik elfordulni, ezzel egyre jobban fesziti a rugot.
Ezért a kehely és a mutato annal nagyobb elfordulas esetén veszi fel az egyensulyi helyzetét,
mineél gyorsabb a jarmii. A szamlapot a sebességméro kalibrdlasa utan alakitjak ki.

szamlap

aluminium
kehely

kerékkel
egyiitt forgd
bovden

forgé kerék ...... o o=@

magnes

hajszalrugd mutato

a) Ismertesse az elektromagneses indukciot leiré Faraday-torvényt a benne szerepld
mennyiségekkel!

b) Mit neveziink 6rvényaramnak, hogyan jon l1étre?

c) Ismertesse Lenz torvényét!

d) Mutassa be, hogy miért alakulnak ki 6rvényaramok az aluminiumkehelyben! Magyarazza
el, hogy miért tér ki jobban a mutatd, ha a jarmii sebessége nagyobb?

e) Miért fordul el az aluminiumkehely a magnes forgasanak hatasara? Térjen ki az
orvényaramok és a Lenz-torvény szerepére a jelenség értelmezésénél!

f) Miért fordul el jobban a mutatd a jarmii nagyobb sebessége esetén?
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. A Miyake-esemény

crer

ma mar azonban halott szovetek kormeghatarozasahoz. A pontos meghatarozdashoz azonban
sziikséges tudni a kezdeti '*C koncentrdcio értéket, és ez nem teljesen dllandé a légkérben, évrdl
évre valtozik kissé. A tudosok fak évgyiiriiinek az elemzésével allitottak fel egy adatbazist a
kezdeti koncentracié értékérdl sok ezer évre visszamenden. Igy fedezték fel azt az eseményt,
melynek sordn 774-ben vagy 775-ben hirtelen nagyon megndtt a légkéri '*C koncentracio.
Elsokent japan cédrusok évgyliriiibol (innen ered az elnevezés), késobb német tolgyek, illetve
amerikai, finn és uj-zélandi fak évgyiiriibol is azonositottik a jelentos valtozast. Az esemeény a
keletkezik kozmikus sugdrzds hatdsdra, akdrcsak a '*C izotop. Feltételezések szerint ezt egy
kiilonlegesen erds napkitorés okozhatta, amely a napkoronabol hatalmas, nagy energidaju
toltottrészecske-zaport zuditott a Foldre. Az angolszdsz kronikdakban erre az évre “éjszaka
lathato voros keresztet” jegyeztek fel, amely talan egy kiilonlegesen erds sarki fény lehetett,
amely éjszaka Anglia-szerte latszott.

a) Ismertesse a radioaktiv sugarzds harom legfontosabb tipusat! Milyen részecskéket
tartalmaznak az egyes sugérzastipusok?

b) Ismertesse az izotop ¢€s a felezési id6 fogalmat!

¢) Milyen, mérheté adatokbdl gondoljuk ugy, hogy 774-775 koriil a szokasosnal tobb
részecske érte el a Fold 1égkorét? Mi a Miyake-esemény feltételezett oka?

d) Ha nem tudnank a Miyake-eseményr6l, a 775-ben elhullott egér csontvazanak korat a
tényleges koranal iddsebbnek vagy fiatalabbnak gondolnank az izotdpos
kormeghatarozas alapjan? Valaszat indokolja!

e) Hogyan keletkezik a sarki fény, amelyre a kronikék is utalnak?

f) Egy Egyiptombdl szarmazé fadarab anyagaban a *C izotdp ardnya a '’C izotopéhoz
0,3 : 10'?, mig ugyanez az érték ma a légkdrben koriilbeliil 1,2 : 10! . Szarmazhat-e a
fadarab az okori Egyiptom koriilbeliil 5000 évvel ezel6tti korai dinasztikus korabol?
(A 'C izotdp felezési ideje 5700 év.)
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. Specialis relativitaselmélet

A fejlodéshez két dolog kell: faradhatatlan kitartas és az a
készség, hogy olyasmit is el tudjunk vetni, amibe pedig
sok idot és munkat fektettiink be.

a) A XIX. szdzadban a fény terjedésének targyalasakor felmertilt az éter gondolata. Mit
értettek éter alatt?

b) Mit jelent az, hogy a fény sebessége hatarsebesség?

c) Miért valik tarthatatlanna a sebességek Osszeadasara vonatkozo klasszikus képiink, ha
— amint az a Maxwell-egyenletekbdl kovetkezik —, a vakuumbeli fénysebesség minden
inerciarendszerben azonos? Mutassa be egy példan!

d) Mit értiink két esemény egyidejiiségének relativitasan?

e) Mit jelent az idddilatacio kifejezés?

f) Mutassa be egy példan egy iddintervallum hosszanak megtigyel6tdl valo fiiggését!

g) Mit jelent a tavolsagkontrakci6 kifejezés?

h) Mutassa be a tomeg-energia egyenértékiiségének elvét, a tomeg €s energia egyiittes
megmaradasat egy példan!
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emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Hieron Kkiraly egy aranytombot adott az aranymiivesnek, hogy készitsen beldle
koronat. A korona elkésziilt, de a kiraly attol tartott, hogy az aranymiives meglopta
0t, és az arany egy részét Kicserélte eziistre. A korona tomege természetesen pontosan
megegyezett a Kkiraly altal adott aranydarab tomegével. A Kkiraly felkérte
Arkhimédészt, hogy dontse el a kérdést, vajon tartalmaz-e eziistot is a korona.
Arkhimédész fiirdés kozben rajott arra, hogy a korona térfogatat pontosan meg tudja
mérni annak vizKkiszoritasa altal, ha egy vizzel teli edénybe meriti a koronat. A korona
térfogatat dsszehasonlitva a koronaval megegyezo aranydarab térfogataval, az arany
és eziist sliriiségének ismeretében nemcsak a hamisitas ténye, hanem annak mértéke
is meghatarozhato.

A kiraly 1,93 kg aranybol készittetett koronat, annak térfogata 5 cm?-rel meghaladta az
1,93 kg tomegli aranytomb térfogatdt. Hany gramm arany és hdny gramm eziist volt a

hamisitott korona anyagat alkot6 arany-eziist 6tvozetben?

(Az arany sirisége 19,3 g/cm’, eziist stirlisége 10,5 g/cm?.)
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Osszesen

11 pont
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emelt szint jel:

2. Egy fiiggoleges rudhoz az abra
szerint két egyforma, / hosszusagu,
sulytalan fonallal egy m tomegi
labdat rogzitink. A rudon a
kotélvégek egymastol szintén [
tavolsagra vannak rogzitve.

a) Legalabb mekkora fordulatszdmmal kell forgatni a rudat és vele egyiitt a labdat, hogy
mindkét fonal kiegyenesedjen?
b) Legaldbb mennyivel ndtt meg a rendszer mechanikai energiaja ekozben?

[=0,5m, m=15 dkg, g=9,8 m/s?
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a) b) Osszesen

11 pont| 3 pont 14 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint Jel:

3. Az alabbi kép egy villanybojler cimkéjét mutatja.

Hany Celsius-fokosnak feltételezi a bejovo hideg vizet a cimke?

(A bojler vizének hoveszteségeit a tartaly és a kornyezete felé hanyagoljuk el! A viz fajhdje
c=4200 J/kg-°C, stirtisége p = 1 kg/l).
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Osszesen

12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Egy radioaktiv izotopot tartalmazé minta 1 pm hullimhosszisagi gamma-sugarzast
bocsat ki. A minta aktivitisa kezdetben 105 Bq, az izotop felezési ideje 1 hét.

a) Mekkora a minta 4ltal kibocsatott gamma fotonok energiaja?
b) Mekkora teljesitménnyel fiiti a kdrnyezetét a minta harom hét eltelte utan?

(a fény sebessége ¢ = 3-10° m/s, a Planck-alland6 4 = 6,63-107* Js.)
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a) b) Osszesen

4 pont | 6 pont 10 pont
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pontszam
maximalis elért

L. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
I1. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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