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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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Fizika
kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy fiu festékes vodorrel ment az utcan, melybol csopogott a festék. A cseppek
2 masodpercenként hagytak el a vodrot, foltot hagyva a jardan. Mekkora volt a fia
atlagsebessége, mialatt a jardat a rajzon lathaté moédon csepegtette 6ssze?

[ *" o (Y e o o
16,8 m

A) 1,2 ms.

B) 1,4 ms.

C) 2ms.

2 pont

2. Optikai szalak segitségével a fényt egyenes helyett gorbe palyan lehet vezetni. Milyen
jelenséget hasznalunk az optikai szal miikodése soran?

A) A fényelhajlas jelenségét.
B) A teljes visszaverddés jelenségét.
C) A fénypolarizacio jelenségét.

2 pont

3. Az alabbiak koziil milyen eszkozokkel lehet egyeniaramot eldallitani?

A) Galvanelemmel, napelemmel.
B) Galvanelemmel, transzformatorral.
C) Napelemmel, transzformatorral.

2 pont
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kozépszint
4. A modern falazotéglak legtobbszor &
»ireges” szerkezetiiek, mert igy a beloliik _ §§\§§§§\\
késziilt épiiletek energetikai tulajdon- ‘ \§§§§§§§§
sagai lényegesen jobbak. Miért lehetnek \\\\{\Q\\S\\\\k\\\&\t%\\‘\
jobbak az iireges téglak a hagyomanyos ’\%\\\\Q\\\\\i\\\k\\\\\,\é
tomor tégliknal? NS

A) Mert az iireges téglaknak jobb a hdvezetése.
B) Mert az iireges tégldknak jobb a hdsugarzasa.
C) Mert az iireges tégldknak jobb a hdaramlésa.
D) Mert az iireges téglaknak jobb a hészigetelése.

2 pont

5. A mellékelt v-t grafikonon két, egyenes vonali mozgast , 4
végzo test sebességének idobeli valtozasa lathato ¢ = 0-t6l
t1 idépontig. A ¢, idépontban sebességiik azonos. Melyik test 2.
tett meg hosszabb utat a 0-tdl 7;-ig eltelt id6 alatt?

1.
0 ot
A) Az 1.szammal jeldlt test.
B) A 2.szammal jelolt test.
C) Egyforma a testek altal megtett ut.
D) A grafikon alapjan nem lehet megmondani.
2 pont

6. Melyik az a radioaktiv bomlasfolyamat, amelyben csokken az elbomlé atommag
tomegszama?

A) Csak az alfa-bomlas.

B) Csak a béta-bomlas.

C) Csak a gamma-sugérzas.

D) Az alfa- és béta-bomlas is ilyen.

2 pont
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7. A mellékelt fényképet egy hélégballon kosarabol készitette
valaki. A képen a foldre vetiild arnyékok koziil melyik
tartozik ahhoz a ballonhoz, ahonnan fényképeztek?

A) Az l-es arnyék.

B)

C) A fénykép alapjan nem lehet eldonteni.

A 2-es arnyék.

2 pont

8. Egy adott mennyiségii radioaktiv izotop felezési ideje 2 év. Mekkora lesz a felezési
ideje ugyanebbdl az izotopbol fele akkora mennyiségiinek?

A) 1¢év.
B) 2¢v.
C) 4¢év.

2 pont

9. Egy kovet fiiggolegesen folfelé hajitunk valamekkora kezdésebességgel. A ko folszall,
majd a palyaja tetején megall és visszaesik a foldre. Mozgasanak mely szakaszaban
végez rajta munkat a gravitacios erotér?

A)
B)
&)
D)

Csak az emelkedd szakaszban, amikor csokken a sebessége.

Csak amikor lefel¢ esik ¢és gyorsul.

Akkor is, amikor emelkedik, és akkor is, amikor lefelé esik.

Egy pillanatig sem végez rajta munkat, hiszen ugyanakkora sebességgel
ér foldet, mint amekkoraval elinditottuk.

2 pont
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10. Egy egyenaramu aramkorbe egy ellenallast és
egy kondenzatort kotiink parhuzamosan. A két, J
szammal jelzett hely egyikére izzolampat
kotiink. Hova kossiik be az izzolampat, ha azt /
akarjuk, hogy az aramkor bekapcsolasa utan ‘

tartésan vilagitson?

A) Csak az 1. helyre kothetjiik be.
B) Csak a 2. helyre kothetjiik be.
C) Barmelyik helyre bekdthetjiik, mindkét hely megfelel.

2 pont

11. Nyaron, napon all6 személygépkocsi zart utasterében nagyon magas (életveszélyesen
magas) hoémérséklet alakulhat ki. Mi jarul legjobban hozza az utastér
felmelegedéséhez az alabbi tényezok koziil?

A) A gépkocsi motorja ledllitds utdn még sokdig meleg marad nyaron, ez
melegiti fel az utasteret.

B) Nyaron az ut burkolatat nagyon felmelegiti a Nap, igy ha egy aut6 egy
napslitotte helyen leparkol, az alatta 1évo forrd aszfalt felmelegiti a folotte
elhelyezkedd utasteret.

C) Az utastér ablakan behatold napsugarzas az autd belsejét nagymértékben
felmelegiti, és a h6 az liveghazhatds miatt nem tud tdvozni.

D) A =zart térben nagyon megnd a pdratartalom, a kiilonb6z6 helyeken
lecsap6do para pedig sok hét ad le.

2 pont

12. Egy lakas egyik 230 V-os aramkorében a biztositék 15 A-nél nagyobb aramerosség
esetén kiold, megszakitva ezzel az aramkort. A kovetkezo fogyasztokat szeretnénk
iizemeltetni ebben az aramkorben: egy 2000 W-os hajszaritot és egy 3000 W-os
vizforralot. Melyik fogyasztot kapcsolhatjuk be anélkiil, hogy a biztositék kioldana?

A) Csak a hajszaritot, egymagaban.

B) Barmelyiket bekapcsolhatjuk, de csak egymagéban.

C) Egyiitt is bekapcsolhatjuk a fogyasztdkat, a biztositék nem old ki.
D) Egyiket sem, ha barmelyiket is bekapcsoljuk, a biztositék kiold.

2 pont
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13. 1962-ben egy vasuti szerelvény tolatas kozben
elszabadult, és attorve a Nyugati Palyaudvar
iivegfalat a Nagykorutra sodrodott. Melyik volt
a nagyobb erdhatas: az, amit a kocsi fejtett ki
az lvegfalra, vagy az, amit az iivegfal a
kocsira?

A)
B)
)
D)

Az iivegfal nagyobb erdt gyakorolt a kocsira, mint a kocsi az tivegfalra.
A kocsi nagyobb er6t gyakorolt az iivegfalra, mint az iivegfal a kocsira.
A két er6hatés nagysaga egyforma volt.

A kérdés pontos mérések elvégzése nélkiil nem megvalaszolhato.

2 pont

14. Homogén elektromos mezében nulla kezdésebességgel elengediink egy protont, majd
egy elektront. Melyik részecske gyorsulasanak nagysaga lesz nagyobb?

A)
B)
9

A protonnak, mert a toltése pozitiv.

Az elektronnak, mert a tomege kisebb.

A két részecske azonos nagysagu gyorsulassal indul, mert a toltésiik
nagysaga azonos.

2 pont

15. 4 °C homérsékletii vizben egy test éppen lebeg. Mi torténik a vizben lebego testtel, ha
a vizet lassan 0 °C homérsékletre hiitjiik? (A test hotagulasa elhanyagolhato.)

A)
B)
O
D)

A test lesiillyed az edény aljara.

A test felemelkedik a vizfelszinre.

A test el6szor lesiillyed, majd felemelkedik.
A test eldszor felemelkedik, majd lesiillyed.

2 pont
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16. A mellékelt abran lathatéo G sulyu hegymaszo ugynevezett

beiilot visel. A derekanal raerositett kotelet egy csigan g
atvetve és erdsen huzva probalja magat a magasba emelni. W,

Koriilbeliil mekkora eré kifejtésével huzhatja fel magat?

A) Korilbelil G erdvel.

B) Koriilbeliil G/2 erdvel

C) Nem tudja magat igy felhizni, ez olyan, mintha a sajat hajanal fogva
probalna felemelni magat.

2 pont

17. A Nemzetkozi Urallomason siilytalansag allapota uralkodik. Mi a siilytalansag
magyarazata? Melyik allitas hamis?

A) Az lréllomas messze van a Foldtdl, ezért itt mar nem hat a gravitacio.

B) Az irallomas centripetalis gyorsuldsa Iényegében a gravitacios
gyorsulassal egyezik meg.

C) Az rallomas és minden, ami benne van, szabadon esik a Fold
kozéppontja felé.

2 pont

18. Egy atom fotont bocsat ki, mikozben egy elektronja belsobb palyara ugrik. El tud-e
nyelni ezt kovetéen egy ugyanolyan frekvenciaju fotont?

A) Igen, ilyenkor az elektron kiilsébb palyara ugrik.

B) Nem, mert az elnyelési energia nagyobb, mint a kibocsatasi energia.

C) Igen, de csak légiires térben lehetséges, mert a kdzeg megvaltoztatja a
kilépd foton frekvencidjat.

2 pont
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19. Egy homogén anyagbol késziilt gula vizszintes asztallapon all.
Magassaga h = 40 cm, tomege m = 2 kg. Mit allithatunk a gula
helyzeti energiajarodl az asztallaphoz képest?

A) E, >m-g-h/2
B) E,=m-g-h/2
C) E,<m-gh/2

2 pont

20. Melyik bolygo holdjat (vagy holdjait) lehet a Foldrol szabad szemmel latni?

A) Csak a Fold sajat Holdjat.
B) A Foldét és a Marsét.
C) A Foldét és a Szaturnuszét.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy gyiijtélencsével egy 18 mm x 24 mm-es diafilmrol 45 cm x 60 cm-es nagysagu

képet szeretnénk Kkivetiteni egy ernyore.

a) Mekkora a leképezés nagyitasa?

b) Hova kell tenniink az erny6t, ha a film a lencsétdl 3 cm tavolsagban van?

c) Hany dioptrias lencsét kell hasznalnunk?

b)

Osszesen

4 pont

4 pont

6 pont

14 pont
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2. Villam és mennydorgés

A leggyakoribb villamfajta nem mas, mint egy
elektromos gazkisiilés, ami felhon beliil, felhok
kozott, vagy a talaj és felhok kozott jon létre.
Keletkezésének pontos folyamata még csak
részben ismert, de elfogadott magyarazat, hogy
a villam kialakuldsa a felhok vizcseppjeinek,
jégkristalyainak surlodasdra, széttoredezésére
vezetheto vissza, aminek kovetkezteben az
elektromos toltések szétvalnak a felhon beliil.
A felho felsé felén a pozitiv, alul a negativ
toltesek halmozodnak fel. A toltésszétvalasztas elektromos teret hoz létre, ami a felhal-
mozott elektromos toltésekkel aranyos. Az erdtér a foldfelszinben lévo negativ téltésekre
taszito erdt gyakorol, igy azok a fold belseje felé mozdulnak (megosztas torténik), és a
foldfelszin pozitiv téltésii lesz. A kisiilés ugy jon létre, hogy ionizalt gazt tartalmazo, igy
nagyon kis ellendllasu csatorna keletkezik a felhé és a foldfelszin kézott. Ezen a csatornan
halad végig az elektromos kistilés. A fo kistilés atlagosan 30 kA aramerdsséggel koriilbeliil
15 C toltest és 500 MJ energiat szallit. A csatorndaban a hirtelen felmelegedett gaz eros
fényt bocsat ki és robbandasszeriien kitagul, ez a levegoben I6késhullamot indit el, amelyet
mennydorgéskent hallunk.

(A Wikipedia nyoman. A kép forrdsa: https://www.pexels.com)

a) A megadott dbra felhasznaldsadval dbrézolja a toltések
elhelyezkedését a felhdén beliill és a Fold felszinén.
Tovabba jelolje az abran az elektromos tér irdnyat a
felhon beliil, valamint a felhd alja és a foldfelszin kdzott!

b) Miért halljuk a mennydorgést csak joval a villamfény
észlelése utan?

c) Koriilbelill milyen hossza ideig tart egy atlagos
villamkisiilés?

2011 irasbeli vizsga 11/16 2022. majus 17.
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a) b) ) Osszesen
S pont | 5 pont | 6 pont | 16 pont
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A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje

be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Egy kisebb hegymaszas soran egy ember mobiltelefonja applikacidival nyomon
kovette a tengerszint feletti magassagat, mikozben szamolta a megtett 1épéseket.

A tura végén az adatokat a kovetkezo tablazatban foglalta ossze:

tengerszint feleti 213 | 256 | 311 | 355 | 358 | 352 | 394 | 446 | 487 | 523
magassag (m)
azindulastol megtett | | 350 | 715 | 1372 | 2098 | 2868 | 3498 | 3933 | 4238 | 4504
1épések szama

Az ttvonal a hegy csucsaig két egyenletes emelkeddbél, és kozte egy nagyjabol
vizszintes szakaszbdl allt. Az emelkeddn a gyalogos 1épéseinek atlagos hossza 55 cm,
a vizszintes szakaszon 70 cm volt.

a) Abréazolja a magassagot a 1épésszam fiiggvényében!
b) Illesszen a grafikon megfeleld szakaszaira egyeneseket, és a rendelkezésre allo
informdaciok alapjan allapitsa meg, hogy kozelitéleg hanyadik 1épésnél kezd6dott és

ért véget a vizszintes szakasz!

c) Kaoriilbeliil mekkora utat tett meg a gyalogos a hegy csucsaig?

2011 irasbeli vizsga
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h (m)
500
400
300
200
0 600 1200 1800 2400 3000 1épésszam
a) b) ©) Osszesen
6 pont | 8 pont | 6 pont | 20 pont
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3/B  Hibas foldalatti vezetékek (pl. olaj, gaz,
esetleg fiitéscsovek) esetén eléfordulhatnak
repedések, szivargasok. Ilyenkor a repedés Detektor
helyét ugy talaljak meg, hogy egy adott
radioaktiv izotopot (nyomjelz6t) kevernek
a csOben szallitott anyaghoz. A foldfel-
szinen mozgo detektorokkal keresik meg a
felgyiilemlett sugarzo anyag helyét, s ezzel

a repedés helyét is — ahol mar érdemes
nekiallni az 4sasnak és a cso javitasanak

a) Indokolja, meg, hogy miért célszerti
viszonylag kis felezési idejii anyagot
keverni a csovekben szallitott anyaghoz, ha repedéseket szeretnénk talalni!

b) Alfa-, béta- vagy gamma-sugarzé anyagot célszeri a mélyen fekvd csovekben
szallitott anyaghoz keverni, ha azt szeretnénk, hogy a foldfelszinen is mérhetd
legyen a sugarzas? Miért?

c) Megduplazott hozzaadott radioaktiv izotopmennyiség esetén hogyan valtozik
a detektor altal mért aktivitds? Mennyivel lesz hosszabb a méréshez rendelkezésre
all6 1d6 (az az id0, ameddig a sugarzds még kimutathaté a szivargas helyén)?
Valaszat indokolja!

d) A j6d-131 izotdpja béta-bomlassal bomlik. Irja fel a bomlas egyenletét és nevezze
meg a létrejott bomlasterméket!

a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 4 pont | 6 pont | 6 pont | 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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