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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy szigeteletlen vezetén I aram folyik keresztiil. Hogyan valtozik az Aramerésség, ha
a vezetot félbevagjuk, majd a két fele hosszusagu darabot egymas mellé illesztve
kotjiik a kezdetben alkalmazott fesziiltségforrasra?

A) Az aramerdsség a negyedére csokken.
B) Az aramerdsség felére csokken.

C) Az éramerdsség a duplajara no.

D) Az aramerdsség a négyszeresére no.

2 pont

2. Egy matematikai inga lengésidejét szeretnénk megduplazni. Hogyan jarjunk el?

A) Csokkentsiik a leng6 test tomegét a negyedére.

B) Noveljik meg az inga hosszat négyszeresére.

C) Noveljik meg a lengés amplitidojat kétszeresére.

D) Vigylik az ingat egy olyan égitestre, melynek felszinén a gravitacid
nagysaga fele akkora, mint a F6ldon.

2 pont

3. A Jupiter és a telihold kozel azonos iranyban latszik egy éjszakan. Mit mondhatunk
ekkor a Jupiter és a Fold tavolsagarol? (Az égitestek palyajat tekinthetjiik kornek.)

A) A maximumhoz koézeli.
B) A minimumhoz koézeli.
C) Nem lehet a megadott informaciok alapjan eldonteni.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Azonos anyagbol késziilt labdat és ferdén tartott botot ejtiink
le az abra szerint azonos magassaghol. Az anyag tokéletesen
rugalmas iitkozést tesz lehetové. A padlorol valo vissza- O /
pattanas soran a bot forgasba jon. A labda magasabbra pattan
fel, mint a bot. Mi ennek az oka?

A) Mivel a bot forog is, mikdzben halad felfelé, igy kisebb lesz a haladasi
mozgasi energidja, ezért alacsonyabb magassagot ér csak el.

B) A bot esetében nem teljesiil az energiamegmaradas tétele, hiszen a bot
forogni kezdett.

C) A bot esetében nem teljesiil a lendiiletmegmaradas térvénye, mig a labda
esetében igen, igy annak tobb mozgési energidja marad és magasabbra jut.

2 pont

5. Egy vezetokeretet homogén magneses térben v
forgatnak allandd, @ szogsebességgel. A keretben
indukalodo fesziiltség idobeli valtozasat a grafikon /\ /\ /\

/
mutatja. Hogyan valtozik meg a grafikon, ha 2 \/‘ \f \/3 \/"”)
szogsebességgel forgatjak a keretet, mikozben a ™

magneses tér valtozatlan marad?

AAAANANN i /\/\/\/\M\/\/\/\M\/\A

e

AR R R AT

A)

A) Ugy, ahogyan az A) abra mutatja.
B) Ugy, ahogyan a B) abra mutatja
C) Ugy, ahogyan a C) dbra mutatja.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

6. Az abran lathato p(V) diagrammal jellemezhet6
folyamatot hajtottuk végre allandé mennyiségi
idealis gazzal. A kezdeti és végsé homérséklet
azonos. Mit allithatunk a homérséklet alakula-
sarol a folyamat soran?

DA

v

A) A folyamat soran a hdmérséklet novekedett, majd csokkent.
B) A folyamat soran a hdmérséklet nem valtozott.
C) A folyamat sordn a hdmérséklet csokkent, majd ndvekedett.

2 pont

7. Szétsugarzaskor egy elektron és egy pozitron osszetalalkozik, megsemmisiilnek,
mikozben beldliik legalabb két gamma-foton keletkezik. Mekkora a fotonok
osszenergiaja, ha két, szinte nyugvo részecske talalkozik? Az elektron és a pozitron
tomege is me.

A) E~2mec?

B) E~me?

O E-~ %rnec2

2 pont
8. Két azonos nagysagu, rogzitett, pontszeri negativ. i 0

toltés kozé, pontosan kozépre egy Kis pozitiv toltést @ e -0
helyeziink, ami igy egyensilyban lesz. Hogyan )
viselkedik a kis pozitiv toltés, ha a két negativ toltés 52 ... .. |y

altal meghatarozott egyenes mentén, illetve ha arra
meroélegesen Kissé kitéritjiik?

A) Az egyenes mentén torténd kitérités esetén visszatér a kiinduld helyzetbe,
merdleges kitérités esetén nem tér vissza.

B) Az egyenes mentén torténd kitérités esetén nem tér vissza a kiinduld
helyzetbe, merdleges kitérités esetén visszatér.

C) Egyik esetben sem tér vissza a kiindul6 helyzetbe.

D) Mindkét esetben visszatér a kiindul6 helyzetbe.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

9. Egy tartalyban héliumot, egy masikban neongazt tarolunk. A két tartalyban a
részecskék atlagos mozgasi energidja azonmos. Mit allithatunk a gazok
homérsékletérol?

A) A hélium hémérséklete magasabb.

B) A neon hémérséklete magasabb.

C) A két homérséklet azonos.

D) A megadott informaciok alapjan nem tudjuk eldonteni, melyik gaz
hémérséklete nagyobb.

2 pont

10. Egy iivegprizmara kevert fénynyalabot bocsatunk, amely a
prizmat elhagyva, két nyalabra valik szét. Melyik fénysugar
halad nagyobb sebességgel az iivegben? 1.

A) Az 1. szamu.
B) A2.szamu
C) Egyforma a két fénysugar sebessége az livegben.

2 pont

11. Egy surlodasmentes lejton kezdosebesség nélkiil csuszik le egy test. Mozgasanak elsé
masodpercében 20 cm utat tesz meg. Mekkora utat tesz meg a masodik

masodpercben?
A) 20cm.
B) 40cm
C) 60cm

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

12. Két azonos atlagsiiriiségii bolygot vizsgalunk, melyek sugara kiilonb6zo. Melyiknek
a felszinén nagyobb a gravitacios gyorsulas?

A) A nagyobb sugart bolygo felszinén, mert a gravitacids vonzas azonos
atlagsiiriség mellett a bolygd sugaraval egyenesen aranyos.

B) A kisebb sugaru bolygo felszinén, mert a gravitacids vonzas a bolygo
felszinén a sugar négyzetével forditottan aranyos.

C) Azonos a gravitacios gyorsulas a két kiilonb6z6 sugart, de azonos
atlagstiriiségti bolygo felszinén.

2 pont

13. Az a feladatunk, hogy megallapitsuk egy gyiijtélencse ismeretlen fokusztavolsagat.
Az alabbiak koziil melyik eljarast valaszthatjuk?

A) Azegyetlen lehetséges eljaras az, hogy a Nap fényét egy papirlapra vetitve
egy pontba gyljtjliik, majd megmérjiik a lencse és a papir tavolsagat.

B) Az egyetlen lehetséges eljards az, hogy egy targy éles képét ernydre
vetitjiik, ezutdn megmérjiik a targy- és képtavolsagot, majd kiszamitjuk a
fokusztavolsagot.

C) Mindkét fenti eljaras alkalmas a lencse fokusztavolsaganak
meghatarozasara.

D) Egyik fenti eljaras sem alkalmas a lencse fokusztavolsaganak
meghatarozasara.

2 pont

14. A Holdon a nehézségi gyorsulas nagyjabol a foldi érték egy hatoda. Két lovedéket
inditunk el vizszintesen, azonos magassagbol és azonos sebességgel: az egyiket a
Fo6ldon, a masikat a Holdon, mindkét esetben vizszintes terepen. Milyen messze ér
talajt a Holdon a lovedék, ha a Foldon 60 m-re repiil? (A 1égellenallastol tekintsiink
el!)

A) ~10m-re.
B) ~ 60 m-re.
C) ~360m-re.
D) ~ 147 m-re

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

15. Egy pohar italban jégkocka uszik. Hogyan valtozik a folyadékszint a poharban, ha a
jég elolvad? Az ital siiriisége 0,95 g/cm>.

A) A folyadékszint emelkedik.
B) A folyadékszint csokken.
C) A folyadékszint nem valtozik.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Az érintésmentes homéro

Az utobbi idoben elterjedtek az érintésmentes homérok. Ezek a homérdk a testek dltal
kibocsatott elektromdagneses hullamokat észlelik, és ez alapjan meghatarozzak a test feliileti
homersékletét. Minden test kibocsat elektromagneses hullamokat. Ezek intenzitisanak
nagysdga és hullamhossz szerinti eloszldsa a test homérsékletétdl fiigg. A test feliiletének szine
és minosége is befolyasolhatia a kibocsatott sugarzast, ezért a mérésekhez a matt fekete
feliileteket veszik alapul. Az alabbi grafikonok a kiilonbozo homérsékletii fekete testek altal
kibocsatott sugarzas intenzitasat mutatjak a sugarzas hullamhosszanak fiiggvényében. A
homérok szenzora a beérkezo sugarzast elektromos jellé alakitja. A jel nagysdga a beérkezo
sugarzas intenzitasatol fiigg, igy a szerkezet az elektromos jel nagysdga alapjan meghatarozza
a test homérsékletét. A mérés akkor lesz pontos, ha a test a homérotol jol meghatarozott
tavolsagban  van,  hiszen a
sugarzds a tavolsag novelésével
gvengiil. A megfelelo tavolsag
beallitasat sokszor két lézernyalab
segiti. Ezeket ugy helyezik el a
kesziilekben, hogy a két nyalab
nem parhuzamos, hanem kicsit
osszetart. Amikor a két nyalab
fenyfoltia egymast fedi, pont
megfelelo a tavolsag a méréshez. i 300
Ezért elterjedt az a hiedelem, hogy oL L e e =
ezek a homerok ,,lezerhomeérok”, a " Hullimhossz A (um) '
visszavert lézerfeny segitségével

hatarozzak meg a test homérsékletét.
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Fizika Azonositd

emelt szint jel:

a) Milyen kiilonboz6 tartomanyokra osztjuk az elektromagneses spektrumot? Ismertesse a
fobb tartomanyokat a hulldmhosszak szerinti csokkend sorrendben!

b) Elemezze a grafikonokat (nem szamszeriileg, csak a trendek megallapitasaval): hogyan
alakul a testek altal kibocsatott elektromagneses sugarzas teljes intenzitasa €s spektralis
eloszlasa a hdmérséklet fliggvényében?

c) A grafikonok segitségével allapitsa meg, hogy az emberi test esetében az elektromagneses
spektrum melyik tartomanyéba esik a legnagyobb intenzitasu sugarzas!

d) Hol jelennek meg a kornyezetiinkben infravords sugarak, vagy hol hasznalunk ilyeneket?
Harom példat emlitsen az érintésmentes hdmérdn kiviil, és térjen ki az egyes esetekben az
infravords sugarak szerepére!

e) Hogyan segiti a két 1ézernyalab a tavolsdg helyes megvalasztasat? Miért alkalmaznak

1ézerfényt, miért alkalmasabb a célra, mint a k6zonséges zseblampaégo fénye?
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. A fotoelektron-sokszorozo

A, fotoelektron-sokszorozo csé” egy olyan kisérleti eszkoz, amelynek segitségével nagyon
érzékenyen lehet fényt detektalni. Akar egyetlen foton, azaz fénykvantum is észlelheto vele. A
¢so elején a fotokatod talalhato, melybol a beesd fény fotonjai elektronokat valtanak ki. A katod
mogott elhelyezkedd vakuumcsoben ezeket az elektronokat egy elektroda altal keltett
elektromos tér tereli az un. dinddak sorozatara. A dinddak mindegyike koriilbeliil 100 volttal
magasabb potencidlra van kapcsolva, mint az el6z6. Az elsé dinddara eso, a fotokatodrol
szarmazo un. primer elektron a 100 V-tal magasabb fesziiltségen lévo dinoddaba csapodva
koriilbeliil 10 un. szekunder elektront valt ki. Ezek a masodik dindda felé gyorsulva ugyancsak
darabonként koriilbeliil 10 elektront keltenek. Igy egyetlen fotoelektrontdl is tekintélyes
toltésmennyiség érkezik a miiszer végeén elhelyezkedo anoddra. Az igy keletkezo aramlokést mar
konnytiszerrel meg lehet mérni.

Elektroda U,
fotokatod 1. dinéda, U,+100V

" / \

\ /

Bees6 foton JPtaas) £

T > ,»;‘ “‘ W

.“f‘ -,
Primer elektron 2. dindda, U +200V and

Szekunder elektronok

a) Mit neveziink fotoeffektusnak? Mitdl fiigg, hogy egy adott esetben kilép-e elektron a
fémbol? Ha igen, mitdl fiigg, és mekkora lehet a kilépd elektron maximalis energidja?

b) Hogyan tesz szert akkora energiara egy elektron, hogy koriilbeliil 10 masikat indit Gitnak a
kovetkezd din6dabol?

c¢) Mekkora energiaval éri el a fotokatodbol kilépd, 1 eV mozgasi energiaju elektron az els
din6dat?

d) Hany dinddabol allé sorozatot kell épiteniink (az utolsét, az anddot is beleértve), ha azt
szeretnénk, hogy egyetlen foton koriilbeliil 1,6 pC toltést hozzon létre az anédon?
(Az elemi toltés e = 1,6-:107"° C.)
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

A hasadas felfedezése (1939), az elsé onfenntarto lancreakcio
(1942) megvaldsitisa utin az atomenergiat haborus célokra
alkalmaztak. Nagyobb mennyiségii (250 kW) villamos energidt
csak 1951-ben termeltek: az EBR (Experimental Breeding
Reactor) termeit vilagitottik az igy nyert arammal (USA, Arco).
Az elso villamos halozatra dolgozo atomeromii 1954-ben a
Szovjetunioban miikodott 5000 kW villamos teljesitménnyel.
Szamottevo teljesitményii (60 MW) ipari eromiivet 1956-ban
Calder Hallban kezdtek tizemeltetni.

a)
b)

g)
h)

3

3. Maghasadas

Simonyi Kéroly: A fizika kultartorténete

Ismertesse a maghasadas folyamatat!

Az 235-6s tOmegszamu uran-atommag spontan hasadasra €s radioaktiv a-bomlasra is
képes. Mi a kiilonbség a két folyamat kozott?

Az 23U spontan maghasadasat tobbmilliardszor ritkdbban észleljiik, mint az a-bomlasat.
Melyik folyamatnak nagyobb az aktivacios energiaja, és melyik soran szabadul fel
nagyobb energia?

Hogyan valtoztatja meg az 2*°U-atommag hasadasanak valosziniiségét (aktivacios
energiajat) egy neutron befogasa?

Hasonlitsa 6ssze a proton-neutron aranyt a maghasadésra alkalmas atommagok és az
azokbol keletkezd stabil lednyelemek atommagjainak esetében!

Ismertesse az atommaghasadason alapul6 lancreakcio folyamatat!

Ismertesse a sokszorozasi tényez6 fogalmat!

Mutassa be a lancreakci6 iddbeli lefutasanak és a sokszorozasi tényezének a kapcsolatat!
Milyen mddon lehet az atomreaktorokban a lancreakcio sokszorozasi tényezojét a kivant
értéken tartani?

Nevezze meg azt a képen szerepld magyar tudost, aki az ugynevezett termonuklearis
lancreakcid lehetdségét felismerte!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy polcnak szant butorlap és egy bogre kozotti tapadasi és csuszasi surlodasi
egyiitthatot szeretnénk meghatarozni. A butorlapot a vizszintes talajra fektetjiik, és
az egyik végére helyezziik a bogrét. A deszka végét az abra szerint emelni kezdjiik, és
azt tapasztaljuk, hogy amikor a deszka a vizszintessel 28°-0s szoget zar be, a bogre
megmozdul, és egyre gyorsulva 4 masodperc alatt 2,5 métert tesz meg.

Mennyi a keresett tapadasi és a cstiszasi
surlodasi egyiitthato értéke? (g = 9,8 m/s?)

Osszesen

14 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. Egy pontszeriinek tekintheté, m=2g tomegi, Y7794
kezdetben elektromosan semleges fémgolyot
[ =25 cm hosszu szigetel6fonallal egy kondenzator
fegyverzetei kozé logatunk be az abran lathato
modon. A kondenzator toltetlen, fegyverzeteinek
tavolsaga 10 cm. A golyo a kiinduld helyzetben a
fegyverzetek kozott féluton helyezkedik el. A
golyora Q = —1 nC toltést visziink fel.

A kondenzator lemezei kozotti fesziiltséget lassan
novelni kezdjiik. Mekkora fesziiltség esetén éri el a
goly6 az egyik fegyverzetet? (g = 9,8 m/s?)
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Osszesen

11 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito

jel:

3. A légkorben 1évé goz siiriisége egy adott teriileten, 25 °C hémérsékleten 12,8 g/m’.
Az alabbi tablazat a telitett goz siiriiségét tartalmazza a homérséklet fiiggvényében.

TCO [p@m) | TCO [p@m’) | TCO | pgmd)
1 52 11 10,0 21 18,3
2 5,6 12 10,7 22 19,4
3 6,0 13 11,4 23 20,6
4 6,4 14 12,1 24 21,8
5 6.8 15 12,8 25 23,0
6 7,3 16 13,6 26 24 4
7 7,8 17 14,5 27 25,8
8 8,3 18 15,4 28 27,2
9 8,8 19 16,3 29 28,7
10 9.4 20 17,3 30 30,3

a) Mekkora a relativ paratartalom?

b) Mekkora hdmérsékleten van a harmatpont?

c¢) Hany gramm para valik ki kod és paralecsapodas formajaban a talaj 1 m?-e folott, ha a
hoémérséklet 5 °C-ra hiil le, és a harmattal telt Iégtomegek magassagat 200 méternek

tekintjlik?

d) Szamitsa ki, hogy mekkora 5 °C homérsékleten a telitett vizgéz nyomasa! A vizgdzt a
szamitasnal tekinthetjiik idedlis gaznak. Szamitdsdhoz hasznélja a tablazat adatait és
azt, hogy a viz molaris tomege 18 g/mol.

a) b) ©) d) Osszesen
4 pont 2 pont 3 pont 3 pont 12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Modern impulzuslézerekkel rendkiviil nagy, 10'%-102° W/cm? intenzitasu fényt lehet
nagyon rovid idétartamra létrehozni. A vilag legnagyobb homoru gombtiikrének
atmérdje S00 méter (FAST Teleszkop). Egy ekkora tiikorrel a Nap fényét 1,2 méter
atmeéroju korfeliiletre fokuszalhatnank.

a) Mekkora a Foldet éré napsugarzas intenzitasa?

b) A gdmbtiikor fokuszaban 1évo korfeliiletre érkezd napfény intenzitdsa hanyad része az
impulzuslézer intenzitasanak? (A gombtiikor optikai tengelye parhuzamos a nap-
sugarakkal.)

A Nap sugarzasi teljesitménye 3,86-10%¢ watt, a Nap—Fold tdvolsagot 150 000 000 km-nek
tekinthetjiik, a 1égkor miatt a sugarzas 81%-a jut el a felszinre.
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) Osszesen
S pont 5 pont 10 pont
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emelt szint jel:
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maximalis elért

L. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javitoé tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
I1. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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