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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:
ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Az alabbi allitasok koziil melyik érvényes az izoterm allapotvaltozasra?

A) Nincs hékozlés, de belsGenergia-valtozas van.
B) Nincs bels6energia-valtozas, de h6kozlés van.
C) Sem hokozlés, sem belsdenergia valtozas nincs.
D) Mind hékdzlés, mind pedig belséenergia-valtozas van.
2 pont
2. Egy sulytalannak tekintheté rugora Kicsiny testet
akasztunk és fiiggoleges iranyban Kkissé meglokve rezgo-
mozgasba hozzuk. A létrejové rezgés periodusideje 1 s.
Ezutan négy, az elsével azonos rugdét parhuzamosan
egymas mellé fiiggesztiink, osszeerdsitjiik a végiiket. A
kozos végre akasztjuk az elobb hasznalt testet, majd
rezgésbe hozzuk. Mekkora lesz ekkor a periodusid6? .
A) 4s
B) 2s
C) 1s
D) 05s
2 pont

3. Hogyan valtozik egy telep elektromotoros ereje a rakapcsolt Kiilso ellenallas
fiiggvényében?

A) Az elektromotoros er a kiilsd ellenalldssal egyenesen ardnyosan valtozik.

B) Az elektromotoros erd a kiils6 ellenallassal forditottan aranyosan valtozik.
C) Az elektromotoros erd fiiggetlen a kiils6 ellenallas értékétol.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Egy test egy surlodasmentes lejton csiszik lefelé. Melyik Abra mutatja helyesen a ra
hato eroket?

ny

mg

. 2.)
A) Az1.) abra.
B) A?2.) ébra.
C) A3.) ébra.

2 pont

5. 1000 darab radioaktiv izotopbdl a felezési ido eltelte utan 480 radioaktiv izotop
maradt, azaz 520 elbomlott. Ujabb felezési id6 elteltével minek nagyobb a
valészinilisége: annak, hogy 240 radioaktiv izotopunk lesz, vagy annak, hogy 250
radioaktiv izotopunk lesz?

A) Annak, hogy 250 radioaktiv mag marad.

B) Annak, hogy 240 radioaktiv mag marad.

C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

D) A megadott folyamat eleve lehetetlen, mert a felezési id6 alatt 1000-bol
mindig 500 izotop keletkezik, tehat nem keletkezhetett 480.

2 pont

6. A mellékelt abran egy szem metszetének vazlata
lathaté. A rajzon a szembe a végtelen tavolrol
érkezo fénysugarak sugarmenetét lathatjuk.

Milyen latashiba jellemzi ezt a szemet, és milyen \
lencsével lehetne korrigalni a hibat?

A) Ezegy rovidlato szem, és gylijtdlencsével lehetne korrigélni.
B) Ezegy rovidlato szem, és szorolencsével lehetne korrigalni.
C) Ezegy tavollatd szem, és gytlijtélencsével lehetne korrigalni.
D) Ezegy tavollato szem, és szorolencsével lehetne korrigalni.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

7. Kis, 0,5 N sulyu magneses golyokrol az tudjuk, hogy
vizszintes helyzetben 1,5 N erovel mar mindig
elszakithatok egymastol a szomszédos golyok. Hairom
magneses golyo tapadt egymashoz fiiggélegesen tugy,
hogy a ,,Janc” a felsé golyonal fogva fel van fiiggesztve
egy fa allvinyra az abran lathaté médon. Mekkora LSN OOI’_SI:
fonalero tartja a felso golyot?

A) 45N
B) 2N
C) 1I,5N
D) 05N
2 pont
8. Egy elektromosan toltott kondenzator egyik lemezét egy fnr:'net:':ium E
elektroszkopra Kkapcsoljuk, a masikat foldeljiik. Az T

elektroszkop mutatoi ennek kovetkeztében kitérnek. A

kondenzator két lemeze kozé egy alfa-sugarzo radioaktiv —_

americium mintat helyeziink. Ennek kovetkeztében az

elektroszkop mutatoi visszatérnek a fiiggoleges allapotba.

Mivel magyarazhato a jelenség? S
——

A) A radioaktiv sugarzas miatt felmelegszik a kondenzator, ami miatt né az
ellenallasa.

B) A radioaktiv sugarzas miatt a kondenzator lemezei k6zott kod képzodik, és
a nedves levegdben szikrak segitségével kisiil a kondenzator.

C) A radioaktiv sugarzas miatt a kondenzator lemezei kozott ionizalodik a
levegd, és ezen ionok semlegesitik a kondenzatorok toltéseit.

2 pont

9. Egy dugattyuval elzart tartalyban telitett goz van. A gozzel allandéo nyomason hot
kozliink. Melyik allitas helyes az alabbiak koziil?

A) A g6z iddvel telitetlenné valik.
B) A gdziddvel lecsapodik.
C) A g0z térfogata csokkenni kezd.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

10. Egy levegdvel teli, rugalmas fala, miianyag tartalyt 10 m-es mélységben
viz alatt tartunk gy, hogy beléle egy nyitott cso vezet a vizfelszin folé. A

tartaly oldalat a viz nyomasa kissé benyomta, igy a tartaly térfogata e

10%-kal lecsokkent. Mekkora a tartalyban 1évé levegé nyomasa? A
kiils6 1égnyomas 10° Pa. -

A) Koriilbeliil 2-10° Pa.
B) Koriilbeliil 11%-kal tébb, mint 10° Pa.
C) 10°Pa.

3
?|

2 pont

11. Egy atlatszo test sik feliiletére 60°-os beesési szogben érkezd fénysugar részben
visszaverodik, részben megtorik. A visszavert és megtort sugar egymassal 90°-ot zar

be. Mekkora a torési szog?

A) 30 fok.
B) 45 fok.
C) 60 fok.

2 pont

12. A gerjesztett allapotban 1évo hidrogénatomok alacsonyabb energiaju allapotba
keriilnek, ha lathaté fényt (hullimhossza 400 nm és 780 nm kozé esik) bocsatanak ki.
Mit allithatunk a hidrogénatomok energiajanak valtozasarol, ha azok infravoros fényt

(hullimhossza 780 nm és 1 mm kozé esik) bocsatanak ki?

A) Az atomok energidja ilyenkor is csokken, de kevésbé, mint a lathato fény
kibocsatasa esetén.

B) Az atomok energiaja ilyenkor is csokken, de jobban, mint a lathato fény
kibocsatasa esetén.

C) Az atomok energidja ilyenkor pontosan ugyanannyival csékken, mint a
lathat6 fény kibocsatasa esetén, hiszen az energia csak a frekvenciatol fligg.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Egy csillag a sajat tengelye koriil 90 naponta fordul meg. A magfuzio leallta utan a
csillag un. fehér torpévé zsugorodik Ossze, melynek sugara sokkal kisebb, mint a
csillag eredeti sugara. Hogyan valtozik a fehér torpe sajat tengelye koriili
szogsebessége a csillag eredeti szogsebességéhez képest?

A) A szogsebesség no.
B) A szdgsebesség nem valtozik.
C) A szogsebesség csokken.

2 pont

14. Hogyan terjednek az elektromagneses hullimok vikuumban: milyen iranyu az
elektromos tér (E) és a magneses tér (B) a terjedési iranyhoz képest?

A) E és B parhuzamosak egymadssal és merdlegesek a terjedési iranyra.
B) E ¢és B merdlegesek egymasra és parhuzamosak a terjedési irannyal.
C) E ¢s B parhuzamosak egymassal és a terjedési irannyal is.

D) E és B merblegesek egymasra és a terjedési iranyra is.

2 pont

15. A bal oldali abran egy teljes napfogyatkozas lathato. A jobb oldali abran egy un.
gylris napfogyatkozas. Milyen a Fold-Hold tavolsag gytiriis napfogyatkozas esetén a
teljes napfogyatkozaskor mérheto tavolsaghoz képest?

A) Gylris napfogyatkozaskor a tdvolsag nagyobb, mint teljes
napfogyatkozaskor.

B) Gyliris napfogyatkozaskor a tavolsag kisebb, mint teljes
napfogyatkozaskor.

C) A tavolsag ugyanakkora. Az, hogy a napfogyatkozas teljes vagy gytris,
attol fiigg, hogy a nap melyik szakéban torténik a napfogyatkozas.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Moderator

A moderatorkézeg az atomreaktorokban alkalmazott olyan anyag, mely lelassitia a
maghasadasbol szarmazo gyors neutronokat, hogy azok részt vehessenek a lancreakcioban. A
moderator atomjainak alacsony tomegszama azt biztositia, hogy a neutron viszonylag kevés
litkozés sordn sok energidat veszitsen. Igy a legmegfelelébb anyag a hidrogén, amit viz
formajaban alkalmaznak moderatorként (a forralovizes és a nyomottvizes reaktorban).
Hatranya, hogy konnyen elnyeli a neutronokat (ezaltal deutériumma alakulva), s igy a
nagyszamu elnyelés miatt nagyobb mértékben dusitott urannal kell dolgozni. Fontos érv
azonban a vizes reaktorok mellett az, hogy a viz olcso és nem gyulékony, valamint hogy
elparolog a reaktor tulmelegedése (reaktorbaleset) esetén. Egy masik megoldas a deutérium —
illetve a nehézviz, ami viszont igen drdga: ritka, és nagyon tisztanak (99,75%) kell lennie. A
periodusos rendszer kovetkezé megfelelo eleme a szén, amit grafit formajaban alkalmaznak a
gazhiitésii reaktorokban, illetve a ma mar elavult RBMK reaktorokban. A gyors neutron egy
12¢C atommal torténd iitkézés sordn mozgdsi energidjanak kb. 29%-dt vesziti el, igy
természetesen nagyon sok iitkézésre van sziikség, amig a neutronok kelléen (hasitoképes

sebességre) lelassulnak.
(Wikipedia nyoman)

a) Mit neveziink maghasadasnak?

b) Irjon fel egy lehetséges maghasadasi reakcidegyenletet, melyben a rendszamokat és a
tomegszamokat is feltlinteti!

c) Miért jarhat energiafelszabadulassal a maghasadas?

d) Lényeges szempont, hogy a moderator lassitsa a neutronokat, de ne nyelje el. Miért?

e) Miért nem alkalmasak nagy tomegszamu atomok moderatornak?

f) Milyen hatassal van az elparolgé moderatorkdzeg a nyomottvizes reaktor esetén a
lancreakci6 fenntartasara?

g) Szén moderalast reaktorban hany iitkdzés soran csokken le egy gyors neutron mozgasi
energidja kezdeti értékének a hasitdshoz sziikséges egymilliomod részére?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. A valtéoaramu lakatfogo

Sokszor sziikség van az aramerdsség meghatarozasara olyan vezetékekben, amelyek esetén
nincs lehetoség arra, hogy a kapcsolast megbontva beillessziink egy hagyomdanyos
aramerosség-mero miiszert az aramkorbe. Ilyen esetekben nagyon hasznos az ugynevezett
lakatfogo. Ezzel az eszkézzel a vezetékekben folyo aram erdsségét lehet meghatdrozni olyan
modon, hogy a miiszer karjaival korbezarjuk azt a vezetéket, amelyben a mérendo aram folyik,
és leolvassuk a digitdlis kijelzon megjelend értéket. A karok a burkolat alatt vasbol vannak, és
zart gyurit alkotnak. A gytiriire egy szigetelt vezetékbol néhany menet (szamukat jeloljiik N-
nel) hurkolodik. Ennek a szigetelt vezetéknek a végeihez kapcsolodnak a méréaramkorok,
amelyek a vezetékben kialakulo fesziiltséget mérik, és ennek segitségével megallapitjak a
mérendo aramerosséget. A berendezés felépitését az dbran lathatjuk. Az igy felépiilo lakatfogo
csak valtoaram esetén miitkodik. Vannak egyendramra kifejlesztett eszkozok is, am ezek
mitkodeési elve és felépitése eltér a fent leirtaktol.

/

méro-
aramkorok

a) Jellemezze egy hosszu, egyenes, egyendrammal atjart vezeték magneses terét! Készitsen
abrat az dram iranya €s az iranyitott magneses indukciovonalak berajzolasaval!

b) Ismertesse az egyenes, dramjarta vezetd koriil kialakuldé magneses tér indukciovektoranak
nagysagat leir6 matematikai 0sszefliggést, €s értelmezze a benne szerepld fizikai
mennyiségeket!

c) Milyen eltérd sajatsagai vannak a valtoarammal atjart vezeték magneses terének az
egyenaramhoz képest?

d) Ismertesse, hogy miért keletkezik a vaskarokra hurkolodo vezeték végei kozott
fesziiltség!

e) Milyen szerepe van a vasbol késziilt karoknak? Miért elonyodsebb vasbol késziteni ezeket
a karokat, mint aluminiumbdl vagy rézbol?

f) Miért nem alkalmas ez a berendezés egyendramok erdsségének meghatarozasara?

g) Hogyan valtozik meg a Magyarorszagon kalibralt miiszer altal mutatott érték, ha
Magyarorszag helyett Japanban hasznaljak, ahol a halozat frekvencidja 60 Hz?
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Ha az éter részecskéi megrazkodtatnak, ugy hintaznak, mint a
légrészecskék, s képeznek a hanghullamokéhoz hasonlo
hullamokat, melyek tovabb terjeszkednek, a szemiink idegeire
hatnak, mely hatast féenynek mondunk. A részecskék palydi
fiiggolegesen vannak a terjeszkedési iranyon, s vagy egyenes,
vagy magukba visszatéro gorbe vonalak, mint a kotélnek
hullamaindl.

a)
b)

c)

d)

g)
h)

3. A fényhullamok és a hanghullamok 6sszehasonlitasa

Fuchs Albert: A természettan elemei. Kassa, 1845.

Ismertesse a mechanikai hullam fogalmat!

Adja meg a hullamok legfontosabb jellemzdit és azok kapcsolatat!

Elsddlegesen melyik mennyiség és hogyan hatdrozza meg a hang magassagat és a fény
szinét?

Hasonlitsa 6ssze a szemmel érzékelhetd fény ¢€s a fiillel észlelheté hang hullamhosszat,
valamint frekvenciajukat levegében valo terjedés esetén!

Mutassa be a hulldmok két {6 tipusat a terjedési irany és a hulldmtér pontjainak mozgasa
szempontjabol! Ismertesse, hogy a fény-, illetve a hanghullam melyik tipusba tartozik!
Vizlatosan ismertesse az elhajlés, polarizaci6 és interferencia jelenségét! Melyik az a
jelenség ezek koziil, amely csak a fényre jellemz6?

Adjon meg egy-egy gyakorlati példat a fény és a hang elhajlasara!

Mutassa be, milyen fizikai hattere van a fény- és hanghullamok 1étrejottének!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy hderéomii 1000 MW teljesitménnyel termel elektromos energiat gy, hogy a
turbinakat hajto 500 K homérsékletit gozbol a folyamat végére 300 K homeérsékleti
viz lesz. Az er6mii aramtermelésének hatasfoka 40%. Az erémii az eldotte huzodo folyo
vizét hasznalja hiitésre. Az aramtermelés kozben keletkez6 hulladékhd a folyo vizét
6 K-nel emeli meg. (Tehat a folyé vize az erémii alatt, ahol a hiitévizet mar

visszaengedték a folyoba, 6 fokkal magasabb, mint kozvetleniil az eré6mii folott.)

a) Hany kg 500 K hémérsékletii gzt hasznal fel az erémii masodpercenként?

b) Mekkora a foly6 vizhozama?

(A viz fajhéje ¢, = 4,2kk—JK , forrashdje L, = 226011§—J , a g0z fajhdje a folyamatban
g: g

C, = L45kk—JK . Tegylik fel, hogy az egyéb hoveszteség — a kornyezo levegének vagy
g .

foldnek 4tadott hd — elhanyagolhatd. A nyomas a folyamatban végig 10° Pa.)

b)

Osszesen

8 pont

5 pont

13 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. Egy épitkezésen egy R = 1,2 m sugaru, m = 1,4 t tomegi hengert kell H = 40 cm magas
vizszintes talapzatra felgorditeni. A henger pont a talapzat széle mellett all, hozzaér a
talapzat éléhez (,,A” pont). Egy munkagép a henger tengelyéhez rogzitett

vontatokotéllel, vizszintes iranyu erdvel hiizza a hengert, ahogy az az abran latszik.

a) Legalabb mekkora er6t kell a munkagépnek kifejteni ahhoz, hogy a henger az ,,A”

pont koriil elfordulva elemelkedjen a talajtol és felgordiiljon a talapzatra?
b) Legalabb mekkora legyen a munkagép tomege, ha a kerekei és a talaj kozott a tapadasi

surloédasi egyiitthat 0,9?

m
2
S

g=928

b)

Osszesen

7 pont

4 pont

11 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Egy viztiszta iiveggombre 30 fokos beesési szog
alatt érkezik a fény. A fény sebessége iivegben
200 000 km/s.

Mekkora lesz a fénysugar eltériilésének o szoge,
miutan a fénysugar két fénytorés utan elhagyja
az iiveggdmbot?

(A levegdben a fény sebességét 300 000 km/s-nak vehetjiik.)

Osszesen

11 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Egy vakuumcsében az abran lathaté médon
Ve=4" 107? sebességii elektronok lépnek be egy
toltott kondenzator elektromos terébe. A kondenzatorra

1,5 KV fesziiltséget kapcsolunk. A lemezek tavolsaga
6 cm, szélessége 8 cm.

a) Szamitsa ki, mennyi ideig tartozkodik egy elektron a
kondenzator lemezei kdzott!

b) Hatdrozza meg a kondenzator lemezei kozott az elektronokra haté eré nagysagat!
¢) Mekkora lesz az elektronok fliggdleges eltériilése a kondenzéatoron valo athaladasuk

végére?

m,= 9,1 107" kg, e=-1,6-10"" C, a gravitacié hatasa elhanyagolhato.

b)

Osszesen

2 pont | 5 pont

5 pont

12 pont
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Fizika Azonositd

emelt szint jel:
pontszam
maximalis elért

L. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javitoé tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
I1. Témakifejtés: kifejtés modja
111. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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