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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

A feladatlapban nem jelolt forrasok a javitasi-értékelési utmutatoban szerepelnek.
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetbségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy kipinga ingatestje vizszintes sikban végez egyenletes
kormozgast. Hogyan viszonyul egymashoz a testre hato
nehézségi ero és a kotéleré nagysaga? Melyik valasz hibds?

-

- o

S~ -

A) A két er6 aranya a kupinga fordulatszamatol fiigg.
B) A két er6 ardnya mindig alland6 a ktipinga periodusidejétdl fliggetlentil.
C) A kéterd aranya a kotél fliggdlegessel bezart szogétdl fiigg.

2 pont

2. Egy hosszu, egyenes vezetoben allando 7
erésségii aram folyik. Allando6 v sebességgel
mozgatunk egy fémgyiiriit el6szor a vezeték I I
iranyaval parhuzamosan, majd a vezeték Tv

iranyara merolegesen, az abrakon lathato
modokon. Mit mondhatunk a gyiiriiben l_>
indukalt aramrol a két esetben?

A) B)

A) Csak az A) abranak megfeleld, vezetével parhuzamos iranytt mozgatas
esetében indukalodik dram a gytriiben.

B) Csak az B) abranak megfeleld, vezetére merdleges iranyti mozgatas
esetében indukalodik dram a gytriiben.

C) Mindkét esetben indukalodik aram gytriiben.

D) Egyik esetben sem indukalddik aram gytiriiben.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

3. Egy vakuumban A hullamhosszisagu, monokromatikus fénynyalab n torésmutatoja

kozegbe ér. Hogyan valtozik meg a hullimhossza?

A) Nem valtozik a hullamhossz.
B) n-szeresére nod.

C) n-ed részére csokken.

D) n*-szeresére no.

Egy m tomegi testet az abran lathato modon
rezgetiink. Egy motor tarcsajahoz rogzitett kotél
végére rugot kotiink, erre rogzitjiik az m tomegi
testet. A rugon keresztiil mozgatott test rezgését
folyadékban csillapitjuk. A motor a rugot és az m
tomegii testet tarté kotél végét eldszor a rendszer
sajatfrekvenciajan, majd annak tizszeresével, az
elébbivel azonos Kitérésekkel rezgeti. Mit
allithatunk a két rezgés amplitadojarol?

A) A test rezgésének amplitiddja a két esetben megegyezik.
B) A test rezgésének amplituddja a sajatfrekvencian nagyobb, mint a

magasabb frekvencia esetén.

2 pont

C) A test rezgésének amplituddja a magasabb frekvencia esetén nagyobb,

mint az alacsonyabb frekvenciaju gerjesztés esetén.

miikodés kozben a szobat dsszességében:

A) Hiti.
B) Fiti.

C) Osszességében nem befolyasolja a szoba hémérsékletét.

2 pont

5. Egy szobaban olyan mozgathato, elektromos klimaberendezést hasznalnak, amelynek
nincs a helyiségen kiviili kivezetése, teljes egészében a szobaban van. Ez a berendezés

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

6. Sugarzasok arnyékolasara kiillonboz6é anyagokat hasznalnak. Egy anyag felezési
vastagsaganak nevezziik annak olyan vastag rétegét, melyen az athatolé sugarzas
intenzitasa az eredeti érték felére csokken. Az 6lom felezési vastagsaga y-sugarzas
esetében kb. 13 mm. A y-sugarzas hanyadrészét engedi at 39 mm vastag 6lomlemez?

A) 1/3 részét.
B) 2/3 részét.
C) 7/8 részét.
D) 1/8 részét.

2 pont

7. Két azonos keresztmetszetii, homogén rudat az
abran lathato modon, az érintkezési feliiletiiknél
felfiiggesztiink. Ekkor a rendszer vizszintes
helyzetben egyensilyban van. Hogyan aranylik
a rudakat alkoto két anyag siirtisége egymashoz,
ha a bal oldali rid hossza kétszerese a jobb oldali

ridenl o

M
y
4
v

21 /
A) 1:1
B) 1:2
C 13
D) 14
2 pont

8. Az univerzum taguliasinak elméletét a galaxisok voroseltolodasanak megfigyelése
alapjan fogalmaztak meg a fizikusok. Mit jelent a voroseltolodas a Tejutrendszer
valamely csillaga esetében?

A) Azilyen csillag fénye annél vorosebb, minél nagyobb felbontdsu tavesdvel
vizsgaljuk.

B) A ilyen csillag anyagira jellemzd szinképvonalak az alacsonyabb
frekvencidk irdnyaba tolodnak el.

C) A ilyen csillag altal kibocsajtott minden elektromagneses sugarzas a voros
szintartomanyba esik.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

9. Egy vizszintes, egyenletesen sima feliileten vy sebességgel elinditunk egy Kicsiny testet,
és magara hagyjuk. A test s Gt megtétele utan megall. Mekkora lesz a sebessége
ugyanennek a testnek ugyanezen a feliileten s it megtétele utan, ha 2vy sebességgel
inditjuk el?

A)
B)
)
D)

Pontosan vo.

Kevesebb, mint vo.

T6bb mint vo.

A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

10. Ha egy friss tojast ovatosan szobahoémérsékletii vizbe helyeziink, akkor a labos aljan
marad. A viz melegitése és egyideju s0zasa soran a tojas egyszer csak felemelkedik a
viz felszinére. Miért?

A) A melegités hatasara a viz kitdgul, ezért a stirlisége nd, s amikor meghaladja

B)

)

a tojas stirtiségét, az felemelkedik.

A s6zas hatasara a viz stirlisége nd, s amikor meghaladja a tojas stirliségét,

a tojas felemelkedik.

A meleg viz sok sot tud feloldani, igy a tojas siirlisége lecsokken, s

felemelkedik a felszinre.

11. Két, a papir sikjara merdéleges, egymassal 60 fokot bezaro
siktiikorre a papir sikjaban haladé fénysugarat ejtiink. Az 1-
es tiikorrol a 2-esre verodik, majd a 2-esrél visszaverddve
pontosan azon az uton halad visszafelé, melyen a tiikrokre
érkezett. Mekkora szoget zart be a fénysugar az elsé tiikor
beesési merolegesével?

2 pont

2. tiikor
A) 30 fokot.
B) 45 fokot.
C) 60 fokot.
D) 90 fokot.
2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

12. Egy R ellenallasu tekercsre kiillonb6zo aramforrasokat kapcsolunk. Melyik esetben
lesz nagyobb a tekercsen adott id6 alatt atlagosan felszabadul6 hé: ha 2 A egyenaram
vagy ha 2 A effektiv értéki valtoaram folyik at rajta?

A) Egyenaram esetén.

B) Valtéaram esetén.

C) A két esetben azonos mennyiségli hd szabadul fel.
D) A véltéaram frekvencidjatol fiigg.

2 pont

13. Egy sulyos rugo fiiggoleges helyzetben 2 cm-t nyulik meg sajat sulya alatt. A rugot
keresztben félbevagjuk. Mennyit nyulik meg egy fél rugo fiiggoleges helyzetben?

A) Kevesebb, mint 1 cm-t.
B) Eppen 1 cm-t.
C) Tobb, mint 1 cm-t.

2 pont

14. Egy feltoltott sikkondenzator fegyverzeteit levalasztjuk a feltoltéshez hasznalt
fesziiltségforrasrol, majd a két fémlemez kozotti tavolsagot kétszeresére noveljiik.
Hogyan valtozik a két lemez kozott az elektromos térerosség értéke?

A) A térerdsség jelentdsen nd.
B) A térerdsség szamottevden csokken.
C) A térerdsség alig valtozik.

2 pont

15. Hogyan befolyasolja az elektronmikroszkop felbontasat az alkalmazott elektronok
sebessége?

A) Az elektronok sebességének ndvelésével a felbontas javul.
B) Az elektronok sebességének novelésével a felbontas nem valtozik.
C) Az elektronok sebességének novelésével a felbontas romlik.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdsra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kévetkezo oldalakra
irhatja.

Soréttornyok még a mult szazad kézepeén is mitkodtek. Itt dallitottak elo
a soretet, kicsi olomgombocskéket, amelyeket lovedékkeént vagy mas
célra (példaul fizika kisérletekben is) hasznalunk. Az ausztriai
Arnoldstein soréttornya 25 méter magas. A torony tetején a
megolvasztott olmot egy rézszitara ontottéek. Az olvadt olom igy
cseppekre szakadt, és mikozben a torony tetejérol az aljaig zuhant,
gombbé formalodott. A torony aljanal elég mély, vizes medencébe
eérkezett, ahol teljesen lehiilt. Miutan kivették a vizbol, enyhe lejtésii
asztalon vizsgaltak meg, hogy kelléen gomb alakura sikeriilt-e a soreét.
A szép gombok készen is voltak, a selejteseket ujra felolvasztottak.

1. Soréttorony

Ismertesse az olvadas és a fagyas folyamatat, mutassa be a jelenségeket energetikai
szempontbol is!

Mit neveziink stlytalansagnak? Ismertessen olyan modszert, amely segitségével a Foldon
sulytalansag hozhato 1étre!

Miért vesz fel zuhanas kdzben az 6lomcsepp gomb alakot? Mutassa be a gdombforma
kialakulasaért felelds erdt és annak hatasat a folyadékok feliiletére!

Miért sziikséges, hogy viszonylag magas toronybdl ejtsék le a cseppeket?

Miért fontos, hogy a cseppek vizbe érjenek?

Hogyan allapithatd meg a sorétszemek lejton valdo mozgasabol, hogy melyek a selejtesek?
Mennyi 1d0 alatt éri el az esé 6lomcsepp az arnoldsteini torony 14bat?

(g=938 22 , a kozegellendllas szerepe elhanyagolhatd.)
S
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. Rakgydgyitas protonterapiaval

sugarzas pusztito hatdassal van az emberi szovetre, mivel szétrombolja a szerves molekuldkat.
A sejtek reprodukciocjaért felelos DNS molekulakra kiilonésen veszélyes. A rakgyogydszatban
ezt haszndljak ki, amikor rakos daganatok  sejtjeit rontgensugarzassal — vagy
részecskesugarzassal igyekeznek elpusztitani. Persze a sugdrzas az egészséges és a rakos
sejteket egyforman karositja, ezért azt kell elérni, hogy a szévetek dltal elnyelt dozis a rdkos
daganat helyén minél nagyobb legyen, mikozben a kérnyezo egészséges szovetekben a lehetd
legkisebb. Erre az egyik lehetoség az un. hadronterapia. Nehéz toltott részecskék, példaul
protonok, az energidjukat a szovetekben nem egyenletesen adjak le — az energialeadas
kozvetleniil a részecskek megallasa elott a legnagyobb, amint az alabbi grafikon mutatja. Az
pusztito hatasat a test belsejében, a daganat helyén maximalizaljuk, mikozben elotte és utana
mérsékeltebb a behatas.

szovetbe hatold proton energialeadisa
a mélység fiiggvényében

|

mélység

5

a) Sorolja fel a természetes radioaktiv sugarzasok fajtait!
Melyik sugéarzas milyen részecskékbdl all?

b) Ismertesse az elnyelt dozis fogalmat!

¢) Radioaktiv izotopokon kiviil milyen mas modszerrel
hozhatunk 1étre ionizal6 sugarzast?

d) Mi az ionizald sugarzéas kozvetlen (azonnali) hatasa a
sejtekre?

e) Az abran lathato grafikon segitségével magyarazza el,
miért lehet elényds protonnyaldbot haszndlni egy, a péciens testében 1évd tumor
elpusztitasara rontgensugarzas helyett! Milyen sugéardozis éri a daganat el6tt, illetve utan
elhelyezkedo egészséges szoveteket a két sugarzas esetében?

f) Mitdl fiigg, hogy a szdvetben milyen mélységben pusztitja a sejteket a protonnyaldb
legnagyobb mértékben?

g) Mekkora egy 20 MeV energiaju rontgenfoton hulldimhossza?

linedris energialeadas AE/Ax

(e=—-16-10"C,c=3-10"2, 1=6,63-107*T-s)
S
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Homogén elektromos mezo és a sikkondenzator

., Az ero, mellyel a berz valamely testet elhagyni torekszik, feszének
mondatik. Minél nagyobb a fesz, anndl nagyobb az iittavol. Nem
minden testen van a berznek minden pontban egyenlo fesze. Tekén
mindeniitt egyenlo a fesz. Hosszukds, mindkét vegén meggombitett
test végein mutatja a legnagyobb feszet. Elszigetelt, vdjt félteke,
csak a domboru oldalan mutat berzfeszet. Tiihegyen oly nagy a fesz,
hogy a levegé ellendllast legyozi és a testet elhagyja. “

Fuchs Albert: A természettan elemei. Kassa, 1845.

a) Ismertesse az elektromos térerdsség fogalmat!

b) Jellemezze a homogén elektromos mezat!

c) Hogyan helyezkednek el a homogén elektromos mezdben az erévonalak?

d) Ismertesse a homogén elektromos mez6 altal végzett munka kiszamitdsanak modjat a mezo
két tetszes szerinti pontja kozott egy adott toltés mozgatasakor!

e) Ismertesse az ekvipotencialis feliiletek fogalmat, adja meg azok elhelyezkedését a homogén
elektromos mezdben!

f) Mutassa be a sikkondenzatort!

g) Ertelmezze a sikkondenzator kapacitisat, és adja meg nagysigat a sikkondenzator
jellemzdinek felhasznalasaval!

h) Mutasson gyakorlati példat a sikkondenzator alkalmazésara!

1) Mutassa be a sikkondenzator lemezei kozott 1éve szigeteldanyag kapacitdsmodosito
szerepét, magyarazza meg a jelenséget!

j) Ertelmezze és adja meg a feltoltott sikkondenzator energiajat a toltésszétvalasztas soran
végzett munka segitségével!

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont 5 pont 23 pont

2212 irasbeli vizsga 10/ 16 2022. majus 17.



Fizika Azonositd
jel:

emelt szint

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy hegymasz6 a Mount Everest IlI-as taboraban, 7163 méter magassagban
—20 °C-o0s tomor hobdl 2 dl forrasban 1évo vizet készitett egy gazfozé segitségével.
A forrasban 1évé viz eléallitasahoz 10 percre volt sziiksége. Ez lényegesen hosszabb
ido, mint amennyi idére nyari biikki tirajan sziiksége volt, amikor egy hidegvizii
forrasbol hasonlé mennyiségii forrasban 1évo vizet allitott el6. A magas hegyen
hasznalt modern gazf6z6 ugyanakkora hdételjesitményt adott le az oxigénszegény
kornyezetben, mint a Biikkkben hasznalt.

a) Miért volt sokkal hosszabb a forrasban 1€v6 viz eldallitdsdhoz sziikséges 1d6, amikor
hobol kellett vizet olvasztani? Milyen szerepet jatszik a magas hegyen uralkodé hideg
kornyezet?

b) Mekkora volt a vizmelegités hasznos teljesitménye?

J J
A viz siirlisége 1 g/cm?, a ho fajhéje 2100 " , a ho olvadashdje 334500 P a viz
g

J
fajhdje 4200 " , a légnyomads 7163 m magassagban a melegités idején 39 kPa volt.

Az olvadaspont nyomasfiiggdségétdl eltekintiink.
A telitett vizgdz nyomasat a hdmérséklet fliggvényében az aldbbi grafikon mutatja:
Telitett vizgdz nyomasa a hémeérséklet

fliggvényében
100

80

P (kPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
T (°C)
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) Osszesen
4 pont | 7 pont 11 pont
2212 irasbeli vizsga 12/16 2022. majus 17.



Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. 250Q-0s és 95 Q-os ellenallasokbdl, valamint
egy 240V elektromotoros erejii idealis
fesziiltségforrasbol az abran lathaté kap-
csolast allitjuk dssze.

a) Mekkora a kapcsolas ered6 ellenallasa?
b) Mekkora aram folyik at a fesziiltségforrason?

c) Mekkora fesziiltséget mérhetiink az A és B pontok k6zott?

250 —— 950
A 240V

O W L 4 ¢ T

a) b) c) Osszesen

4 pont | 2 pont | 4 pont 10 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Egy p =400 £ siiriiségii,V = 0,1 m’

térfogati és z = 0,4 m magassagu testet F
egy igen nagy medencébe helyeziink, és

alulrol, csigan keresztiil kotéllel huzzuk 21 4212

az abran lathaté modon. A test |

kezdetben félig meriil a vizbe, majd a
kotéllel lassan teljesen a viz ala huzzuk.

a) Mekkora F erdvel lehet a testet az
abran lathato allapotban tartani?

b) Mekkora F erdvel lehet a testet teljes egészében a viz alatt tartani?

¢) Abréazolja a kétélerot a test bemeriilésének fiiggvényében a kiinduld helyzettdl kezdve!

d) Mekkora munkavégzés aran lehet a testet teljesen a viz ald htizni a kezdeti
helyzetébol?

A medencében a vizszint valtozasa a folyamat sordn elhanyagolhat6.

g= 9,8822, a viz stirsege p, =1000 %
A
A S S S S S
a) b) c) d) Osszesen

S pont | 3 pont | 3 pont | 3 pont 14 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. A 2004-ben elnevezett rontgenium 372Rg izotopjat el6szor 1994-ben tudtik eléallitani

83Ni és 209Bi iitkoztetésével. Részecskegyorsito segitségével a kétszeresen pozitiv
toltésii nikkelionokat 3 - 107? sebességre gyorsitva tudtak a bizmutizotép

atommagjanak ,,16ni” ugy, hogy a két atommagbdl 1étrejojjon az Gj elem.

a) Mekkora gyorsitofesziiltség segitségével lehet az emlitett nikkelionokat a kivant
§ebességre gyorsitani?

b) Irja fel a feladatban szerepld magreakci6 egyenletét!

¢) Mekkora az 01j atommag kotési energidjanak abszolut értéke?

(A 272Rg atomtdmege 272,1532 u, ahol ,,u” az atomi tdmegegység: u = 1,6605 - 10?7 kg.

A $3Ni atomtémege 63,928 u, a proton tdmege m, = 1,6726- 10?7 kg, a neutroné

mn = 1,6749- 10?7 kg, az elemi t6ltés e = 1,6022-10"° C, ¢ =2,9979-10° m/s.)

a) b) c) Osszesen

4 pont | 2 pont | 6 pont 12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

pontszam
maximalis elért
L. Feleletvalasztds kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5
I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum

javitoé tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

. programba
elért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
11. Témakifejtés: tartalom
1. Témakifejtés: kifejtés modja
I1I. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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