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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/

2012 irasbeli vizsga 2/16 2021. majus 18.



Fizika
kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Az alabbi mértékegységek koziil melyik a teljesitmény mértékegysége?

A) Wis.
B) Ws.
C) Jis.
D) Js.

2 pont

2. Erkeznek-e a Napbél olyan hullimhossziisagii elektromagneses hullimok, amelyek
szabad szemmel nem észlelhetok?

A) Erkeznek, példaul az infravords és ultraibolya sugarakat sem latjuk
szabad szemmel.

B) Nem érkeznek, mert az evolucidonak koszonhetden az ember a napsugarak
teljes spektrumat érzékelni tudja.

C) A Napbdl kozvetleniil nem érkeznek, de a napszél a Fold légkdrével
kolcsonhatva 1étrehoz ilyen sugarakat.

2 pont

3. Melyik sugarzasnak nagyobb az athatoloképessége? Az a-sugarzasnak vagy a y-
sugarzasnak?

A) Az o-sugarzasnak.

B) A y-sugarzasnak.

C) Nagysagrendileg azonos a két sugarzas athatoloképessége.

D) A megadott informacié alapjan nem donthetd el, attdl fligg, hogy melyik
atommag bocsatotta ki.

2 pont
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4. A jobb oldali abran egy auté sebesség-idé grafikonjat |,
lathatjuk. Melyik lehet az alabbi harom kéziil az auto
gyorsulas-idé grafikonja?

AN

v

t
a A al\
t al 7
A) B) O
A) Az A) grafikon.
B) A B) grafikon.
C) A Q) grafikon.
2 pont

5. Lehetséges-e hogy egy toban a felszintol lefelé haladva a viz h6mérséklete né?

A) Csak akkor, ha a t6 vize sos. Ekkor a melegebb vizben a sokoncentracid
nagyobb, igy az lemertil a t6 aljara.

B) Lehetséges édes viz esetén, ha a viz hdmérséklete 4 °C-ra hiil, akkor az
lemeriil a t6 aljara akkor is, ha a t6 felszinén a viz ennél hidegebb.

C) Nem lehetséges, mert a melegebb viz stirlisége mindig kisebb, mint a
hidegebb viz stirlisége a hotagulas jelensége miatt.

2 pont

6. Hogyan valtozik egy sikkondenzator kapacitasa, ha a lemezek tavolsaga csokken?

A) A kapacitas no.
B) A kapacitas csokken.
C) A kapacitas valtozatlan marad.

2 pont
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7. Melyik magyar tudés végzett gravitacioval kapcsolatos, nagyon pontos méréseket?

A) Jedlik Anyos.
B) Eotvos Lorand.
C) Teller Ede.

D) Wigner Jend.

2 pont
8. Egy 8 méter hosszu, egyenes, A B B @
homogén fagerendat visz két &
munkas az abran lathato | Q

modon. Az A-val jelolt munkas

| =
a végéhez kozelebb, a B-vel \ /’J"M ““
jelolt a masik végétdl tavolabb /%/ | L
S

fogja meg a gerendat, ami

végig  vizszintes  helyzetii L L
marad. Melyikiiknek  Kkell 1.0OO m 2.00 m

nagyobb emelderot kifejtenie?

A) Az A-val jelolt munkasnak.

B) A B-vel jellt munkasnak.

C) Egyforma erét kell kifejteniiik.

D) A megadott adatok alapjan a kérdés nem eldonthetd.

2 pont

9. Egy diak a szemiivegét a fizikakonyvon felejtette. A kép alapjan dontse el, hogy a
szemiiveglencse gyiijto- vagy szérolencse!

afokusz és a 8¢
L itett, forditott

ol

A) Gytjtdlencse.
B) Szorolencse.
C) A kép alapjan nem lehet eldonteni, hogy gytijtd- vagy szorolencse.

2 pont
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10. Egy idealis rugét 2 cm-rel nyujtunk meg. Hogyan valtozik a rugéallanddja, ha
tovabbi 2 cm-rel megnyujtjuk?

A) A rugoéélland6 csokken.
B) A rugoéalland6 né.
C) A rugdéalland6 nem valtozik.

2 pont

11. A sziv keringésének vizsgalatara technécium-99 izotopot hasznalnak. Mennyi az

izotop felezési ideje, ha a vizsgalt beteg testének sugarzasa az izotop befecskendezése
utan 24 oraval a kezdeti érték 1/16-ara esik vissza?

A) 6 ora.
B) 1,5 ora.
C) 4 ora.

2 pont

12. Hogyan valtozik a késobb a Foldbe csapodé meteor sebessége a légkoron Kkiviil,
mikozben a Fold kozéppontja felé kozelit?

A) A meteor sebessége allando.
B) A meteor sebessége egyenletesen novekszik.
C) A meteor sebessége egyre gyorsabban novekszik.

2 pont

13. Egy szabalyos ridmagnest pontosan kozépen kettévagunk. Milyen tulajdonsagu lesz
az igy kapott két darab?

A) Nem lesznek magnesesek, mivel egy magneshez két polus, egy északi és

egy déli polus kell, a daraboknak kiilon pedig csak egy-egy polusuk van.
B) Magnesesek lesznek, mindkét darabnak lesz északi és déli polusa is.
C) Magnesesek lesznek, de a kiilonallo daraboknak csak egy-egy polusuk
lesz, az egyiknek csak déli, a masiknak pedig csak északi.

2 pont

2012 irasbeli vizsga 6/16 2021. majus 18.



Fizika

kozépszint

14. Hairom egyforma hengerben azonos
mennyiségi héliumgazt zar el egy-egy 1) 2)
ugyanolyan, surlédismentesen mozgo,

silyos dugattyu. A hengereket harom
lehetséges helyzetben helyezziik az
asztalra, az abra szerint. Melyik esetben
lesz a legnagyobb a bezart gaz nyomasa?

(A hémérséklet allando, az asztal nem
zarja le légmentesen a henger szajat.)

A)
B)
)
D)

15. +Q toltési részecske adott v sebességgel belép
az abran jelzett homogén magneses mezdbe.
Hogyan valtozik a sebessége? (Mas erotér
nincs, a gravitacio elhanyagolhato.)

A)
B)
O
D)

Az 1) 4bra szerinti helyzetben.

A 2) abra szerinti helyzetben.

A 3) abra szerinti helyzetben.

Egyforma a nyomas mindharom esetben.

3)

2 pont

Wl

+Q

A\ Yy v v A v v vy v v

A részecske sebessége no.

A részecske sebessége csokken.

A részecske sebessége nem valtozik.

A részecske sebességének iranya valtozik, nagysaga allando marad.

2 pont

16. A Holdon a nehézségi gyorsulas a foldi érték hatoda. Két lovedéket inditunk el
fiiggolegesen folfelé, azonos kezdésebességgel: az egyiket a Foldon, a masikat a
Holdon. Milyen magasra emelkedik a Holdon a lovedék, ha a foldi parja 120 m
magasra jut el? (A légellenallastol tekintsiink el.)

A)
B)
O

60-4/6 m~147 m magasra.
720 m magasra.
20 m magasra.

2 pont
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17. Hogyan valtozik egy szobaban a relativ paratartalom, ha Kkinyitjuk az ablakot?

A) Biztosan csokken.
B) Ha kint melegebb van, akkor biztosan né.
C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

18. Az elektromagneses sugarzas kiilonbo6zo fajtait soroljuk fol. Melyik sugarzas
fotonjanak a legnagyobb az energidja az alabbiak koziil?

A) Infravords sugarzas.
B) Radiohullam.
C) UV sugarzas.

2 pont

19. Egy pontszerii testre hato erék eredéje nem nulla. Valtozik-e a test mozgasallapota?

A) Igen, mindenképpen.

B) Nem feltétleniil, példaul ha az eré mindig merdleges a mozgas irdnyara ¢s
alland6 nagysagu, a test megmarad az egyenletes kormozgas allapotaban.

C) Csak akkor valtozik, ha a test nincs rogzitve.

2 pont

20. Egy homoru tiikor optikai kozéppontjaba az optikai tengellyel 30°-0s szoget bezaré
fénysugar érkezik. Hogyan halad tovabb, miutan a tiikkorrol visszaver6dott?

A) Az optikai tengellyel parhuzamosan.
B) A fokuszponton at halad tovabb.
C) Az optikai tengellyel 30°-0s szoget bezarva halad tovabb.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. Egy radioaktiv izotopot tartalmazé mintaban kezdetben mo tomegi, 5 nap felezési
ideji izotop volt. A 10. naptol a 20. napig 6 mg izotop bomlott el.

a) Mekkora volt az izotopminta tomege kezdetben?
b) Mennyi izotdp maradt a 20. nap végére?

a) b) Osszesen

10 pont| 5 pont 15 pont
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2.

Jégbarlang

Jégbarlangoknak azokat a barlangokat nevezziik, amelyeknek homérséklete egész évben
0 °C alatti, igy a barlangban tartosan megmarad a jég. Ennek oka rendszerint az, hogy a
bejarat korzetének évi kozéephomérséklete fagypont alatti. llyen helyzetii lehet példaul egy

északra nyilo volgyben a zsaknyakszerii, meredek barlang bejarata. Télen a volgyben lefelé

dramlo  hideg  levegé  konnyen
. befolyik” a barlangba, és nyaron
huzat hianyaban bennreked. A jégkép-
zodményeket alkoto viz a barlang
falanak  repedésein  keresztiil a
felszinrol szivarog a barlangba, igy a
barlang jege nydron hizik, mig télen -
kinti fagyok esetén - nem gyarapszik.

Ny
szellOg

ésmentes
gpont

a) Miért lehet 1ényeges, hogy a jégbarlang bejarata északra nyild volgyben legyen?
b) Miért ,,folyik be” télen a hideg levegd a jégbarlangba?
c) Hogyan reked bent a hideg levegd a barlangban nyéron, a kiils6 hémérséklet

emelkedése soran?

d) Miért tenné tonkre a jégképzddést a huzat?
e) Miért nyaron hiznak a jégbarlang képzédményei, €s miért all le a folyamat télen?
f) Hogyan szélesiti a jégbarlang falanak repedéseit a befolyo és megfagyo viz?

d)

Osszesen

2 pont | 3 pont | 3 pont

2 pont

2 pont

3 pont

15 pont

2012 irasbeli vizsga

10/16

2021. majus 18.



Fizika
kozépszint

A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Részlet a szegedi szuperlézerek otthonanak, az ELI-ALPS-nak a bemutatkozdjabol:
A Szegeden megépiilt ELI Attoszekundumos (108 s) Fényimpulzus Forrds (ELI-ALPS)
kutatasi nagyberendezés elsodleges kiildetése az, hogy ultrarovid impulzusokat szolgaltato
fenyforrasok széles skalajat (...) tegye hozzaférhetové a nemzetkozi tudomanyos kézésséeg
kiilonbozo felhasznaloi csoportjai szamara. A létesitmény kiildetésének masik fo eleme a
nagy csucsintenzitasu és nagy atlagteljesitményii lézerek tudomanyos és technologiai

fejlesztésének elosegitése.

12

A honlap szintén ismerteti az 6t elsddleges 1ézer legfontosabb (leendd) paramétereit.
Jellemzéinek egy részét az alabbi tablazatban foglaltuk ossze:

Lézer neve Ismétlési Impulzusenergia: | Impulzusidétartam: |Fényteljesitmény:
frekvencia:

Nagy ismétlési

frekvenciaju 10° Hz 5.107] 6-107"s 8,3-10''wW

lézer (HR)

Terahertz

pumpalézer 102 Hz 1] 51055

(TP)

Nagyintenzitasu _14 15

lézer (HF) 10 Hz 107"s 2:10°W

Kozép- .

infravords 1ézer 10* Hz 10217 1;:;251?36

(MIR) P

A tablazat oszlopaiban a kovetkezo adatok vannak feltiintetve: az egyes berendezések
altal szolgaltatott lézerimpulzus (nagyon rovid ideig tarto 1ézersugarzas) idétartama,
valamint egy impulzus energiaja. Fel van tiintetve tovabba az ismétlési frekvencia,
tehat az, hogy a berendezés milyen gyakorisaggal bocsatja ki magabol a lézer-
impulzusokat, és az is, hogy egyetlen fényimpulzus nagyon rovid ideje alatt mekkora
fényteljesitményt ér el. A tajékoztatas azonban nem teljes korii, bizonyos adatok
hianyoznak. Tovabba a MIR lézer egy impulzusanak idétartamat a lézersugarat

alkoto fényhullam periddusidejével adtak meg.
A fénysebesség: ¢ = 3-10% my/s.

a) Adja meg a tablazat 2-3. sorabol hianyzo6 adatokat!

b) Mekkora a HR 1ézer egy Ilézerimpulzusanak térbeli hossza, ha az impulzus
fénysebességgel terjed?

c) Tegyiik fel, hogy a negyedik sorban talalhaté MIR Iézer fényének hullamhossza
vakuumban 6 mikrométer. Mekkora az impulzus idétartama €s a fényteljesitménye?

d) Melyik lézer bocsatja ki masodpercenként a legkevesebb impulzust és hanyat?

e) Melyik l1ézernek a legnagyobb az impulzusenergidja?

f) Mekkora a HR lézer atlagteljesitménye, azaz mennyi energiat bocsat ki egy masodperc

alatt 1ézerimpulzusok formajaban?

2012 irasbeli vizsga
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a) b) ) d) e) f) Osszesen
S pont | 3 pont | 4 pont | 2 pont | 1 pont | S pont | 20 pont
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3/B Az alabbi kép egy okori asszir kéfaragvanyt abrazol, amelyen egy nagy kotomb
elszallitasat lathatjuk. A faragvany tanusaga szerint mar ismerték a kereket, de a
kotombot egy szan segitségével szallitjak. Nem latjuk, hogy allatok vagy emberek
vontatjak a szant, csak a kotelek utalnak a vontatisra. A szan talpa ald emberek
sokasaga sima feliiletli kis hasabokat visz. A szan hatuljanal egy hosszi rudat
ékelnek a talp ala, ala is tAmasztjak kozvetleniil a szin mogott. A riad masik végére
sok ember csimpaszkodik. (A kép forrasa: https://www.catchpenny.org/movebig.html)

/ Ko6tomb

Hosszu rad

Hasabok Szan \ A rud alatamasztasa

a) Jellemezze a (k6tomb mozgatasakor fellépd) cstiszasi strlodasi erét! Milyen
tényezOktdl fiigg a nagysaga, és milyen iranyt?

b) Milyen egyszerli gépként tekinthetiink a faragvanyon abrazolt hosszl rudra? Milyen
szerepe van a rad alatdmasztasanak? Miért a szanhoz kdzel tdmasztjak ala a rudat?
Miért a rud tilsé végéhez kozel csimpaszkodnak az emberek a radra?

c) A képen lathato és a szovegben is megfogalmazott eljarasok a surlodasi erét
csokkentik. Melyik eljarasnak mi a szerepe?

2012 irasbeli vizsga 13/16 2021. majus 18.
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a) b) c) Osszesen
8 pont | 8 pont | 4 pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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