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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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Fizika
kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Harom sulyzékorong nyugszik egymason E&f -

az abra szerint. MekKora erdvel nyomja a - \ﬂu -
//ﬂf e

-

C korong a B korongot? /ﬁ " QQM /,
o

A) 70N erével.
B) 130 N erdvel.
C) 120 N erdvel.

2 pont

2. Egy szobahoémérsékletii test hémérséklete 1000 J kozolt ho hatasara 3 °C-kal
novekszik. Mennyit valtozik ugyanennek a testnek a homérséklete 2000 J hokozlés
hatasara? (A hdveszteség a melegités soran elhanyagolhatd, a test nem megy at
halmazallapot-valtozason.)

A) Pontosan 6 °C-ot valtozik, a kezdeti hdmérsékletétdl fiiggetlentil.

B) A test kezdeti hdmérsékletétdl fliggden 6 °C-ndl tobbet vagy kevesebbet is
valtozhat.

C) A test anyagi mindségétol fliggden 6 °C-nal tobbet vagy kevesebbet is
valtozhat.

2 pont

3. Mi az atomerémiivekben lejatszodo lancreakcio miikodésének alapja?

A) A magfazio.

B) A radioaktivitas.

C) A maghasadas.

D) Mindharom jelenség szerepet jatszik.

2 pont
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Fizika

kozépszint

4. Az abran lathaté ,,T” alaka homogén rud
sulypontjat keressiik. Hol talalhat6?

A)
B)
O
D)

A vizszintes rud kdzepén.
A vizszintes rud jobb oldali végén.

A vizszintes rud kdzepe és jobb oldali vége kozott.

A vizszintes rud bal oldali végén.

5. Egy gazkeverék tartalyahoz folyadékmanométer
csatlakozik. Az abra szerint a Kiilso légnyomas
vagy a gaztartalyban 1évé gaz nyomasa
nagyobb?

A) A kiilsé légnyomas a nagyobb.
B) A gaztartalyban [évé gaz nyomasa a nagyobb.
C) A két nyomas megegyezik.

6. Egy idealis telepre sorosan kotiink egy

allando és egy valtoztathato ellenallast az

2 pont

2 pont

abra szerint. Az aramkorben van két
méromiiszer is. Ha a toloellenallas cstszkajat
a nyil iranyaba mozgatjuk, melyik allitas lesz

igaz az alabbiak koziil?

A) Az ampermérd altal mutatott érték novekszik.
B) A voltméré altal mutatott érték novekszik.
C) Semaz A, sem a B allitds nem igaz.

2 pont

2113 irasbeli vizsga 4/16

2021. oktdber 28.



Fizika

kozépszint

7. Mit allithatunk a képen lathaté, fehér falon létrejott
arnyékot okozo fényforrasrol?

A) Egy darab pontszerili fényforrasrol van szo.

B) Két darab pontszerii fényforrasrol van szo.
C) Egy darab kiterjedt fényforrasrol van szo.

8. A mellékelt abran lathaté kapcsolasban
vilagithat-e az izz6?

A)
B)

O
D)

9. Kaét

2 pont

Igen, mert az izzdt egy-egy elem pozitiv, illetve negativ sarka kozé
kotottik.

Nem, mert ha egy elem pozitiv sarkat 6sszekdtom egy masik elem negativ
sarkéval, rovidzar jon létre.

Igen, de csak akkor, ha egyik elem sincs kimertilve.

Nem, mert nem jon létre zart &ramkor.

2 pont

ugyanakkora labda uszik két egyforma
poharban, de Kkiilonboz6 folyadékban

ugy,

ugyanolyan magasan helyezkedik el az
asztal folott, amint azt az abra mutatja.
Melyik folyadék a stiriibb?

ugyanolyan anyagbol Kkésziilt,
hogy a két labda pontosan s ‘ , ’ \ ‘ ’

A) A bal oldali poharban 1évo.

B) A jobb oldali poharban 1évé.

O

Egyforma stirti a két folyadék.

2 pont
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kozépszint

10. A Bohr-féle atommodell szerint a hidrogénatom elektronja alapallapotbdl gerjesztett
allapotba keriilhet. Hogyan?

A) Egy foton elnyelése révén.

B) Egy foton kibocsajtasa révén.
C) Egy proton elnyelése révén.
D) Egy proton kibocsajtasa révén.

2 pont

11. A Holdon azonos magassagbol leejtett tollpihe és kalapacs azonos ido alatt éri el a
talajt. Mi ennek az oka?

A) Az, hogy a Holdon nincs gravitacio.

B) Az, hogy a Holdon gyengébb a gravitacio, mint a Foldon.
C) Az hogy a Holdon nagyobb a centripetalis ero.

D) Az hogy a Holdon nincs légkor.

2 pont

12. Egy Kkis, elektromosan toltott részecske egy bolygdé magneses terébe ér. A magneses
indukcidvektor a részecske sebességével parhuzamos és a magneses tér homogénnek
tekinthet6. Hogyan mozog a részecske ebben a térrészben, ha csak a magneses tér
hatasat vessziik figyelembe, és az egyéb hatasokat elhanyagolhatjuk?

A) A részecske egyenes vonalu egyenletes mozgéssal replil tovabb.
B) A részecske elkanyarodik, de a sebessége allando marad.
C) A részecske lelassul.

2 pont

13. Az ejtoerny6s ernyodjét hosszabb esést kovetden egy rantassal kinyitotta. Mit
allithatunk az ejtéernyésre hato eredd erd iranyardl az ejtéernyé kinyitasat koveto
pillanatban?

A) Az eredd er6 a mozgés iranyaba, azaz lefelé¢ mutat.

B) Az eredd erd nulla, hiszen az ébredd eré-ellenerd par kioltja egymas
hatasat.

C) Azered¢ erd felfelé mutat, hiszen az ejtéernyds lassul.

2 pont
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kozépszint

14. Az abra egy test palyajat mutatja. Milyen test
milyen mozgasarol lehet sz6?

A) Egy alfarészecske mozgasarol homogén magneses térben.
B) Egy elektron mozgésarol egyenletesen valtozo erdsségii elektromos
térben.

C) Egy viz tetején usz6 viragporszemcse Brown-mozgasarol.
D) Mindharom mozgas palyéjat abrazolhatja a rajz.

2 pont

15. Két azonos nagysagu, rogzitett, pontszeriinek tekinthetd, pozitiv toltés kornyezetében
vizsgaljuk a kialakulo eredé elektromos térerésséget. Hol lesz nulla a térerdsség?

A) A két toltést 0sszekotd szakasz felezOmerdlegese mentén.
B) A két toltést 6sszekotd szakasz felezdpontjaban.
C) Sehol, mert mindkét toltés pozitiv.

2 pont

16. Egy siktiikorre es6é fénysugar 90°-os szoget zar be a tilkkorrol visszaverodé
fénysugarral. Mekkora a fénysugar beesési szoge?

A) 45°
B) 0°
C) 90°

2 pont

17. Egy rugora fiiggesztett test harmonikusan rezeg egy fiiggéleges méterrud mellett,
a 10 cm-es és az 50 cm-es jelzés kozott. Mekkora a rezgés amplitidéja?

A) 20cm.
B) 30 cm.
C) 40 cm.

2 pont
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18. Az abran egy nyul vazlatos
ut-idé grafikonjat lathatjuk. §
Az alabbi idopillanatok koziil
melyikben volt a legnagyobb
a nyul sebessége?

A) t
B) t©
O 6
D) t4

2 pont

19. Tegyiik fel, hogy egy tavoli galaxisban ebben a pillanatban felrobban egy hatalmas
csillag, oriasi energiaju sugarzast bocsatva ki. Koriilbeliil mikor észlelhetik ezt a foldi
csillagaszok?

A) Azonnal.
B) Par perc elteltével.
C) Csak évmilliok vagy akar évmilliardok mulva.

2 pont

20. Egy radioaktiv izotopokat tartalmazé minta aktivitasa négy nap alatt koriilbeliil a
tizenhatodara csokkent. Mekkora lehet az izotop felezési ideje?

A) 4 nap.
B) 1 nap.
C) 1/4 nap.

2 pont
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kozépszint

MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy alldlampa izzoja a fehér faltol 4,4 méter tavolsagra van. Egy iiveglencse az

izz6szalrol tizszeres nagyitasu képet vetit a falra.

a) Hol helyezkedik el a lencse?

b) Hény dioptrias a lencse?

Osszesen

10 pont| S pont

15 pont
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Fizika
kozépszint

2. A jégtakaro olvadadsa a legrosszabb forgatokonyvet kioveti

Gronland és az Antarktisz jégtakardja, amely sszességeben annyi fagyott vizet tartalmaz,
ami a vildgoceanok szintjét 65 méterrel tudnda megemelni, olyan gyorsasaggal olvad, amit
a korabbi elorejelzések legrosszabb forgatokonyvkent emlegettek — figyelmeztetnek
tudosok a Nature Climate Change folydiratban. A 2007 és 2017 kézott mért, a tengerbe
Jjuto olvadékviz és levalo jég miatti jégtomegveszteséget alapul véve ez onmagaban a
vilagoceanok 40 cm-es szintemelkedését okozza majd 2100-ig. Mar ekkora emelkedésnek
is pusztito hatasai lennének vilagszerte az erésen megemelkedo vihardagalyok és egyre
gvakoribba valo draddsok miatt. A 21. szdzadig a nyugat-antarktiszi és a gronlandi
jégtakaro altalaban ugyanakkora tomeggel gyarapodott a téli hoesések miatt, mint
amennyi nydron az olvadék miatti veszteség volt. Az utolso két évtizedben azonban a
globalis felmelegedeés felboritotta ezt az egyensulyt. 2019-ben a gronlandi jégtakaro
tomege rekordot jelento 532 milliard tonnaval lett kisebb. Az északi sarkvidék jege a
felmelegedés miatt szintén eltiinében van. Azonban ez a jég a tenger felszinén uszva alakul
ki, ezért olvadasa nem jarul hozza a tengerszint emelkedéséhez.

(A https://www.sciencealert.com/ice-sheet-melting-is-perfectly-in-line-with-our-worst-case-scenario-scientists-warn nyoman)

a) Irja le részletesen a folyamatot, amely egyenstlyban tartotta a gronlandi jégtakard
tomegét a 20. szdzadban! Mitdl fogy és hogyan gyarapszik a jégtakar6? Hogyan
borult fel ez az egyensuly az utébbi 20 évben?

b) Miért okozza a gronlandi és antarktiszi jégtakard olvadasa a vilagdceanok szintjének
emelkedését? Miért nem 1€p fel ilyen hatés az északi sarkvidék jegének olvadasa
nyoman?

¢) A tengerek homérsékletének emelkedése az olvadastol fliggetleniil is a tengerszint
emelkedéséhez vezet egy bizonyos hdmérséklet felett. Miért?

d) Ha a gronlandi jégtakaro altal 2019-ben elveszitett jég olvadékvize egyenletesen
teriilne el Magyarorszag tertiletén, milyen mély viz takarna a foldet? (Magyarorszag
teriilete 93000 km?, a viz sfirlisége 1000 kg/m®.)
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
a) b) ) d) Osszesen
3 pont | 6 pont | 2 pont | 4 pont 15 pont
2113 irasbeli vizsga 11/16 2021. oktober 28.



Fizika
kozépszint

A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A vas olvasztasanak egy lehetséges modja az indukcios kemence. A kemence
felépitését az abra mutatja. Egy magas homérsékleten is héallo tartalyt egyenes
tekercs vesz koriil. A tekercsbe valtoaramot vezetnek. Ha a tartalyba vasdarabokat
helyeznek, azok vasmagként viselkedve felerésitik a tekercs magneses terét, és egy
ido utan a benniik fellép6 erds orvényaramok hohatasa miatt megolvadnak. Mas
fémek nem erdsitik fel a magneses teret ugy, mint a vas, az 6rvényaramok sokkal
gyengébbek lesznek. Ezért a kemence csak vas olvasztasara hasznalhato.

kiilso boritas

valtdaramu [
tekercs b

hoallo tartaly

a) Mutassa be, hogy milyen a magneses tér egy valtdéarammal taplalt egyenes tekercs
belsejében!

b) Hogyan mddosul a magneses tér eréssége, ha a tekercsbe vasmagot helyeziink?

c) Magyardzza el részletesen, hogy miért 1épnek fel 6rvényaramok a kemencébe
helyezett vasdarabokban!

d) Mitdl olvadnak meg a vasdarabok a kemencében?

e) Lehet-e iiveget olvasztani az indukcios kemencében?

f) Miért nem olvad meg a réz és az aluminium a gyengébb drvényaramok hatdsara?
g) Miikddne-e a kemence, ha egyendramot vezetnénk a tekercsbe? Valaszat indokolja!

h) Miért nem lehet a kemence tartalya vasbol?
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a) b) ©) d) e) f) g) h) Osszesen

2 pont | 2 pont | 4 pont | 2 pont | 3 pont | 3 pont | 3 pont | 1 pont 20 pont
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FIZ 1l’<a . NV e, osztaly:......
kozépszint

3/B Egy garazs bejaratat motoros aluminiumreddnnyel zarjak be. A motor allando
fordulatszammal forgat egy, a bejarat felett 1évé hengert, amire a redoény
feltekeredik, illetve amirdl letekeredik. A redony feltekeredésével a henger
fordulatonként egyre vastagabb lesz, mikozben a fordulatszama allandé marad. A
grafikonon a redony aljanak sebessége lathato az id6 fiiggvényében.

a) Hatarozza meg a henger fordulatszamat
1/perc egységekben!

b) Mennyivel nd meg egy fordulat utédn a
redony aljanak sebessége?

c) Mennyivel né meg a henger sugara,
azaz milyen vastag a redony?

d) Hatarozzuk meg, hogy milyen hosszu a
redony, azaz milyen magas a bejarat!

A reddény aljanak sebessége az idé fliggvényében

O e e e e e e
= MW S Lnh = 0O WD

sebesség (cm/s)
=
=

L
o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15

1d6 (s)

0 = kW s ol o sl 0D WD
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a) b) c) d) Osszesen

4 pont | 2 pont | 8 pont | 6 pont 20 pont
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Fizika

e NEV: e osztaly:......
kozépszint
pontszam
maximalis elért
L. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

datum

javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

\ programba
clert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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