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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Milyen csillagaszati felfedezés fiizodik Galileo Galilei nevéhez?

A) A Mars légkorének felfedezése.
B) A Szaturnusz magneses terének felfedezése.
C) A Jupiter holdjainak felfedezése.

2 pont

2. A Matra kanyargos utjain allandé sebes-
séggel autéozunk. Az utburkolat mindeniitt
egyforman sikos. A térképen betiikkel
megjelolt pontok koziill hol a legnagyobb
annak az esélye, hogy a gépkocsi kereke
megcsuszik az uton? (A jelolt pontokban a
palya vizszintesnek tekinthetd.)

A) Az A-val jelolt pontban.
B) A B-vel jelolt pontban.
C) A C-vel jelolt pontban.
D) A D-vel jeldlt pontban.

2 pont

3. A napra Kitett homéro 45 °C homérsékletet mutat, mikozben a kornyezet homér-
séklete 30 °C. A hdterjedés melyik tipusa magyarazza ezt a jelenséget?

A) A hovezetés.
B) A hoéaramlas.
C) A hosugarzas.

2 pont
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4. Az abran lathaté Kkapcsolasok
koziil melyikben fog vilagitani a

&

&

&

lampa?
o 7 L e ol e
A B) C)
A) Az A-ban.
B) A B-ben.
C) A C-ben.
2 pont

5. Egy motoros egy darabig egyenes vonalban egyenletesen halad, majd allando
lassulassal megall. Melyik diagram mutatja helyesen a mozgas hely—idé grafikonjat?

- -
t t
A) Az a) grafikon.
B) Ab) grafikon.
C) A c) grafikon.
D) A d) grafikon.

2 pont

6. Két egyforma lufi pontosan ugyanakkora méretiire van feltoltve. Az egyik levegovel,
a masik pedig héliummal. Ha elengedjiik 6ket, a héliummal toltott lufi felemelkedik,

a levegovel toltott lufi pedig lesiillyed. Mi ennek az oka?

A)

B)
)

A levegovel toltott lufira kisebb felhajtdéerd hat, mint a héliummal to1tott

lufira.

A levegovel toltott lufi nehezebb, mint a héliummal t61tott lufi.
A héliummal t61tott lufiban alacsonyabb a nyomas, mint a levegdvel

toltott lufiban.

2 pont
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7. Egy mozgo, pontszeri toltés egyidejiilleg elektromos és magneses térben is
tartozkodik. Lehet-e a ra haté erék ereddje nulla?

A) Nem, mert az elektromos és magneses tér sosem oltja ki egymast.

B) Nem, mert mozog, tehat nem lehet egyensulyban.

C) Igen, ha az elektromos és magneses tér iranya ellentétes.

D) Igen, ha a toltésre hato Lorentz-erd és az elektromos térben fellépd erd
kiegyenliti egymas hatasat.

2 pont
8. Két gyerek kiontott a forré aszfaltra 1-1 A
deciliter, azonos homérsékletii vizet. Melyik '
pocsolya szarad fel hamarabb?
B
A) Az A jelti pocsolya.
B) A B jelli pocsolya.
C) Egyforma gyorsan szaradnak fel.
2 pont

9. Egy vizben halado fénysugar egy vizben lévé, sik feliiletii iiveghasabra esik.
Szenvedhet-e ekkor teljes visszaverédést a fénysugar? (n; = 1,5, nvi. = 1,33)

A) Igen, ha a beesési szog egy bizonyos értéket meghalad.
B) Nem, mert ilyenkor a fény a beesési merdlegeshez torik.
C) A megadott informacidk alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

10. Egy medicinlabdat fiiggélegesen feldobunk. A labda repiilése kozben melyik az
a pillanat, amikor a labda pillanatnyi gyorsulasa és pillanatnyi sebessége is zérus?

A) A palya tetdpontja fel¢ féluton, emelkedés kdzben.
B) Amikor eléri a palya tetOpontjat.

C) A fold felé féluton, mikozben esik lefelé.

D) Ningcs ilyen pillanat.

2 pont
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11. Egy instabil atommag radioaktiv sugarzast bocsatott ki, ennek soran mind a rend-
szama, mind pedig a tomegszama valtozatlan maradt. Milyen sugarzast bocsatott ki?

A)

a-sugarzast.

B) [-sugarzést.
C) y-sugarzast.

12. Egy hajon a matr6z 200 N erével htizza meg a csigakon atvetett kotél nyillal
jelolt végét. Mekkora erovel emeli a kampora akasztott terhet a rendszer?
(A mozgocsigat tarto kotelek parhuzamosnak tekinthetok.)

A)
B)
O
D)

13. Egy tomor fémkockara negativ toltéseket visziink. Melyik,

60 N.

800 N.
600 N.
400 N.

betiivel jelolt pontban lesz a legnagyobb a toltéssiiriiség?

A) Az A testkdzéppontban.
B) A B lapkdzéppontban.
C) A C csucspontban.

2 pont

2 pont
C
® L
A B
2 pont

2014 irasbeli vizsga 6/16

2020. oktober 30.



Fizika
kozépszint

14. Egy kiskocsit a mellékelt abrakon lathaté két kiilonbozo alakid, de egyforma magas
lejton akarunk # magassagba tolni. Melyik esetben kell tobb munkat végezniink?
(A surlédasi és kozegellenallasi veszteségek elhanyagolhatok.)
A) Az A) esetben.

A) B)
h h
B) A B) esetben.

C) A kétesetben azonos a sziikséges munkavégzés.

2 pont

15. Egy hoszigetelt edénybe 20 °C hémérsékletii vizet ontiink, majd —20 °C homérsékleti

jeget helyeziink bele és lezarjuk. Mi lesz az edényben a homérsékleti egyensuly beallta
utan?

A) Nulla fokos viz-jég keverék.

B) Nulla foknal melegebb viz.

C) Nulla foknal hidegebb jég.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

16. A haz falan fiiggélegesen lefuté villimharitoban egy villimcsapaskor a negativ
toltések lefelé mozogtak, igen nagy aramot hoztak létre. Milyen indukciovonalakkal
jellemezhet6 magneses teret keltett az aram a villimharit6 kozelében?

A) Az indukciovonalak a villamhéaritoval parhuzamosak, lefel¢ mutatnak.
B) Az indukcidévonalak a villamharitéval parhuzamosak, felfelé mutatnak.
C) Az indukciévonalak a villamharité koriili koncentrikus korok.

2 pont

17. Két kiilonb6z6 tomegil mesterséges hold kering egyenletesen, azonos sugaru
korpalyan a Fold koriil. Melyiknek nagyobb a gyorsulasa?

A) A kisebb tomegiié.
B) A két gyorsulas azonos.
C) A nagyobb tomegiié.

2 pont
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18. Vizszintes talajon haladé ember egy utcai lampa alatt halad el este. Mekkora
sebességgel mozog fejének arnyéka a talajon?

A) A haladasi sebességénél nagyobb sebességgel.
B) A haladasi sebességével megegyezo sebességgel.
C) A haladasi sebességénél kisebb sebességgel.

D) Nem eldonthetd, a haladasi iranytol fligg.

2 pont

19. Miért adnak jodtablettat a radioaktiv jéddal szennyezett teriiletek lakosainak?

A) Azért, mert igy nem a belélegzett radioaktiv, hanem a tablettabol szarmazo
stabil jod halmozodik fel a pajzsmirigyben.

B) Azért, mert a pajzsmirigyben felhalmozodé jod kémiailag felgyorsitja a
szervezetbe keriild radioaktiv izotopok lebomlasat.

C) Azért, mert a pajzsmirigyben felhalmoz6d6 jod kémiailag lassitja a
szervezetbe keriild kiilonboz6 radioaktiv izotopok bomlasat.

2 pont

20. Hogyan fiigg a vikuumban halado foton energiaja a hullimhosszatol?

A) Az energia a hullamhosszal egyenesen aranyos.
B) Az energia a hullimhosszal forditottan aranyos.
C) Azenergia a hulldmhossz négyzetével egyenesen aranyos.
D) Azenergia a hulldamhossz négyzetével forditottan aranyos.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Egy atomreaktorban a sokszorozasi tényezé ¢ = 1,00025, és az egyes hasadasi
sorozatok (generaciok) 0,12 milliszekundumonként (0,12 ms = 0,00012 s) kovetik

egymast. A =0 s idépontban a reaktor teljesitménye 10 MW.

a) Hany wattal lesz nagyobb a reaktor teljesitménye a # = 0,12 ms idépontban, mint

kezdetben?
b) Hanyszorosara ndvekszik a reaktor teljesitménye 1,5 masodperc alatt?

Osszesen

5 pont | 8 pont

13 pont

2014 irasbeli vizsga 9/16 2020. oktoéber 30.




Fizika
kozépszint

2. A,Veérhold”

2018. julius 27-rol 28-ra virrado éjszaka lathattuk az ,,évszdazad holdfogyatkozasat”. A
teljes holdfogyatkozas ideje 1 ora 43 perc volt, ami majdnem elérte a fogyatkozas
lehetséges leghosszabb, 107 perces idotartamat. A Hold a Foéld arnyékkupjanak
szimmetriatengelyéhez kozel haladt el, ugynevezett centralis holdfogyatkozast
eszlelhettiink. A Hold raadasul ellipszispalyajanak a Foldtol legtavolabbi szakaszan
tartozkodott, sebessége lecsokkent. Ez ido alatt a Hold vérédses fényben derengett, innen a
sajto altal felkapott ,,vérhold” elnevezés. A jelenség oka, hogy mikézben a Nap fénye
dthalad a Fold légkorén, a levegében 1évo apro szennyezodéseken (por, vulkani hamu stb.)
szorodik, a fény egy része iranyt valt, aminek mértéke hullamhosszfiiggo. Leginkabb a
kékes arnyalatu Osszetevok szorodnak, legkevésbé a voros szinviek. Ezért a légkoron
dthalado, kezdetben fehér fénybol a kékes osszetevok nagy része kiszorodik, a fény vordses
drnyalatuvad valik. Ennek a vérdses fénynek egy része vilagitia meg az egyébként arnyékban
lévo Holdat.

a) Készitsen szemléltetd abrat a Nap, a Fold és a Hold helyzetérdl teljes holdfogyatkozas
esetén, és magyarazza el a teljes holdfogyatkozas jelenségét!

b) Miért ndvelte meg a jelenség idétartamat, hogy a holdfogyatkozés centralis volt?

c) Miért lehetiink biztosak benne, hogy a Hold a lehetd legkisebb sebességgel haladt a
palyajan, ezzel is megnyujtva a jelenség idétartamat? Melyik, égi mozgasra vonatkozé
torvény magyarazza ezt meg?

d) Mit allithatunk a Fold légkorében a fényszoras mértékérdl kis, illetve nagyobb
hulldmhosszok esetén?

e) Mikor van napfogyatkozas, és miért nem eshet ugyanarra a napra holdfogyatkozas?

2014 irasbeli vizsga 10/16 2020. oktdber 30.
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a) b) 19) d) e) Osszesen
5 pont | 3 pont | 3 pont | 2 pont | 4 pont 17 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jelolje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Szivarvany létrehozasa. Ha szivarvanyt akarunk létrehozni, arra a kovetkezo hazilag
készithet6é eszkoz alkalmas: egy Kkis edénybe egy zsebtiikrot tesziink egy kavics
segitségével ferdén feltamasztva. Ezutan az edénybe vizet toltiink ugy, hogy a zseb-
tilkkor nagyobb részét ellepje a viz. Ha a Napbol érkezo fehér fény a viz felszinén
megtorve a zsebtiikorre esik, akkor onnan visszaverédve és ismét megtorve elhagyja
a vizfelszint, és a Kilépo fény a szivarvany szineire bomlik.

beesd napfény (fehér

fény) erny6

| vizfelszin

ferde tiikor

a) Ismertesse a fénytorés jelenségét az azt leird optikai fogalmak segitségével! Ertelmezze
ezeket a fogalmakat, és irja fel a torési torvényt!

b) Rajzoljon be legalabb két szétvald sugarmenetet a fent megadott vazlatba, a beesd
fénysugartol az ernydig!

c) Miért bomlik a fehér fény a szivarvany szineire az elrendezésben? Magyarazza el a jelen-
séget a fénytorést leird optikai fogalmak felhasznaldsaval! Hogy hivjak azt a jelenséget,
mely a fény felbomlasat ebben az elrendezésben lehetdvé teszi?
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a) b) c) Osszesen
7 pont | 9 pont | 4 pont 20 pont

2014 irasbeli vizsga

13/16

2020. oktober 30.



Fizika
kozépszint

3/B Egy autéakkumulator tol-
tottségi allapota szorosan s
figg az akkumulatorsav
stiriiségétol. Hogy ne Kelljen o
a toltottséget nehézkesen | :
elvégezhetd siiriiségméréssel
ellendrizni, egyes gyartok Kkis
ellendrzéablakot készitenek
az akkumulatoraikra. A Kis

ellenérzé ablak

ﬁ sk B
s
2

z6ld pont fekete pont

y ! §
ablakhoz egy atlatszé plexi ~ "oorvedrudacska T t !
rudat csatlakoztatnak, ami sav speg S i § NS
az akkumulatorsavba meriil. kalitka - @ G2 ) A 55y
A rad masik végéhez egy Kkis 261d goly6 el % : : @ :

iireges kalitka van erésitve,
melyben egy kis zold golyo
talalhaté. Toltott akku- feltoltott lemertilt
mulator esetén a Kkis zold

goly6 a plexi ridnak nyomadik, igy az ellenérzéablakon keresztiil a zold szine latszik.
Lemeriilt akkumulator esetén a golyo lesiillyed, igy az ellendrzéablak sotétnek latszik.
Az alabbi tablazatban egy akkumulator toltottségi allapotahoz tartozo fesziiltség- és
savsuriuségértékek talalhatoak.

Toltottség Savsiiriiség Akkumulator
(kg/dm?) fesziiltség (V)
100% 1,265 12,7
75% 1,225 12,4
50% 1,190 12,2
25% 1,155 12,0
mélykisiitott 1,120 11,9

a) Indokolja meg a tdblazat alapjan, miért emelkedik fel a z6ld golyd magas toltottség
eseteén!

b) Ddntse el, vajon lehetne-e ilyen mddszerrel akkumulétorok toltottségét egy Fold koriil
kering6 tirdllomason is ellendrizni! Valaszat indokolja!

¢) Abrazolja a savstirtiséget az akkumulator toltottségének a fiiggvényében!

d) Az ébrazolt grafikon alapjan allapitsa meg, hogy milyen siirliségli anyagbol késziilt
golyo6t kell hasznalnunk az eszkoz elkészitéséhez, hogy az 85%-os toltdttség esetén
mar ,,z61d” jelzést adjon!
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p (kg/dm?’)

A

1,25

1,2

1,15

1,1

1,05

»
>

20 40 60 80 100 t51tottség (%)

a) b) ¢) d) Osszesen

6 pont | 5 pont | 4 pont | 5 pont 20 pont
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pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

. programba
clért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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