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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4116 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat

készithet a feladatlapon.)

1. Két egyforma téglat helyeziink egymas tetejére egy vizszintes, sik
asztallapra — a téglak nincsenek egymashoz rogzitve. Egy fonalat
rogzitiink a felso téglahoz, és vizszintes erovel huzni kezdjiik.
Elképzelheto-e, hogy a felsé téglanal fogva mindkét téglat odébb

>

tudjuk huzni? (A surlodas sem a téglak kozott, sem pedig az also tégla és az asztal

kozott nem elhanyagolhato.)

A) Igen, ha elég dvatosan huzzuk a felsé téglat, akkor az alsé tégla

mindenképpen egylitt mozog vele.

B) Nem, az asztal és az also tégla kozott mindenképpen nagyobb surlodasi
erd ébred, mint a két tégla kozott, igy az alsé tégla mindenképpen helyben

marad.

C) Elképzelhetd, hogy az also tégla is elmozdul, ha a téglak kozotti surlodasi

egyiitthatd nagyobb, mint az also6 tégla és az asztal kozotti.

2 pont

2. Egy 100 Q-os ellenallashuzalra 10 V egyenfesziiltséget kapcsolunk. Mennyi toltés

aramlik at a vezeték egy keresztmetszetén 30 masodperc alatt?

A) 30000 coulomb.
B) 300 coulomb.
C) 3 coulomb.

D) 0,03 coulomb.

2 pont

3. Egy adott izotop jele, SX ahol az X valamilyen, a peridodusos rendszerben

megtalalhato elem vegyjele helyett all. Melyik elem lehet X?

A) “H”, mert a 3-as tdmegszamu hidrogénizotdprol (triciumrol) van szo.

B) “He” mivel a masodik elem a hélium, és ez egy héliumizotop.

C) “Li”, mert a litium a harmadik elem a periddusos rendszerben, és ez egy

litiumizotop.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

4. Egy iiveglencse a levegében valodi, forditott allasa, kicsinyitett képet
hoz létre egy targyrol az ernyén. Két lencse keresztmetszetét
mutatjak az abrak. Milyen lehetett a feladatban szereplo iiveglencse
alakja?

A) Csak olyan, mint az 1. abran.

B) Csak olyan, mint a 2. abran.

C) Mindkét lencsealak Iehetséges.
D) Egyik lencsealak sem lehetséges.

2 pont

5. Egy fiiggéleges helyzetii riud kibillen egyensulyi allapotabol, és eldél
a sdirlédasmentes asztallapon. A rud legfelsé pontja jobbra dél.
Elmozdul-e a rud legalso pontja, és ha igen, merre?

A) Szintén jobbra.
B) Nem fog elmozdulni
C) Balra fog elmozdulni.

2 pont

6. Egy prizmara fehér fényt bocsatunk, amit a prizma szineire bont. Ezutan egy ajabb
prizmat helyeziink a 630 nm hullimhosszu, voros, monokromatikus 6sszetevé utjaba.
Melyik allitas igaz?

I. A maésodik prizman a vros fénysugar irdnyvaltoztatas nélkiil halad 4t.
II. A masodik prizmén a vords fény mar nem bomlik tovabbi dsszetevokre.

A) Csak az L. 4llitas igaz.
B) Csakall. allitas igaz.
C) Mindkét allitas igaz.
D) Egyik allitas sem igaz.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

7. Egy Kkisérletben a hidrogénatom spektrumanak két szinképvonala latszik: egy voros
és egy kék. Az egyik vonal ugy jott létre, hogy a hidrogénatom elektronja a 3-as
fokvantumszamu héjrol, a masik ugy, hogy az 5-6s fokvantumszamu héjrol ugrott
a 2-es fokvantumszami héjra. Melyik vonal melyik Atmenethez tartozik?

A) Akékaz 5—2, avorés a 3—2 atmenethez.

B) A kék a3—2,avords az 5—2 atmenethez.

C) Mind a két eset lehetséges az atomok korabbi gerjesztett allapotaitol
fiiggden.

2 pont

8. Egy tekercsre eldszor Uegyen = 230 V nagysagu egyenfesziiltséget, azutan U = 230 V
effektiv értékii valtofesziiltséget kapcsolunk. Mit allithatunk a tekercsen ezek
hatasara folyo Iegyen és Ietr Aramok viszonyarol?

A) 1 egyen > [eff
B) I egyen — Tesr
C) Iegyen < [eff

2 pont
9. Egy meleg (364 K homérsékletii)
szilard testet helyeztiink 21 °C-os folya- Hémeérséklet-kiegyenlitédés
dékba. A mellékelt grafikon a két anyag )
homérsékletét mutatja az id6 fiiggvé- m] o S
nyében. A grafikon alapjan mit allit- - S O W

hatunk, melyik anyagnak nagyobb 240 {---
a fajh('ije? 330
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A) A szilard anyagnak.

B) A folyadéknak.

C) A két anyag fajhdje egyforma.

D) A grafikon alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

10. Tételezziik fel, hogy a csilla-
gaszok harom egyforma méretii
és tomegi exobolygét talalnak
egy csillag koriil! A bolygok
tokéletesen gomb alakuak és
csak a tengely Kkoriili forgas
peridodusidejében Kkiilonbéznek
egymastol. Ha expediciot kiilde-
nénk a bolygokra, hogy mérjék
meg a nehézségi gyorsulast az egyes bolygok betiivel megjelolt pontjaiban, melyik
pontban lenne a legnagyobb és melyikben a legkisebb a nehézségi gyorsulas?

24 h

A) A legnagyobb az A-ban, a legkisebb a C-ben.
B) A legnagyobb a C-ben, a legkisebb az A-ban.
C) A legnagyobb a B-ben, a legkisebb a D-ben.

D) A legnagyobb a D-ben, a legkisebb az A-ban.

2 pont

11. Vizszintesen elhajitunk egy sulygolyot. Mikor repiil messzebbre: ha S50 méter
magasrol 10 m/s sebességgel dobjuk el, vagy ha 100 m magasrél 5 m/s sebességgel?
A kozegellenallastdl tekintsiink el!

A) Ha 50 méter magasrol 10 m/s kezd6sebességgel dobjuk el.
B) Ha 100 méter magasrol 5 m/s kezddsebességgel dobjuk el.
C) A két esetben egyforma messzire repiil.

2 pont

12. Egy Fold koriil keringé miihold elnyult ellipszispalyan mozog. Végez-e munkat a Fold
altal kifejtett gravitacios eré a mitholdon a mithold mozgasa soran?

A) Nem végez, mert a gravitacios er6 mindig merdleges a mithold
elmozdulasara.

B) Végez, ezért mozog gyorsabban a mithold a palya Foldhoz kozelebbi
szakaszain.

C) A kérdést a megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

13. A mellékelt v(f) diagramon két azonos helyrdl induld, egy
egyenes mentén mozgod test sebessége lathaté az idé
fiiggvényében. Mikor el6zte meg az egyik test a masikat?

A)
B)
O

A
v

Abban az iddpillanatban, amikor a két egyenes metszi egymast.
Nem tortént elézés az abrazolt mozgas soran.
A gyorsulési adatok nélkiil nem lehet megallapitani.

2 pont

14. Két kiilonb6z6 hémérsékleten (de minden mas szempontbol azonos koriilmények
kozott) megmérjiik egy pohar viz striiségét. A két siiriiség érték megegyezik
egymassal. Mekkora lehet a kiilonbség a két homérséklet kozott? Valassza ki a helyes
allitast az alabbi lehetoségek koziil!

A)
B)
O
D)

A hémérsékletkiilonbség lehet 20 °C, de nem lehet 2 °C.
A homérsékletkiilonbség lehet 2 °C, de nem lehet 20 °C.
Mindkét érték lehetséges.

Egyik érték sem lehetséges.

2 pont

15. Két azonos nagysagu, pozitiv Q ponttoltést rogzitiink egy szigetelosikon. A két toltést
osszekoto szakasz felezopontjaba egy pontszeri, szabad ¢ toltést helyeziink, amely itt
egyensulyban van. Ha a ¢ toltést Kkitéritjiikk egyensulyi helyzetébdl a rogzitett Q
toltések egyenese mentén, akkor nem tér vissza egyensilyi helyzetébe. Ha erre az
egyenesre meroleges irany mentén téritjiik ki, akkor visszatér. Milyen a szabad ¢
toltés eldjele?

A)
B)
O
D)

Negativ.

Pozitiv.

Negativ vagy pozitiv is lehet.

Ilyen egyensulyi helyzet nem lehetséges.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfel-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. A Fold Hasonlosagi Index - ESI

Az ugynevezett Fold Hasonlosagi Index (Earth Similarity Index, ESI) egy olyan szam, amelynek
segitségével a bolygokutatok igyekeznek kifejezni azt, hogy a Naprendszeren kiviil és beliil
felfedezett égitestek mennyire hasonlatosak a Féldhoz. Ertéke a Foldre pontosan egy, és a tobbi
bolygora vagy égitestre pedig egy 0 és 1 kozotti szam, amelynek értéke annal kisebb, minél
jobban eltér a bolygo a Foldtol. Kiszamitasahoz figyelembe veszik a bolygo sugarat, atlagos
suriséget, a felszinén a szokési sebesség ertékét (masodik kozmikus sebességét) és felszini
homeérséekletét. Azonban a Naprendszeren kiviili bolygok és a Fold osszehasonlitasa esetében
a felszini homérséklet helyett az ugynevezett , egyensulyi bolygohomérsékletet” hasznaljak,
amit a bolygo kornyezetébdl érkezo, a bolygorol zommel visszaverddo sugarzasbol szamolnak.
Egy exobolygo esetében ugyanis nem tudunk megdllapitani olyan a felszini homérsékletet
befolydsolo tényezoket, mint példaul a légkor dsszetétele és stirlisége, vagy a bolygo belsejében
zajlo energiatermeld folyamatok. Az egyensulyi homérsékletérték tehat jelentosen kiilonbozhet
a felszinen ténylegesen mérhetd globalis atlaghdmérséklettdl. Igy példaul a Fold esetében az
egyensulyi bolygohomérséklet 255 K, mig a meért globalis atlaghomérséklet 288 K. A mellekelt
tablazat tartalmazza néhany, a Naprendszeriinkhoz tartozo égitest adatait és hasonlosagi
indextiiket. (A tablazatban a tényleges felszini homérséklet szerepel.)

¢gitest sz0kési sebesség (km/s) | felszini hdmérséklet (K) | ESI
Fold 11,2 288 1,0
Mars 5,04 227 0,7
Merkur 426 440 0,6
Jupiter 60,3 152 0,29
Plutod 1,23 40 0,075
Hold 2,35 220 0,56

a) Mit neveziink szokési sebességnek (masodik kozmikus sebességnek)?

b) Mitdl fiigg egy bolygo felszini nehézségi gyorsulasa, ha a bolygo tengely koriili forgasatol
eltekintiink?

c) Hogyan jut el az energia a kdzponti csillagbol egy bolygo felszinére?

d) Emlitsen meg két tulajdonsagot, amelyeket az egyensulyi bolygohomérséklet nem vesz
figyelembe, bar az az égitest tényleges felszini hdmérsékletét befolyasolja! Miért nem veszi
ezeket figyelembe az index?

e) Magasabb vagy alacsonyabb a Fold felszinének atlaghdmérséklete, mint az egyensulyi
bolygohomérséklete? Mi lehet az eltérés oka?

f) Melyik a tablazatban szerepld égitestek koziil a leghasonlobb a Fo6ldhéz? Hogyan
tdmasztjak ezt ald a tablazat adatai?

g) Miért lehet a Pluté ESI indexe sokkal kisebb, mint a Holdé?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. A radioizotopos termoelektromos generator (RTG)

A Naprendszer tavoli bolygoit felkereso itirszondak energiaelldatasara a napelemek mar nem
elég hatekonyak, erre a radioizotopos termoelektromos generator (RTG) a jo megoldds. Ha két
kiilonbozo fembol (vagy félvezetobdl) allo aramkérben a féemek érintkezési pontjai kozott
homeérséklet-kiilonbséget hozunk létre, akkor az aramkorben fesziiltség keletkezik, melynek
nagysaga fiigg a homérséklet-kiilonbségtol. Az RTG-
ben ilyen termoelemekkel hoznak létre elektromos
fesziiltséget. A ket fem egyik érintkezési pontjat a
vilagiir hiiti, a masikat radioaktiv bomldsbol
szarmazo ho melegiti. Fiitéanyagnak olyan izotop jo,
amely tomegegységenkent a leheté legnagyobb
energiat  szolgaltatja, kis  athatoloképességii T, 5 T

(konnyen  arnyékolhato) és nagy  energidju

sugarzassal bomlik. A felezési ideje ne legyen nagyon rovid, hogy a hosszu uton ki ne meriiljon
az energiaforras, de az sem jo, ha tul hosszu a felezési ido, mert akkor az anyag alacsony
fitoteljesitményii. A legmegfelelobb anyagnak a mesterségesen eloallithato plutonium-238
izotop bizonyult. Nagy siriiségii, alfa-sugarzo, felezési ideje 88 év. A radioaktiv fiitdelemet
a hengeres generdtor belsé tengelye mentén helyezik el, amint az dbran latszik. Erre
merolegesen, sugariranyban dllnak a termoelemek, amelyek egyik csatlakozasi pontja
a fiitoelemektol kap hot, a masik a hiitoecsévekhez csatlakozik. Ilyen generatorokat hasznaltak

példaul a Pioneer, a Voyager, a Galileo, az Ulysses és a Cassini virszondakban.
(Képek: Wikipédia)

kiilso boritas
(aluminium)
Fltoanyagcellak
(pluténium-238)

htocsovek
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e —
ORI O

sziliciumgermanium
tobbrétegii szigetelés termoelem

a) Ismertesse a radioaktiv bomlasok fajtait!

b) Miért termelddik ho a radioaktiv bomlasok soran?

c) Miért fiiti a rendszert nagyobb teljesitménnyel a rovidebb felezési idejii izotdp, mint a
hosszabb felezési ideji?

d) Miért esett a valasztas egy a-sugarzo izotopra a RTG esetén?

e) Milyen leanyelem keletkezik a plutonium-238 izotop a-bomlésa soran?

f) A tobbrétegli szigetelést a termoelem két végpontja koz¢ helyezik el. Miért?

g) A Voyager-1 tirszondat 1977-ben bocsatottak fel, és 2025-ig lesz elég energiaja, hogy
radigjeleket kiildjon a Foldre. Héanyadrészére csokken ezalatt az RTG-be beépitett
fiitéanyagcellak sugarzasi teljesitménye?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A hullamok

Minden ruganyos és azon kiviil még tobb test igy van alkotva, hogy
valamely részecsével kozolt mozgas a részecsek egész sorat hozza
egymasutan mozgalomba. Ha az elsé részecsnek mozgalma
szabalyosan magaba visszatéro, a tobbi részecseké is ilyen lesz,
ugy mindazonaltal, hogy minden kovetkezé a maga mozgdasat egy
pillanattal késobb kezdi, mint az elétte valo.

Fuchs Albert: Természettan elemei. 1845, Kassa

a) Mit neveziink transzverzalis, illetve longitudinalis hullimnak? Mik a hullamok
legfontosabb jellemzdit leiro fizikai mennyiségek, és mi azok kapcsolata?

b) Soroljon fel harom jellegzetes hullamjelenséget, és adjon mindegyikre egy-egy
hétkoznapokban is megfigyelhetd példat!

c) Mutassa be a fény kétréses interferencidjat, magyardzza meg az er0Osités és a kioltas
iranyait!

d) Ismertesse a polarizacid jelenségét! Miért alkalmas ez a longitudinalis és transzverzalis
hullamok megkiilonboztetésére?

e) Ismertesse az elektronok hullamtulajdonsagat alatdmaszto kisérletet!

f) Miért mond ellent a kisérlet az elektron részecskemodelljének?
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Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont | 5 pont 23 pont
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emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Az abran lathato, fonalon felfiiggesztett test egy kor mentén
halad egyenletesen, mikozben a fonal egy kip palastjat
rajzolja ki (kapinga). A fonal hossza 1 m, a fiiggolegessel
bezart szoge a = 60°.

Mekkora a test mozgasanak fordulatszama?

- ———

2=9,8 m/s?, C

Osszesen

11 pont
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emelt szint jel:

2. Egy hélégballon térfogata 2800 m3, a benne 1évé levegdt a gondoliaban talilhato
gazégé 100 Celsius fokra tudja felmelegiteni. A ballon maga a kosarral, égovel,
gazpalackokkal és a ballasztnak hasznalt homokzsakokkal egyiitt 400 kg tomegii.

a) Legfeljebb hany 75 kg tomegli ember szallhat be a gondolaba, hogy a ballon még fel
tudjon emelkedni a foldtol, ha a kiils6é levegd homérséklete 20 °C?

b) Hany 10 kg-os homokzsékot kell kidobni ahhoz, hogy ne siillyedjen le a ballon, ha az
iizemanyag kifogy és 90 °C-ra csokken a ballonban 1évé levegd homérséklete? (A
gondolaban az eldz6 alkérdésnek megfeleld szdmt ember utazik.)

A kiilsé nyomés 10° Pa, a levegd slirtisége ezen a nyoméson és 20 °C-on

po=1,2041 kg/m>. A ballon alul nyitott, ezért a ballonban uralkodé nyomas megegyezik a
kiils6 légnyomassal. Tegyiik fel, hogy a ballon nem emelkedik olyan magassagba, ahol a
légnyomas, illetve a levegd homérsékletének csokkenése szamottevo.
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a) b) Osszesen
8 pont | 5 pont 13 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A hagyomanyos atomerémiivekben az uran 235-6s tomegszamu izotopjanak
hasitasaval szabaditunk fel energiat. Az egyik legtipikusabb (de nem kizardlagos)
hasadasi folyamat soran az uranmag egy neutron hatisara 137-es tomegszamu
cézium és 96-os tomegszamu rubidium magokka hasad. A folyamatban 173 MeV
energia szabadul fel.

a) Irja fel a hasadas reakcidegyenletét!

b) Hany gramm uranatommag hasadasa szabadit fel 1 kJ energiat?

c) A keletkezett cézium radioaktiv, felezési ideje kb. 30 év. Szamitsa ki, hogy hany év
alatt csokken a cézium aktivitasa a kezdeti érték 1%-ara!

Az #3U-mag témege Mu = 235,04 u, ahol u = 1,6605-10?7 kg az atomi tdmegegység.

a) b) 9) Osszesen

S pont | 4 pont | S pont 14 pont
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emelt szint jel:

4. Egy iivegrud torésmutatéoja 1,36. Legfeljebb mekkora 6 szog alatt léphet be a
fénysugar a riad zardlapjanak kozepén, hogy az iivegrud oldalfalanak iitkézve azon
teljes visszaverddést szenvedjen?

Osszesen

9 pont

2014 irasbeli vizsga 18/20 2020. majus 19.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2014 irasbeli vizsga 19/20 2020. majus 19.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

pontszam
maximalis elért
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
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