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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy testet, amely vizszintes talajon, kezdetben v sebességgel mozog, a surlédas
10 méteres tuton allit meg. Mekkora lenne a fékezés uthossza, ha a surlodasi
egyiitthato az el6z6 érték kétszerese lenne?

A) 20 méter.
B) 5 méter.
C) 14,1 méter.
D) 7,07 méter.

2 pont

2. Egy fénysugar n = 1,2 torésmutatdji kozegben halad, hullimhossza ebben a kozegben
600 nm. Mekkora a hullimhossza vikuumban?

A) 720 nm.
B) 600 nm.
C) 500 nm.

2 pont

3. Egy elhanyagolhato belso ellenallasu telepre (fesziiltségforrasra) két egyforma ohmos
ellenallast kapcsolunk. El6szor parhuzamosan kotjiik oket, és azt tapasztaljuk, hogy
a telep altal leadott teljesitmény 12 W. Mennyi lesz ez a teljesitmény, ha az
ellenallasokat sorosan kotve kapcsoljuk a telepre? (Az ellenallasok homérséklet-
fiiggésétol tekintsiink el.)

A) 24W.
B) 3W.
C) 48 W.
D) 6W.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

4.

A mellékelt abra egy pattogo labda stroboszkopos =
képét mutatja. (A képen a labda pillanatnyi P
helyzetét azonos id6kozonként latjuk.)) A 2
kozegellenallas nélkiill mozgd, de a talajjal nem ©
L1
L

tokéletesen rugalmasan iitk6zé6 labda harom n‘f ﬁ}‘;;
allapotat jeloltiik meg. Az 1. és a 3. allapot azonos T ®
magassagban van. Mit mondhatunk az egyes o 5 . Py
allapotokat jellemz6 pillanatnyi sebességek (vi, v2, e H1. e & %
v3) nagysagarol? - oy P
% 2.8 e
. . 2

A) v <v,<v;.

B) V1 = Vs < U,.

C) v1 == v3 > Uz.

D) v;<v <vw,.

2 pont

Egy fiiggoleges falu és elhanyagolhato surlodasu iiveghengerbe harom
kicsi, S dkg tomegi magnest helyeztiink el. Ugy allitjuk be 6ket, hogy a
szomszédos magnesek kolcsonosen taszitsak egymast. Mekkora erével
nyomja az als6 magnes a henger aljat?

A) 1,5N er6vel.

B) Kevesebb, mint 1,5 N erdvel.

C) Tobb, mint 1,5 N erével.

2 pont

Egy hengerbe idealisnak tekinthet6 gazt zartunk. Egy dugattyu segitségével a gazt a
térfogatanak felére nyomjuk ossze. Az alabbi folyamatok koziil melyik esetben kell a
legkevesebb munkat végezniink? (A kiindulo allapot allapotjelzéi minden esetben
azonosak.)

A) Ha izotermikusan nyomjuk 0ssze a gazt.
B) Ha adiabatikusan nyomjuk dssze a gazt.
C) Ha izobar médon nyomjuk Ossze a gazt.
D) A hérom esetben azonos a munkavégzésiink.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

7. Két sulyos golyot egy rugo kot ossze fiiggoleges helyzetben, az abran

lathaté médon. A felso golyot egy cérnaszallal a mennyezethez erésitjiik. =
Hogyan mozognak a golyok egymashoz képest a cérnaszal elvagasat
koveté pillanatokban? (A golydk a cérnaszal elvagasa elétti pillanatban
nyugalomban voltak.)
A) A golyok kozelednek egymashoz.
B) A golyodk tavolsaga nem valtozik.
C) A golyok tavolodnak egymastol.
2 pont
8. Az abran lathaté berendezésben egy adott elem X
kiilonb6z6 izotopjait valasztjak szét egymastol. Az %
izotopok a szétvalasztast végz6 homogén magneses y
mezobe azonos helyen és azonos sebességgel érkeznek az
x tengely mentén. Melyik (D: vagy D) detektorba x
csapodnak be a nagyobb tomegii izotépok? X
X
X
—
A) A Di-be.
B) A D2-be.
C) A protonszamtdl fiiggden lehet a D1 és a D2 detektor is.
2 pont
9. Egy didk a szemiivegét a L e T e
fizikakonyvon felejtette. ¢ e
A kép alapjan dontse el,  "* = /(rr""'L"‘u\ .
hogy a dl?k’ rovidlato 5 mbtiilao* @
vagy tavollato! (t 7 grom=sns:

ovitett, forditott

nott keletke-

ol

A) Rovidlato.
B) Tavollato.
C) A kép alapjan nem lehet eldonteni, hogy rovidlatd vagy tavollato-e.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

10. Mit allithatunk az alabbi két grafikonon abrazolt mozgasok 0-70 s idéintervallumra
vett atlagsebességéral és a ¢, idopillanatban mérheté pillanatnyi sebességérol?

4s(m) 45(m)
100 100
60 60
20 : 20 :
t(s) : t(s)
10 30 50 0 0 30 50 0

A) A bal oldali grafikonhoz tartozoé atlagsebesség és pillanatnyi sebesség is
nagyobb.

B) A két grafikonhoz tartozo6 atlagsebességek azonosak, €s a pillanatnyi
sebesség a bal oldali grafikonnal jellemzett mozgasnal nagyobb.

C) A két grafikonhoz tartoz6 atlagsebességek azonosak, €s a pillanatnyi
sebesség a bal oldali grafikonnal jellemzett mozgasnal kisebb.

D) A bal oldali grafikonhoz tartozo atlagsebesség és pillanatnyi sebesség is
kisebb.

2 pont

11. Egy hosszl, elhanyagolhaté sulya és ot,
egymastol egyenlé tavolsagra 1évé lyukkal
rendelkez6 rudbdl kétkaru mérleget készitiink
ugy, hogy az egyik lyuknal fogva felakasztjuk, és
egy masik, illetve harmadik lyuknal raerdsitjiik
a terhet, illetve a sulyokat tartalmazo, |° 5 5 5 5
elhanyagolhaté tomegii serpenyé6t, amelybe az
ismert tomegii sulyokat tehetjiik. Mekkora lehet
az igy készitett mérleg altal egy méréssel
megmérheté maximalis ismeretlen tomeg, ha

osszesen 10 kg-nyi ismert sulyunk all
rendelkezésre? [ ] A
A) 10 kg.
B) 20kg.
C) 30kg.
D) 40kg.
2 pont
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Fizika

emelt szint

Azonosito

jel:

12. Kétfajta radioaktiv izotopbél kiilonb6z6 mennyiséggel rendelkeziink. Egy adott
pillanatban az elsébdl pont kétszer annyi darab atommag van, mint a masodikbol
(N1=2N,). A felezési idokre vonatkozod feltételek koziil melyek esetén fordulhat eld,
hogy valamennyi ido elteltével a masodik izotop bomlasra kész atommagjainak szama

13.

meghaladja az elsé izotopét?

A) Csak akkor, ha a masodik felezési ideje legalabb kétszerese az elsdének.
B) Csak akkor, ha az els6 felezési ideje legalabb kétszerese a masodikénak.
C) Barmely olyan esetben, amikor a masodik felezési ideje nagyobb, mint az

els6é.

D) Barmely olyan esetben, amikor az elsé felezési ideje nagyobb, mint

a masodiké.

6 °C hémérsékletii vizben egy test
éppen lebeg. Mi torténik a vizben
lebegd testtel, ha a vizet lassan 0 °C
homérsékletre hiitjiik? (A mellékelt,
nagy pontossagu grafikon a viz
siriségét mutatja a hoémérséklet
fiiggvényében. A test hdtagulasa
elhanyagolhatd.)

2 pont

1000
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999.75 \
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999.5
0

striség kg/m?

2 4 6 8 10 12

hémérséklet °C

A) A test a folyamatban végig siillyedni fog.
B) A testa folyamatban végig emelkedni fog.

C) A test el6szor lesiillyed, majd felemelkedik.
D) A test eldszor felemelkedik, majd lesiillyed.

2 pont

14. Egy iirhajé kikapcsolt hajtomiivel halad az {ir egy tartomanyaban. Az tlirhajoban

sulytalansag allapota uralkodik. Hol haladhat?

A) Csak valahol a csillagok kozti tirben, nagyon messze barmilyen csillagtol
vagy egyéb nagy tomegl objektumtol.
B) Csak a Naprendszerben, tavol mindegyik bolygotol.

C) Csak a Fold koriil kérpalyan.

D) A fentiek koziil barmelyik lehetséges.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

15. Azonos lesz-e a de Broglie-hullimhossza két azonos mozgasi energiaju (nem
relativisztikus) elektronnak?

h
mv’ /2
B) Nem, mert a mozgési energidk azonossagabol nem kdvetkezik a
lendiiletek azonossaga.
C) Igen, mert a lendiiletiik is azonos lesz.
D) Nem, mert az elektronok nyugalmi tomege nem nulla.

A) Igen, mert a de Broglie-hullamhossz A =

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Fényérzékelos es6szenzor

Sok modern autonal megfigyelhetjiik, hogy egy esdszenzornak készonhetéen bekapcsol az
ablaktorloje, amint esocseppek keriilnek a szélvédoiivegre. Az esoérzékelo akar az ablaktorlo
sebessegét is szabalyozhatja. Az abrakon lathato kisérlet mutatja a fényérzékelds esészenzor
miitkodeési elvét. A szaraz plexi vékony félhenger paldstjiara sugariranybol beeso fény a
félhenger hatso sik lapjan teljes visszaverodest szenved, majd egy fényérzékelo diodara esik.
(A plexi levegore vonatkozo térésmutatoja 1,5.) Ahol vizet csoppentiink a plexi visszavero
feliiletének kiilsé oldalara, a plexibol a fény ki tud lépni, mert a plexi vizre vonatkozo
torésmutatdja mds lesz, mint a levegdre vonatkozé volt. Igy a visszavert fénysugdr intenzitdsa
mar joval kisebb lesz, mint a szaraz feliilet esetén a fotodiodaba érkezé fénysugare.
A fotodiodan mérheto aramcsokkenés hatasara kapcsol be az ablaktorlo.

Plexi

felhenger \

fecskendo

Fenyerzekelo
szenzor
(fotodioda)

Forras: https://www.youtube.com/watch?v=sn183k3Ck _s&feature=youtu.be
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

b)
©)

d)

szélvédo

| 2 . |
\>< e ;x/
.
e T \ .
\ \ féenyérzékeld

LED dioda

/ esécsepp

prizma

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Rain_sensor

Fogalmazza meg a Snellius—Descartes-torvényt, ismertesse a torésmutatd fogalmat! Adja
meg a kapcsolatot a torésmutatd €s a terjedési sebességek kozott!

Fogalmazza meg, milyen feltételek teljesiilése esetén johet 1étre teljes visszaverddés!
Hatarozza meg az iiveg-levegd, valamint az liveg-viz, tovabba a viz-levegd hatarfeliilet
esetén a hatarszog értékét! Az iiveg levegdre vonatkoztatott torésmutatoja 1,5. A viz
leveg6re vonatkoztatott torésmutatoja 4/3.

Az esOszenzor vazlatos abrdjanak segitségével magyardazza el, hogyan miikodik az
esOszenzor! Milyen torésmutatojii anyagbol késziil a gépkocsi szélvéddjéhez ragasztott
prizma és miért? Miért célszerli infravords fényt hasznalni?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. Szauna és gozfiirdo

A gozfiirdo egy olyan kamra, ahol koriilbeliil 40 °C homeérseklet uralkodik, és a levegd
nedvességtartalma rendkiviil magas, gyakorlatilag 100%-os. Ezzel szemben a szaundaban
sokkal magasabb a homérséklet, akar a 110 °C-ot is elérheti, de a levegd paratartalma
alacsony, 10% koriili. A gozfiirdébe belépve kodos latvany tarul elénk, nem latunk messzire,
mig a szaundban tiszta a kép. A gozfiirdoben allandoan vizet forralnak, a forro goz beteriti a
kamrat, és fel is melegiti a levegot. A hagyomanyos szaunaban egy kalyhan nagy kéveket
forrositanak, ezek melegitik fel a levegot. ldonkeént vizet loccsantanak a kévekre, a viz azonnal
elforr, és a vizgoz eloszlik a kamra légterében. Ilyenkor a paratartalom felszékhet 20%-ra is,
és hirtelen fojtogatoan forronak érezziik a szauna levegdjét. Ha a szaunaban tovabb emelnénk
a levego paratartalmat, vagy a gozfiirdoben megemelnék a homérsékletet, akkor az ember
szamara hamarosan elviselhetetlen allapotok alakulnanak ki. A szauna berendezése fabol van,
a padokra iilve vagy fekiidve sehol sem érintkezik a testiink fem targyakkal, még csavarokkal
sem. Ezert, bar a butorok homérséklete is magas, nem égetjiik meg magunkat.

a) Ismertesse az abszolut €s relativ paratartalom fogalmat!

b) A mellékelt tablazat segitségével allapitsa meg, hogy a 90 °C hémérsekletii, 10%
paratartalmi szauna vagy a 40 °C hdmérsékletli, 100%-os paratartalmu gézfiirdd levegdje
tartalmaz-e nagyobb tomegl vizgdzt kobméterenként!

c) Magyardzza meg, hogy a testiink miért tudja hiiteni magat izzadassal a szaunéban, ¢s
miért nem a gézfiirdében!

d) Miért érezziik hirtelen forrobbnak a szauna levegdjét azutan, hogy vizet loccsantottak
a kovekre?

e) Milyen szerepe van a fa rossz hdvezetési tulajdonsaganak abban, hogy a szaunaban a
forro butorokkal nem égetjiik meg magunkat? Mi torténne, ha vasbol lennének a butorok?

A telitett vizgéz nyomasa és stirisége kiilonboz6 hdmérsékleteken:

Hoémérséklet Nyomas Siiriiség
T [°C] p [kPa] p [kg/m’|
20 2,333 0,017
30 4,236 0,030
40 7,374 0,051
50 12,336 0,082
60 19,917 0,130
70 31,155 0,198
80 47,356 0,293
90 70,107 0,423
100 101,324 0,597

Az adatok forrasa: http://users.atw.hu/sry/GTT.htm
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Senki arrol nem kételkedik, hogy a Hold homalyos test, mert ezt az 6
vilaganak mind valtozasai, mind fogyatkozdsai nyilvan mutatjaik,
valamint hogy gombélyii is, és az 6 felsé szine valoban darabos, és
kiilonbféle makuldakkal pettegettetett. Gombolytiségérél a messzelato
ts6k bizonysagot tesznek, és ha ezek bévebben nem mutatndak is a
makulakat, maga mar a puszta szem eleget mutat.

Varga Marton: A tsillagos égnek, s a F6ld golyobissanak az § tiineményeivel

3. A Hold

egyiitt valo természeti eldadasa. Nagyvarad, 1809.

Jellemezze Holdunkat mérete, Foldtdl vett tavolsaga, mozgasi periddusai alapjan!
Nevezze meg a Hold felszinének legjellemzébb képzddménytipusat!

Hogyan magyarazhat6 ezek keletkezése a holdi 1égkor hidnyaval?

Miért valasztja el éles vonal a Hold megvilagitott és arnyékos részét?

Hogyan befolyésolja a 1¢gkor hianya a hdmérsékletviszonyokat?

Melyek a holdfazisok, mi 1étrejottiikk magyarazata?

Készitsen magyarazo rajzot legaldbb egy holdfazisrol!

Mi a holdfogyatkozas?

Hogyan kovetkeztethettek tudos elddeink a holdfogyatkozas megfigyelésébdl a Fold
gomb alakjara?

Ismertesse a napfogyatkozas jelenségét!

A holdfogyatkozas a Fold minden olyan pontjarol lathato, ahonnan a Hold lathato, mig a
napfogyatkozas csak a foldfelszin egy keskeny savjabdl figyelhetd meg, s annak
kiilonb6z6 tartomanyaiban eltéré idopontokban. Mi a térbeli €s idébeli megfigyelhetdség
kiilonbségének magyarazata?

2012 irasbeli vizsga 12/20 2020. oktdber 30.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont | 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. A mellékelt abran egy egyszerii, hidra- Fékpedal
ulikus fékrendszer rajza lathato. A fékhen-
gerek és a koztiik 1évé csé légmentesen Fékdob
lezart rendszerét fékolaj tolti ki. A f6fék- \
henger dugattylijanak teriilete 1,6 cm?, Féfék-
a fékmunkahenger dugattyujaé 7,2 cm? henger Fékpofa

A fékpofa és a fékdob Kkozotti csuszasi
surlodasi egyiitthato 0,4. A fékdob henger
alaku, belsé sugara 18 cm.

Becsiilje meg, mekkora forgatonyomatékot Fékmunka-
gyakorol a fékpofa a fékdobra, ha a vezeté 40 N henger
erdvel megnyomja a fékpedalt?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Osszesen

11 pont

2012 irasbeli vizsga 15720 2020. oktdber 30.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. A mellékelt abran lathato d = 10 cm lemeztavolsagu kondenzator egyik lemezének
O kozepében egy protonforras talilhato, ahonnan nagyon Kkis kezdeti sebességii
protonok léphetnek ki. A masik lemez
kozepén egy L lyuk helyezkedik el. . d

¥ oM oM W
A kondenzatortol jobbra B=0,6 T
indukciéji homogén magneses mezé A o B R N
talalhato az abra sikjara merélegesen. %% X ¥ M
A kondenzator fegyverzetei kozott a o L
protonokra F=5-10"5N elektromos % i RN A
er6é hat. (A teljes Osszeallitas vaku- X X X X X

umban van, a nehézségi eré hatasa a = =
feladat soran elhanyagolhato.)

a) Hatarozza meg a kondenzator fegyverzetei kozott mérhetd fesziiltséget!

b) Mekkora sebességgel hagyjak el a protonok a jobb oldali fegyverzetet a lyukon
keresztiil?

c) Mennyi ideig tartézkodik egy proton a fegyverzetek kozott?

d) Mekkora sugarti kdrpalyan haladnak a protonok a homogén magneses mezében?

(A proton t5ltése ¢=1,6-10"" C, tomege m, =1,67-107" kg .)
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) c) d) Osszesen
3 pont | 4 pont | 3 pont | 3 pont 13 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. Egy 35° toroszogii iivegprizma oldalara érkezé mono-
kromatikus, 750 nm hullimhosszusagia fénysugar a prizma
masik hatarolé oldalfeliiletét iranyvaltoztatas nélkiil hagyja
el.

a) Mekkora a fénysugar beesési szoge, ha az iiveg levegore
vonatkoztatott torésmutatdja 3/2?

b) Mekkora a fénysugar eltériilésének szoge?

c) Mekkora lesz a fény terjedési sebessége, hullamhossza és frekvenciaja a prizmaban?

a) b) ) Osszesen

S pont | 2 pont | 4 pont 11 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

4. Egy nagyon rovid idétartamd, 122 nm hullimhosszusagu, 100 mJ energiaju
lézerimpulzus (nagyon rovid ideig tarto lézersugarzas) egy hidrogéngazzal megtoltott
kapszulan halad at. A kolcsonhatas soran a kapszuliban lévé hidrogénatomok
15%-a egy-egy fotont elnyelve gerjesztett allapotba Keriil. A 1ézerimpulzus az ener-
giajanak felét vesziti el, mikozben athalad a hidrogéngazon.

a) Adjameg a lézerrel gerjesztett hidrogénatom elektronjanak energiajat, ha tudjuk, hogy
a hidrogén alapallapott elektronjanak energiaja —13,6 eV!

b) Hany hidrogénatom volt a kapszulaban?

¢) Hany fotonbol allt a 1ézerimpulzus?

(A Planck allando & = 6,63-107* Js, az elemi toltés e = 1,6-10"° C, a fénysebesség ¢ = 3-10° m/s.)

a) b) 19) Osszesen

5 pont | 5 pont | 2 pont 12 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
1I. Témakifejtés: tartalom
I1. Témakifejtés: kifejtés mddja
I11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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