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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszOleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szamanak feltiintetésével.
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Fizika

emelt szint jel:

Azonosito

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. A képen lathato piskéta alakua
»korforgalomban” egy biciklis az
uttest kozepén, allandé nagysagu \
sebességgel egy teljes ,,kort” ir le. Mit

oS

allithatunk a gyorsulasarol? Zoldiomb utca

A)
B)

O

D)

2. A képen egy Van de Graaff-generator fémgombje és egy toltetlen,
konnyi, fémbdl késziilt kis gombhéj lathato, amit fonalon a gene-
rator mellé fiiggesztiink. Mi torténik, ha feltoltjiik a generator

A biciklis gyorsuldsanak iranya és nagysaga is alland6 a mozgas soran.
A biciklis gyorsulasanak iranya allandd, de nagysaga valtozo a mozgas
soran.
A biciklis gyorsulasanak iranya valtoz6, de nagysaga allandé a mozgas
soran.

A biciklis gyorsuldsanak irdnya és nagysaga is valtozd a mozgas soran.

2 pont

fémgombjét?
A) A generator eldszor eltaszitja a kis gdbmbhéjat, aztan magdhoz vonzza.
B) A generator eldsz6r magahoz vonzza a kis gdmbhéjat, majd érintkezés utan
eltaszitja.
C) Mivel a gdbmbhéj semleges, ezért nem torténik semmi.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. Milyen radioaktiv bomlasfolyamat soran keletkezhet 94-es rendszamu pluténium
atommag 92-es rendszamu uran atommagbol?

A) Alfa-bomlassal.

B) Béta-bomlasokkal.

C) Gamma-sugarzas kibocsatasaval.

D) Egyikkel sem, hiszen a plutdnium rendszama nagyobb.

2 pont

4. Ujabban az idéjarasi elérejelzésekben nemcsak a varhaté hémérsékletet adjak meg,
hanem azt is, hogy ,,milyennek érezziik” a levegé homérsékletet. Milyen adatok
befolyasolhatjak a héérzetiinket a homérsékleten kiviil?

A) Csak a szélsebesség.

B) Csak arelativ paratartalom.

C) Mind a szélsebesség, mind pedig a paratartalom befolyasolhatja
a hdérzetiinket.

2 pont

5. A grafikon a hagyomanyos ij (szaggatott vonal) és a visszacsapé ij feszitéséhez
sziikséges erot mutatja annak fiiggvényében, hogy mennyire van kihuzva az ij hirja.
Melyik ijjal lehet nagyobb sebességgel kiloni ugyanazt a nyilvesszot, ha mindkét ijat
ugyanannyira huzzuk ki?

Terd (N)

NN
(W N
3 b
$E
e,
L
O
e

megnyulas (m;

A) A hagyomanyos ijjal.
B) A visszacsapo {jjal.
C) Azonos lesz a sebesség a két ij esetén.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

6. Egy jol hoszigetelt dobozba vizet tesziink, ebbe pedig egy zart, rugalmas fala
gumiedényben jeget meritiink. (A viz és a jég esetleges olvadéka igy nem keveredik
ossze.) Kiilon-kiilon mérjiik a hémérsékletiik alakulasat normal 1égkori nyomason,
amig beall a homérsékleti egyensily. A harom grafikon koziil melyik tartozhat a

méréshez?

T:(°C) T.(°C)

f(n:inj

00— =
f(min)

1.) 2)

A) Csak az 1. grafikon.
B) Csaka 2. grafikon
C) Csak a 3. grafikon
D) Mindharom grafikon.

T.°C)

3)

2 pont

7. Ha egy testet 20 méterrol leejtiink egy vaikuumkamraban, akkor az esési idejének elso
felében 5 métert, a masodik felében 15 métert esik. Mennyit esik a test az esési idejének

elso felében, ha a 1égellenallas nem elhanyagolhato?

A) Kevesebb, mint 5 métert.
B) Eppen 5 métert.
C) Tobb, mint 5 métert.

2 pont

8. A viz levegore vonatkoztatott torésmutatdja 4/3, az iivegé 3/2. Mennyi az iiveg vizre

vonatkoztatott torésmutatoja?

A) 9/8.
B) 12/6.
C) 6/12.
D) 8&/9.
2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

9. Lehetséges-e, hogy két pontszeriinek tekinthet6 test iitkozése soran minden kezdeti
mozgasi energia ,,elvész”?

A) Nem lehetséges, mert a nagyobb tomegi test biztosan nem all meg.
B) Nem lehetséges, mert ez sértené az energiamegmaradas elvét.

C) Lehetséges, de csak akkor, ha a két test azonos tomegti.

D) Lehetséges kiilonb6zo tomegii testek esetében is.

2 pont

10. Egy vasmagos tekercsbél és egy kondenzatorbdl rezgokort épitiink. Hogyan valtozik
a rezgokor sajatfrekvencidja mikozben a vasmagot lassan kihuzzuk a tekercsbdol?

A) NO.
B) Csokken.
C) Nem valtozik.

2 pont
11. Legfeljebb hany elektron lehet a neonatom 2p elektronhéjan?
A) 2.
B) 6.
C) 8.
D) 10.
2 pont

12. Egy surlédasmentes asztalon A
fekvo homogén tomegeloszlasu
korongra harom vizszintes eré ks F, F,
hat: Fi = F» = 5 N, valamint :
F; = 10 N. A mellékelt abran

feliilnézetben lathaté harom F, IFZ FI IFZ FII I F,
eset koziill melyikben marad r :
nyugalomban a korong? A) B) Q)

A) Csak az A esetben.
B) Csak a B esetben.
C) Csaka C esetben.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

13. Egy miihold nagy magassagban, korpalyan kering a Fold koriil. Melyik allitas igaz?

A) A Fold gravitaciés vonzdereje folyamatosan munkat végez a miitholdon,
ezért az nem lassul.

B) A Fold gravitacids vonzoereje folyamatosan munkat végez a mitholdon,
ezért az nem esik le.

C) A Fold gravitaciés vonzoereje nem végez munkat a mitholdon.

2 pont

14. Az abran lathat6 fémgyiri fels6, homogén félgyiiriijének C
ellenallasa az ,,A” és ,,B” pont kozott 2 Q, az alsé, szintén
homogén félgyiirii ellenallaisa ugyanezen pontok kozott

4 Q. Az ,A” és ,,B” pontok kozott vagy a ,,C” és ,,D” pontok A B
kozott nagyobb az eredé ellenallas?

A) Az,A” ¢és,,B” pontok kdzott nagyobb az eredd ellenallés.
B) A, C”és,D” pontok kdzott nagyobb az eredd ellenallas.
C) Azeredo ellenallas a két esetben azonos.

2 pont

15. Az augusztus egyik jellemzo csillagaszati eseménye a hulldcsillagok megjelenése.
Miért figyelhetiink meg ilyenkor hulldcsillagokat?

A) A Fold a Nap koriili palydjanak olyan részéhez ér augusztusban, ami egy
meteorrajt keresztez, a hullocsillagok a Fold 1égkorében felizzé meteorok.

B) A naptevékenység ciklusai minden év augusztusaban érnek a tetOpontjukra,
ilyenkor nagyon sok anyagot 1ovell ki magabol a Nap. Az igy kilokott
anyag okozza az ¢jszakai égbolton a felvillandsokat.

C) A  hullocsillagok a Tejutrendszer egyes csillagainak szupernova-
robbandsai, melyeket akkor észleliink tisztdn, amikor a Fold a palyéja egy
bizonyos szakaszahoz ér, augusztusban.

2 pont

2011 irasbeli vizsga 7/16 2020. majus 19.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formdjaban! Ugyeljen a szabatos, vildgos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Kondenzatormikrofon

A kondenzatormikrofon egy elektroakusztikus membran

jelatalakito, amely a hangot megfelelo
elektromos jellé alakitia. A kondenzator-

ellenelektroda

tovabbitott

hanghullam |f w8 -
_______________ .

mikrofon lényegében egy néhany mikron
vastag, elektromosan vezeté membranbdl és
egy szorosan a membran mogé helyezett, attol
nagyértékii

fesziiltség-  ellenallas
forras

elektromosan — levegovel — elszigetelt fémle-
mezbdl (ellenelektroda) all. Technikailag ez az
elrendezés egy levegovel , toltott” lemezkon-
denzator, amelynek C kapacitasa koriilbeliil 20-100 pF. A kondenzatormikrofon kapacitasa
a lemez A teriiletétol és a kondenzatorlemezek d tavolsagatol fiigg. A beérkezo hanghullamok
nyomasingadozasa miatt a membran rezegni kezd, ami megvaltoztatia a membran és
a fémlemez kozotti d tavolsagot és ezaltal a kondenzator kapacitasat. Mivel a konden-
zatorlemezek allando fesziiltségre vannak kotve, a kapacitas valtozdasa miatt toltések indulnak
az aramkoérben. Az aramlokések a nagy értékii (tobb 10 kQ-os) ellenallason fesziiltség-
ingadozast hoznak létre. Ezt a jelet az erdsito, majd a hangfalak felé tovabbitjak.

a) Ismertesse, hogy egy sikkondenzéator mely tulajdonsdgai hogyan hatarozzdk meg annak
kapacitasat!

b) Mutassa be, milyen elektromos mezd jon létre a toltott sikkondenzétor lemezei kozott!
A kondenzator mely geometriai tulajdonsagai hogyan befolyasoljak a kialakult
elektromos mezd térerdsségének nagysagat?

c) Indokolja meg, hogy nagyobb feliileti membranok esetén miért lehet érzékenyebb a
mikrofon ugyanolyan hangerd (azaz ugyanakkora hanghullam éaltal keltett
légnyomasvaltozas) esetén!

d) Egyf=1 kHz frekvenci4ju hang esetében egy félperiddusnyi id6 alatt kb. 25 pC tdltés
aramlik at a 10 kQ-os ellenallason. Kortilbeliil mekkora fesziiltségii jelet mérhetiink
ennek kovetkeztében?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. Tengerviz sotalanitasa napenergiaval

A Foldon szamos helyen gondot okoz az ivovizhiany. Amennyiben rendelkezésre all tengerviz,
ennek sotalanitasaval megoldhato a probléma, példaul desztillacio révén. Ez a folyamat,
melyben a tengervizet elpdrologtatjak, majd a keletkezett parat lecsapatjak és igy tiszta
(sotalan) vizet nyernek beldle, rendkiviil energiaigényes. Nagyiizemi méretben sokszor csak
valamilyen olcso, boségesen rendelkezésre allo energiahordozo felhasznadlasaval valosithato
meg. Kisebb mennyiségii tiszta vizet azonban kozvetleniil a napenergia felhasznalasaval is el
lehet allitani. A desztillacios eljaras elonye, hogy a bioldgiai szennyezésektol (algak,
baktériumok) is megtisztitia a vizet. A sotalanitasra varo tengervizet egy atlatszo tetovel fedett
edénybe/tartalyba helyezik, melynek alja sétét sziniire van festve. A napsugdrzds hatdsdra
keletkezett vizparat egy csovon elvezetik egy hiitott tartalyba (példaul a fold ala, ahol a talaj
homeérséklete alacsonyabb), ahol a para lecsapodik, ihato vizet szolgaltatva.

a)
b)

c)

d)

napsugarzas e gy
. pSug atlatszo tetd
tengerviz

< vizg6z elvezetés

masodik tartaly i

elso tartaly

Milyen halmazallapot-valtozasokat ismer?

Jellemezze a parolgést! Mi a parolgashd?

Magyarazza el a sematikus abran lathat6 napenergias sotalanité mitkodését! Honnan és
hol vesz fel energiat a berendezés? Hol torténik a folyamatban energialeadas és hogyan?
Mi a szerepe a sosvizes tartaly sotét szinének?

Egy 2 m? feliiletii késziilék oranként 3 dl édesvizet szolgaltat, amikor a napsugarzas
teljesitménye vizszintes feliileten 800 W/m?. Mekkora a késziilék hatasfoka? (A viz
parolgashdje L = 2400 kJ/kg, stirlisége 1 kg/l.)

Hogyan befolyasolja a késziilék hatasfokat, ha a masodik tartaly kdrnyezetében a talaj
felmelegszik? Valaszat indokolja!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A homoru tiikor képalkotasa

Azon térvényen, mely szerint a tiizpontbol jovo széttarto
sugarok a hajtalék, vagy tekeszeletii vajtiikrok altal egykozii
iranyba hajtatnak vissza, és mint ilyenek a vilagerdssegnek
tavulnégyzet szerinti fogyasatol mentek, alapul a visszaveré
lampdk szerkezete. Tovabba, minthogy a legtébb esetben a
targykep a vajtiikrok elott tinik fol, ha a keriilékes vajtiikor
egyik tiizpontjaba valamely targy megforditva tétetik, ennek
képe egyenes allasban, a levegdben fiiggve lathato.

Schirkhuber Moricz: Elmélet és tapasztalati természettan
alaprajza. Pesten, 1851

a) Mutassa be a fény visszaverddésének torvényét!

b) Ismertesse a homoru gombtiikor legfontosabb jellemzdit, nevezetes sugarmeneteit!

c) Mutassa be a képalkotasat szerkesztéssel egy a tiikkorhoz nagyon kézel, illetve egy nagyon
tavol elhelyezett targy esetén!

d) Ismertesse a ¢) pontban megszerkesztett két kép jellemzoit!

e) Ertelmezze a valodi kép és latszolagos kép, a képtavolsag és targytavolsag, kép- és
targynagysag, valamint a nagyitas fogalmat!

f) Ismertesse a leképezési torvényt!

g) Adjon meg két gyakorlati példat a homort tiikor felhasznalasara!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont | 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1.

Egy m = 75 kg tomegii ember egy szakadék
felé fut vizszintes terepen 6 m/s sebességgel.
Pont a szakadék szélén egy faagrol hosszu lian
log le fiiggolegesen, amit megragad és
belekapaszkodik. A lian kilendiil az emberrel,
és amikor az ember a hintamozgas soran

atlendiilve eléri a holtpontot, elengedi a liant.

gy épp a szakadék tilsé partjan pottyan le.
A lendiilés soran az ember tomegkozéppontja
10 m sugaru koron mozog.

a) Milyen széles a szakadék?

b) Mekkora erdvel kell az embernek a kotélbe
belekapaszkodnia (azaz mekkora fiiggdleges
erdvel kell tartania magat a kotélen) a
lendiilés elso pillanataban?

(g=9, 8% , a lian sulytalannak tekinthetd.)
S

b)

Osszesen

8 pont

5 pont

13 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. Egy végtelen hosszinak tekinthet6 egyenes vezetében 2 A
erésségii aram folyik.

a) A vezetd mellett, attol »1 = 2 m tavolsagra, egy g1 = 10 pC
nagysagu toltéssel rendelkezd test halad el éppen, a vezetdvel
parhuzamos iranyt sebességgel. A toltésre ekkor hatd erd
F1=2,4-10° N. Mekkora ekkor a toltdtt test sebessége?

b) Egy kovetkezd esetben egy masik, pontszerli toltott test halad el
a vezetotol éppen 2 = 10 cm-re, a vezetd iranyaba, v2= 800 m/s
sebességgel. Ebben a pillanatban a toltott testre F2=3-10% N er
hat. Mekkora a test toltése?

T-
(A gravitacié elhanyagolhat6, W, =4m-107 Tm

-~

b)

Osszesen

6 pont

4 pont

10 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. A Merkur, Naprendszeriink legbelsé bolygodja ellipszispalyan kering a Nap koriil,
tavolsaga a Naptol napkozelben koriilbeliill 46 millio kilométer, mig naptavolban
69,8 millié kilométer.

a) Szamitsa ki, hogy mekkora nehézségi erével vonzza a Merkur a felszinén 1évé6 1 kg
tomegt testet!

b) Mekkora erdvel vonzza a Nap ugyanezt a testet, amikor a Merktr Napkozelben, illetve
Naptéavolban van?

c) A Merkur napkdzelben van. A Naphoz legkdzelebbi pontjaban és a Naptol legtavolabb
esO pontjaban is van egy 1 kg tomegl test. Mekkora a két testre hatd eredd gravitacios
erék kiilonbsége?

(A Merkur tomege M,, =3,3-10% kg, sugara R=2440 km.

2
A Nap tomege M, =1,99-10 kg, a gravitacios allando értékey=6,67-107" N n; )

kg

a) b) c) Osszesen

3 pont | 4 pont | 4 pont 11 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

4. A Szegeden létrejott ELI-ALPS (Attosecond Light Pulse Source), azaz ELI
Attoszekundumos Fényimpulzus Forras elnevezésii kutatokozpont elsodleges célja,
hogy egyediilallo6 berendezéseivel a lehetéo legnagyobb ismétlési frekvenciaval
biztositson fényimpulzusokat. Ezen rendkiviil rovid ideig tarté elektromagneses
hullimok frekvencidja a 102 Hz tartomanytél a rontgensugarzas frekvencia-
tartartomanyaig (10'%-10'° Hz) terjedhet. A Szegedi Lézerkozpont lézereinek
impulzusai mindossze néhany attoszekundumt6l (1 as = 10'®s) néhany femto-
szekundumig (1 fs = 1015 s) terjed6é idétartamiak lesznek majd. Az egyik, mar
miikodé 1ézerének cstcsteljesitménye a 2 PW-ot (azaz 2-10'5 W-ot) is eléri. (Ez egy
rendkiviil rovid ideig tarté fényimpulzus alatt kibocsatott teljesitmény).

a) Koriilbeliil mekkora a 102 Hz frekvencidjt
fotonok, illetve a rontgensugarzas fotonjainak
energiaja?

b) Mekkora egy 10'® W teljesitményti, 10 as hosszi
1ézerimpulzus energiaja?

Hany 1,5-10'® Hz frekvenciaju rontgenfoton
alkot egy ilyen 1ézerimpulzust?

¢) Mekkora egy 2 PW teljesitményti, 20 J energiat
tartalmazd 1ézerimpulzus idétartama? Milyen
gyakorisaggal érkeznek ezek az impulzusok, ha
a kibocsajto 1ézer atlagos teljesitménye 200 W?

(h=6,63-103Js.)

a) b) c) Osszesen

3 pont | S pont | 5 pont 13 pont
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emelt szint jel:

pontszam
maximalis elért
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
II. Témakifejtés: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

. programba
elért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
1. Témakifejtés: tartalom
1. Témakifejtés: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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