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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasdhoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast

a feladatlap tires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A4 és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. A mellékelt tablazatban két oszlopban 1 2
fizikai mennyiségek vannak felsorolva. - -
Melyik oszlopra igaz, hogy csak vektor- cro gyorsulas
mennyiségeket tartalmaz? sebesség mozgasi energia

nyomas elmozdulés

A) Csak az 1. oszlopra.

B) Csaka?2. oszlopra.

C) Mindkét oszlopra igaz.
D) Egyik oszlopra sem igaz.

2 pont

2. Két test a kornyezetétol minden modon elszigetelt rendszert alkot, kozottiik kizardélag
termikus kolcsonhatas van. Melyik test ad at energiat a masiknak?

A) Amelyiknek magasabb a hdmérséklete.
B) Amelyiknek nagyobb a belsd energiaja.
C) Amelyiknek nagyobb a hdkapacitésa.

2 pont

3. Az alabbi jelenségek koziil melyik magyarazza a csillagok magas homérsékletét?

A) Az atommagok hasadasa.

B) Radioaktiv atommagok alfa-sugarzasa.
C) Az atommagok fuzioja.

D) A csillaganyag lassu kémiai égése.

2 pont
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4. Az abran lathato aramkorben egy alland6 R, A B C

valamint egy valtoztathato Ry ellenallast sorosan ' |£ ' =R
0

kapcsolunk egy alland6 fesziiltséget biztosito R
generatorra. Hogyan valtozik az A és B pontok
kozott mérheté Uag, illetve a B és C pontok kozott
mérheté6 Upc fesziiltség, ha az Ry ellenallast
noveljiik?

A)
B)
O
D)

5. Az ab

Uas novekszik, Usc csokken.
Uas novekszik, Usc novekszik.
Uas cs6kken, Usc novekszik.
Uas csokken, Usc csokken.

2 pont

ran lathaté kor keresztmetszeti, erésen
osszesziikiilé, majd ismét egy kicsit kitagulo

csoben a viz allandosult, oOrvénymentes A« Be Ce

aramlasat figyelhetjiik meg. Mit allithatunk a
viz A, B é C pontbeli vy, vg é v

sebességérol?

A)
B)
O
D)

vy <vg < Vg
Vp < Ve <V
Vp > Ve > Up
Vp = Vg = V¢

2 pont

6. A mobiltelefonok radiohullamok formajaban sugarozzak ki jeleiket. Mit mondhatunk
ezen hullimok hullimhosszaro6l?

A)
B)

O

A mobiltelefonok jelének hulldmhossza koriilbeliil a rontgensugarzas
hullamhosszaval esik egybe.

A mobiltelefonok jelének hulldmhossza koriilbeliil az UV-sugérzas
hullamhosszaval esik egybe.

A mobiltelefonok jelének hulldmhossza koriilbeliil a mikrohullamok
hullamhosszaval esik egybe.

2 pont
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7. Egy biciklis palya fiiggoleges hurkot
ir le. Az itt haladé kerékparosrol
késziilt a mellékelt sorozatfelvétel.
Hol fejti ki a fal a kerékparra a leg-
kisebb nyomoerot?

A) A hurok legaljan.
B) A hurok legtetején.
C) A hurok oldalan, ahol a bicikli éppen fiiggéleges helyzetii.

2 pont

8. Egy atomeromii teljesitményét szeretnék novelni. Ezért rovid idore a szabalyozo-
rudak segitségével a sokszorozasi tényezét 1 folé emelik. Hogyan befolyasolja ez
a folyamat a reaktorban 1évé radioaktiv anyagok felezési idejét?

A) A reaktorban 1év6 radioaktiv anyagok felezési ideje no.
B) A reaktorban 1évé radioaktiv anyagok felezési ideje csokken.
C) A reaktorban 1év6 radioaktiv anyagok felezési ideje nem valtozik.

2 pont

9. A mellékelt abran egy folyadékkal toltott kadba 2
meritett fémlemezeket lathatunk. Milyen anyagokat \ ' o 3.
jelolhetnek a szamok az abran, ha a feltiintetett l
elrendezés galvanelemként mikodik?

A) 1. rézlemez, 2. s6oldat, 3. cinklemez.

B) 1. rézlemez, 2. séoldat, 3. rézlemez.

C) 1. cinklemez, 2. desztillalt viz, 3. rézlemez.
D) 1. cinklemez, 2. desztillalt viz, 3. cinklemez.

2 pont
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10. A két kép egy védoégazos (nitrogéngaz)
csomagolasu, bontatlan chipses zacskot
mutat egy repiilon felszallas elétt, illetve
mikozben a gép 10 000 méter magassagban
utazik. Mit allithatunk a kabinban ural-
kodo légnyomasrol a képek alapjan?

Felszallas elott 10 000 m magasan

A) Felszallas el6tt magasabb volt a 1égnyomas, mint utazas kézben.

B) Felszallas el6tt alacsonyabb volt a 1€égnyomas, mint utazas kozben.

C) Mivel felszallas és utazas kdzben a tengerszint feletti magassag valtozik,
igy a légnyomasrol nem kapunk informaciot a képek alapjan.

2 pont

11. Az alabbi 6sszefiiggések koziil melyik érvényes egy harmonikus rezgdémozgast végzé
pontszerii test x kitérése és a gyorsulasa kozott?

A) a~x

B) a~tg(x
C) a~sin(x)
D) a~cos(x)

2 pont

12. Flora szerint homogén elektromos térben az erdvonalakra merdlegesen belott,
pontszeri, toltott testre allandé nagysagu erd hat. Fruzsina szerint a homogén
magneses mezdben az indukciovonalakra merdlegesen belétt, pontszerii, toltott testre
allando6 nagysagu eré hat. Melyikiiknek van igaza?

A) Csak Floranak.

B) Csak Fruzsinanak.
C) Mindkettdjiiknek.
D) Egyikiiknek sem.

2 pont
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13. Egy buvar 9 méterrel a vizszint ala meriil az ,,A”-val jelolt
helyre, majd onnan beuszik egy kiugro sziklaszirt ala a ,,B”-vel
jelolt helyre. A szikla itt csak 3 méterre van a buavar felett.
Mekkora lesz a szikla alatt a hidrosztatikai nyomas a ,,B” helyen
a vele azonos mélységben 1évo, de a barlangon kiviil elhelyezked6
»A” helyen tapasztalhato nyomashoz képest?

A) A nyomas nagyobb lesz, mint az ,,A” pontban, mert a viz stilya mellett a
szikla sulya is noveli a hidrosztatikai nyomast.

B) A nyomas pontosan ugyanakkora lesz, mint az ,,A” pontban.

C) A nyomas kisebb lesz, mint az ,,A” pontban, mert a szikla alatt mar csak
3 méternyi vizoszlop sulya nehezedik a buvarra.

2 pont

14. Hazak hoszigetelésének értékeléséhez manapsag hékameraval készitenek képeket
a hazrol. Hogyan késziil a kép, mirol készit képet a hokamera?

A) A hdékamera valgjaban a haz kozvetlen kornyezetének
levegéhomérsékletét méri, ezt rajzolja a képre.

B) A hoékamera hasonlé modon miikodik, mint a hagyomanyos kamera, csak
lathato fény helyett infravords tartoméanyban készit képet.

C) A hdkamera nem elektromagneses rezgéseket érzékel, hanem az
infrahangot érzékeli, amit a haz szerkezete hotagulas hatasara kisugaroz.

2 pont

15. A mellékelt kép egy foldi tavesovel késziilt a Naprol és
egy bolygordol. Melyik bolygorol jelentheté ki az
alabbiak koziil, hogy biztosan nem lehet a képen?

A) A Merkar.
B) A Vénusz.
C) A Mars.

2 pont
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16. Az alabbi mértékegységek koziil melyik nem az energia mértékegysége?

A) keV
B) MJ
C) kWh
D) mAh

2 pont

17. Optikai eszkoz segitségével egyenes allasu, kicsinyitett képet szeretnénk létrehozni egy
szobaban. Melyik eszkozzel tehetjiik ezt meg?

A) Homort tiikor.
B) Szorolencse.
C) Gyltytdlencse.

2 pont

18. Ha egy magas hazrol egyszerre leejtiink egy tomor acélgolyot, illetve egy pontosan
ugyanolyan atméroji hungarocellgolydt, az elobbi hamarabb eléri a talajt. Melyik
allitas igaz?

A) Az acélgolyo azért ér le hamarabb, mert nehézségi gyorsuldsa nagyobb,
mint a hungarocellgoly6é.

B) Az acélgoly6 azért ér le hamarabb, mert a hungarocell-golyoéra hat a
1égellenallés, mig az acélgolyora nem.

C) Azacélgoly6 azért ér le hamarabb, mert azt a F6ld magneses tere is
vonzza.

D) Az acélgolyo azért ér le hamarabb, mert azt a ra hato 1égellenallas
kevésbé lassitja.

2 pont

1812 irasbeli vizsga 8/20 2019. majus 20.



Fizika
kozépszint

19. A kovetkez6 magfizikai folyamatban szénatommag, valamint egy ismeretlen 4X
részecske keletkezik: 3He + jBe — 12C + 4X. Mi az ismeretlen 4X?

A) Proton.
B) Neutron.
C) Elektron.
D) a-részecske.
20. Egy m és egy M tomegili test M
tomegkozéppontja egymastol r tavols-
agra talalhaté. A kolcsonos tomeg- Fum

vonzas miatt rajuk hato6 eré Fy, illetve
Fw. Hogyan valtoznak a testekre hato
gravitacios erék, ha az M tomeget

|

2 pont

me

megkétszerezziik?
e
~
A) Az Fwm er6 nem valtozik, az Fm erd kétszeresére no.

B) Az Fwm erd kétszeresére nd, az Fm erdé nem valtozik.
C) Az Fwmés az Fmer0 is kétszeresére no.
D) Az Fwmés az Fmerd is négyszeresére no.
2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. Egy poharban 3 dl iidito van, ami sajnos a napon 25 °C-osra melegedett. Egy jol
hoszigetelo poharba ontjiik, és 0 °C-os jeget tesziink bele, hogy kellemesen ihato
homérsékletiire hiilljon. Lezarjuk a poharat, és megvarjuk, amig beall a homérsékleti
egyensuly.

a) Mennyi jeget kell a poharba tenni, hogy az iidit6 10 °C-ra hiiljon le?
b) Legalabb mennyi jégre volna sziikség ahhoz, hogy 0 °C-ra hiiljon a keverék?

(Az idit6 fajhojét és strtiségét egyenlonek vehetjiik a vizével, ami ¢ = 4183 ﬁ ,
g .
illetve p=1 kTg A jég olvadéshdje L =334 g )
g

1812 irasbeli vizsga 10/20 2019. majus 20.



Fizika
kozépszint

a) b) Osszesen

10 pont| S pont | 15 pont
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2. Zenehallgatas atkozben

Barki hallhatta mar autéoval megfelelé sebességgel haladva, hogy a kiilonbdzd tipust
utburkolatokon més-mas hangot ad ki az autd. Sima uton halkan fut, szinte siklik. Egyenetlen
feliileti Gtra érve az autd érezhetéen finoman rezegni kezd a korabbi siklas helyett. Pont ezt
a jelenséget hasznaltak ki elmés szakemberek, amikor megfeleld tavolsagokra keresztiranyu,
parhuzamos bemarasokat vagy kiemelkedd borddkat készitettek az ut feliiletére. Ezek
rezgéseket keltenek a rajtuk haladé autdban. A karosszéridban keletkez6 rezgés pedig az utastér
levegdjében hangot kelt. A hang magassaga a barazdak egymastol valo tavolsagatol és az autd
sebességétol fligg.

A tervek szerint a 67-es fout (mely Balatonszemest Szigetvarral koti Ossze) egyik
szakaszara ilyen zenél6 aszfalt keriil, mely a Republic egyiittes ,,A 67-es iton” cimii dalat fogja
jatszani. A kép egy megvalosult japan zenéld utat abrazol.

Kép forrasa: http://www.gitarpengeto.hu/zenei-utazasi-ajanlat/dalol-az-aszfalt-ut-japanban/

a) Képzeljiik el, hogy az abran lathat6 Giton egy autd halad a hozzank kdzelebbi borddkon
balrdl jobbra. (Mind a négy kereke a felénk esé bordakon halad.) Hogyan valtozik
a hang magassaga, amikor a stiribben bordazott szakaszhoz ér? Valaszat indokolja!

b) Hogyan befolyasolja a hang magassagat a barazdakon futd auto sebessége? Valaszat
indokolja!

c) Ha egy auto 90 km/h sebességgel halad, mekkora legyen a barazdék tavolsaga, hogy
250 Hz-es hangot halljunk?
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
a) b) ¢) Osszesen
5 pont | 5 pont | S pont | 15 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A A Bugatti Veyron miiszaki tablazatabol néhany adat:

Tomeg: 1888 kg
Maximalis sebesség: | 408,3 km/h
Motor teljesitménye | 1001 LE (736 kW)

Gyorsulasi adatok: 0-100 km/h 25s
0-200 km/h 73s
0-300 km/h 16,7 s
0—400 km/h 55s

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Bugatti Veyron

Forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Bugatti Veyron

a) Allapitsa meg, hogy mekkora az autd atlagos gyorsuldsa, valamint az autot gyorsitd
atlagos eredd eré a 0—100 km/h, 100-200 km/h, 200-300 km/h, illetve 300-400 km/h
sebességtartomanyokban!  Hatdrozza meg az egyes szakaszokhoz tartozd
mozgasienergia-valtozas értékeit is! A kapott eredményeket irja be a lenti tablazatba!

b) Hatdrozza meg ¢s irja be a tablazatba, hogy mekkora volt a motor gyorsitasra forditott
atlagos teljesitménye az egyes szakaszokon!

c) Melyik szakaszon kellett a legkisebb légellenallast lekiizdenie a motornak? Valaszat

indokolja!
atlagos atlagos eredé | a mozgasi energia | atlagos hasznos
szakasz gyorsulas erd megvaltozasa teljesitmény
(m/s?) ) (kJ) W)
0-100 km/h
100-200 km/h
200-300 km/h
300—400 km/h
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Fizika

e NEV: e osztaly:......
kozépszint
a) b) ¢) Osszesen
8 pont | 8 pont | 4 pont | 20 pont
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3/B  Amennyiben a Foldnek egyaltalin nem volna légkore, felszinének atlagos
homérséklete 14 °C helyett koriilbeliill —18 °C volna. A felszini homérséklet

alakitasaban oriasi szerepe van a légkorben 1évé vizparanak, szén-dioxidnak és
minden olyan "iiveghazhatasu'" gaznak (pl. metannak), amelyek a lathato
tartomanyban nagyrészt atengedik, de az infravoros tartomanyban jelentos
részben elnyelik a rajuk es6 elektromagneses sugarzast. (A fiiggéleges tengelyen
szerepel6 mértékegység a sugarzas energiajat fejezi ki egységnyi feliiletre, illetve

idore vonatkoztatva.)

[z I [ I I

/"\\/ 6000 °K hémérséklet( test sugarzasa
\ It | Il | |

: | - Nap sugarzasa

a Fold légkorének hataran

==

2,0

-]
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E ! \
2 :
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infravords (h6-) sugarzas

lathato fény
ibolyantuli sugarzas

Forras: http://www.hol-napinvest.hu/site/napelemekrol

a) Hogyan jut el a Nap altal termelt energia a Foldre? Hogyan ad le energiat egy bolygo
a kornyezetének?
b) Mi a kiilonbség egy ,,hlivosebb” voros €s egy ,,forrobb” kék fényti csillag altal

kibocséjtott sugarzas hulldimhossza kozott?
c) Mi torténik a Napbol érkezd és a 1égkor hatarat elérd lathato sugarzassal, hogyan hat

koleson a 1égkdrrel? Mi torténik a foldfelszint elérd sugarzas legnagyobb részével?

Hogyan befolyésolja ez a foldfelszin fizikai allapotat?
d) Az abran az is latszik, hogy a 1égkor nem engedi 4t az infravords sugarzas egy részét.

Mi torténik a Foldnek az Gr felé sugarzott, az infravoros tartomanyba esé
sugarzasaval? Hogy hivjak azokat a 1égkdri gazokat, melyek a Fold altal kisugarzott

infravords sugarzast nem eresztik at?
e) Hogyan és milyen modon befolyasolhatja az emberi tevékenység a Fold 1égkorének

atlaghOmérsékletét a 1égkdrbe bocsatott szén-dioxid révén?
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
a) b) c) d) e) Osszesen
4 pont | 2 pont | 6 pont | 4 pont | 4 pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

datum

javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

. programba
elért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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