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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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Fizika
kozépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy vizszintes uton haladé aut6é sebessége a duplijara ndtt. Melyik mennyiség
duplazédott meg ekozben?

A) Az autd mozgasi energiaja.

B) Az auto lendiilete.

C) Az auto helyzeti energiaja.

D) Mindharom mennyiség megdupldzodott.

2 pont

2. Hogyan valtozik a “C izotop felezési ideje a hmérséklet novekedése esetén?

A) Mivel a részecskék gyorsabban mozognak, gyakrabban jonnek 1étre
koztiik litk6zések, igy konnyebben elbomlanak, vagyis a felezési ido
csokken.

B) A 'C izotop felezési ideje nem valtozik a hémérséklet novekedésével.

C) Mivel a hdmérséklet novekedésével a fizikai rendszer kitagul, igy minden
fizikai paramétere nd, tehat a felezési 1do6 is no.

2 pont

3. Két, egymastol nem nulla tavolsagra 1évé rogzitett pontszeri toltés nagysaganak
abszolut értéke azonos. Lehetséges-e olyan eset, amikor a két toltéstol véges
tavolsagban valahol az eredo térerdsség nulla?

A) Lehetséges, de csak ha a toltések azonos eldjeliiek.

B) Lehetséges, ha a toltések ellentétes eldjeliiek, mert ebben az esetben
kiolthatjak egymas hatasat.

C) Nem lehetséges, mert mindkét toltésnek van térerdsség-jaruléka.

2 pont
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kozépszint

4. Egy inhomogén tomegeloszlasu rid az abran
lathatd modon van felfiiggesztve, és igy
egyensulyi helyzetben van. A kotél bal és jobb
oldalan 1évo raddarabok tomege azonos. Melyik
ruddarab sulypontja esik kozelebb a ruad
felfiiggesztési pontjahoz?

A)
B)
O
D)

NN

A bal oldali raddarabé.

A jobb oldali raddarabé.

Egyenlé messze vannak a sulypontok a felfiiggesztéstol.
Nem dontheto el az adatokbdl.

5. Egy lyukacsos fémhab, amely térfogatanak 50%-at a lyukakba
bezart leveg6 alkotja, jelentds melegedésnek van kitéve. Hogyan
valtozik ekozben a lyukak térfogata?

A) A lyukak térfogata no.
B) A lyukak térfogata nem valtozik.
C) A lyukak térfogata csokken.

6. Koriilbeliil hany liter viz van egy atlagos, teli fiirdokadban?

A) Kb. 30 liter.
B) Kb. 300 liter.
C) Kb. 3000 liter.

2 pont

2 pont

2 pont
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kozépszint

7. A mellékelt abran egy osztilyterem vazlata
lathato feliilr6l. A megjelolt helyen il diak
panaszkodik, hogy az ablakon bejovo fény
tilkrozodik a tablan, igy nem latja az irast. Mit
tegyen a tanar?

A) Huzza be az 1-es ablak el6tti fliggonyt.
B) Huzza be a 2-es ablak el6tti fiiggonyt.
C) Huzza be a 3-as ablak el6tti fiiggonyt.

ablak 3

tabla
ablak 1
n.
ablak 2 diak
2 pont

8. Egy mozgasrol tudjuk, hogy a test két alkalommal hosszabb ideig allt. Melyik grafikon

tartozik a mozgashoz?

vL(\s) al(m/s?)

‘ 1(s)

A) B)

A) Az A) grafikon.
B) A B) grafikon.
C) A C) grafikon.

2 pont

9. Egy akkumuliator fesziiltsége 6V, és 100 masodpercig 0,3 A erdsségii aramot
szolgaltatott. Legalabb mennyivel csokkent ez id6 alatt a kémiai energiaja?

A) 180 J-lal.
B) 600 J-lal.
C) 30 J-lal.

2 pont
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10. Egy labosban vizet melegitiink valtozatlan
teljesitménnyel. Az alabbi grafikon a viz
homérsékletét mutatja az ido fiiggvényében.
Mikor tehették ra a fedot a labosra a
nagybetiikkel jelolt idopontok koziil?

hémérséklet

A
R

v

1d6
A) Az, A” idépontban.
B) A ,B”iddpontban.
C) A ,,C”iddpontban.
D) A ,D”iddpontban.

2 pont

11. Egy fiiggéleges, sirlodasmentes iiveghengerbe két kicsi, nem elha-
nyagolhaté tomegii magnest helyeztiink. Ugy allitjuk be a magne-
seket, hogy taszitsak egymast. A két magnes kozott igy keskeny légrés
keletkezik. A fels6 magnes folé egy harmadik magnest tesziink ugy,
hogy az is taszitsa a kozépsot. A magnesek egyformak (alakjuk,
tomegiik ¢s erdsségiik is azonos). A kozépso magnes alatt vagy felett
lesz szélesebb légrés?

A) Alul lesz nagyobb légrés.
B) Egyenld lesz a két 1égrés.
C) Feliil lesz nagyobb légrés.

2 pont
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12. A Fold forgastengelye nem meréleges a Nap koriili keringésének sikjara. Milyen
kovetkezménye van ennek?

A)

B)
O
D)

A Fold a Naptol tavolabb lassabban halad a palyajan, mint a Naphoz
kozel.

A sarkokon hidegebb van, mint az Egyenlit6 kornyékén.
A Fold foldrajzi és magneses északi polusa eltér egymastol.
A nappalok hossza rovidebb télen, mint nydaron.

2 pont

13. A Mars koriil korpalyan kisebb magassagban kering egy nagyobb tomegii miithold és
nagyobb magassagban egy kisebb tomegii miihold. Melyik miihold gyorsulasa

nagyobb?
A) A magasabban keringé miiholdé.
B) Az alacsonyabban keringd miiholdé.
C) A valasz csak a pontos tomeg- €s magassagviszonyok ismeretében adhato

meg.

2 pont

14. A mellékelt abran lathaté magnes két

polusa kozott egy vizszintes, vezet6
sinparra fektetett vezetd rud lathato.
Merre mozdul el a rud, ha a kapcsoloval
zarjuk az aramkort? -

A) Az abran balra, a magnes belseje felé.

B) Az ébran jobbra, a magnes kiilseje felé.
C) Folfelé, a déli polus felé.

2 pont

1913 irasbeli vizsga 7/16 2019. oktober 25.



Fizika
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15. Gépkocsival kanyarodé uton haladunk. Milyen er6 tartja a gépkocsit a kanyarban az
uton?

A) A kerekekre hato tapadasi strlodasi erd.
B) A gépkocsira hato gravitacios ero.
C) A kormanykerékre kifejtett erd.

2 pont

16. Két radioaktiv mintank van, melyekrél a kovetkezéket tudjuk egy adott pillanatban:
aktivitasuk azonos, felezési idejiik kiillonb6z6. Mit mondhatunk a mintakrol megfelel6
idovel késébb?

A) Az aktivitasuk és a felezési idejiik is azonos.

B) Az aktivitasuk kiilonb6zo, de a felezési idejlik azonos.
C) Az aktivitasuk és a felezési idejiik is kiillonb6zo.

D) Az aktivitdsuk azonos, de a felezési idejiik kiilonb6zo.

2 pont

17. A fény levegobdl iivegbe hatolva az abranak megfeleléen
a beesési merdolegeshez torik. Hogyan viszonyul a torési

szog a teljes visszaver6dés hatarszogéhez?
levegd

iiveg

A) A tOrési szog biztosan kisebb a hatarszognél.
B) Aziiveg és a levegd torésmutatdjanak aranyatol fiigg, hogy nagyobb-e
vagy kisebb a torési szog a hatarszognél.

C) A torési szog biztosan nagyobb a hatarszognél, hiszen a fény az iiveg felé
halad.

2 pont
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18. Egy pontszerii testet # magassaga asztal tetejérol inditunk el. Els6ként vizszintes
iranyu, 1 m/s nagysagu kezdosebességgel lelokjiik, masodszor ugyanakkora
magassaghol kezdosebesség nélkiil fiiggolegesen leejtjiik. Melyik esetben ér elébb
talajt? (A kozegellenallas elhanyagolhatd.)

A) Ha vizszintesen 16kjiik le.
B) Ha kezddsebesség nélkiil leejtjiik.
C) Egyenld id¢ alatt ér talajt a két esetben.

2 pont

19. Egy lézer altal kibocsajtott fényhullamot vizsgalunk. A fény mely tulajdonsagaval lesz
egyenesen aranyos a kibocsajtott fotonok energiaja?

A) A fény hulldmhosszaval.
B) A fény sebességének négyzetével.
C) A fény frekvencigjaval.

2 pont

20. Két test halad egymassal szemben, egy egyenes mentén, ellentétes iranyu sebességgel.
Tomegiik is és sebességiik nagysaga is eltéro, a kisebb tomegii test sebessége nagyobb.
Tokéletesen rugalmatlan iitkozés utan egyiitt haladnak tovabb. Melyik iranyban
haladnak?

A) Abban az iranyban, amelyikben eredetileg a nagyobb tomegi test haladt.
B) Abban az iranyban, amelyikben eredetileg a nagyobb sebességii test
haladt.

C) A megadott adatok alapjdn nem lehet eldonteni.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick

legyenek!

1. Egy 10 W teljesitményii fényforras 450 nm hullimhosszasaga kék fényt bocsat ki.

a) Mekkora egy foton energidja?
b) Hany foton hagyja el a fényforrast 1 perc alatt?

Osszesen

6 pont | 9 pont

15 pont
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kozépszint

2. Az Eurdpai Uriigynékség (ESA) Horizont
2000 tudomanyos programjanak egyik
,alapmisszidja” a  Rosetta-tirprogram,
amely a 67P/Csurjumov—Geraszimenko-
listokos (67P/C—G) magjanak és kozvetlen
kérnyezetének hosszu idon keresztiil valo
részletes vizsgalatat tiizte ki célul. A mintegy
6,5 év keringési idejii tistokos Nap koriili
ellipszispalydjan naptavolban 5,68 CsE-re,
napkozelben pedig 1,24 CsE-re jar a Naptol
(1 CsE = I csillagaszati egység, azaz a Nap—
Fold kozéptavolsag, mintegy 149,6 millio

. ; X N , ; , upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/81/Comet_6
kilométer). A Jupiter Naptol mért tavolsaga 7P on_19 September 2014 _NavCam_mosaic,jpg

alig ingadozik, koriilbeliil 5,2 CSE, kerin-
gési ideje 11,86 év.

a) Készitsen aranyos vazlatot az iistokos kozelitd palyajarol a Nap koriil! A véazlaton
jelodlje a Nap helyét és a Fold, valamint a Jupiter kozelité palyajat! Rajzolja be a palya
fél nagytengelyét is!

b) Hol lesz az iistokds sebessége a legnagyobb, napkdzelben vagy pedig naptavolban?
Vilaszat indokolja!

c) Hogyan magyarazhat6 az a tény, hogy a Naptdl a Jupiternél is tdvolabbra eljutd
iistokos keringési ideje 1ényegesen kisebb a Jupiterénél?

a) b) 19) Osszesen

8 pont | 3 pont | 4 pont 15 pont
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FIZ 1l’<a . NV e, osztaly:......
kozépszint

A 3/A4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Mar az 0kori gorogok is ismerték a buvarharangot. Ez
a legdsibb eszkoz, amely az ember szamara lehetové
tette a hosszabb ideig tarto viz alatti tevékenységet, akar
nagyobb mélységekben is. Legegyszeriibb formajaban
ez egy egyszeru, harang alaku, alulrdl nyitott kamra,
amelyet lemeritenek a viz ala a benne iil6 emberrel vagy
emberekkel. A harang ala szorult leveg6 lehetévé teszi a
bavaroknak, hogy a viz alatt dolgozzanak és levegot is
vegyenek. Régen viz alatti épitkezéseken (példaul hid
pillérjeinek épitésénél), vagy sekély vizben elsiillyedt
hajok kincseinek megszerzésénél hasznaltak.

commons.wikimedia.org/wiki/|
ing_belljpg

a) Mi torténik, ha egy nyilasaval lefelé forditott, feliilrdl zart harangot viz ald meritiink?
Miért nem tolti meg teljesen a viz a harangot?

b) Miért tolti meg a viz részlegesen a harangot? Mitdl fiigg, hogy a harang térfogatanak
mekkora részében lesz viz és mekkora részében marad levegd?

c¢) Kortlbeliil mekkora lesz a harangban a levegd
nyomasa ¢s térfogata a kezdeti nyomashoz, illetve
térfogathoz képest a viz felszine alatt 10 m
mélységben?

d) Milyen célt szolgalhatnak a sulyok, amelyeket a
buvarharang aljara erdsitenek?

(A mertilés soran a harangban a hdmérséklet

allandonak tekinthetd.)

SPALDING'S DIVING-BELL

en.wikipedia.org/wiki/File:Charles_Spalding
_Diving Bell, The_Saturday Magazine, Vol
. 14, 1839.png
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a) b) c) d) Osszesen

4 pont |10 pont| 4 pont | 2 pont 20 pont
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3/B Az USA-ban a homérséklet mérésére nem a Celsius-skala, hanem a Fahrenheit-
skala hasznalatos. A Fahrenheit-skala nullpontja, azaz 0 °F egy kiilonleges s6oldat
fagyaspontjanak, —17,8 °C homérsékletnek felel meg. (Ez pedig D. G. Fahrenheit
lakohelyén, Danzigban az 1708/09-es télen mért legalacsonyabb hoémérséklet.
Fahrenheit sooldatokkal kisérletezett, és azt tapasztalta, hogy a viz sotartalmanak
novekedésével a viz fagyaspontja csokken.) 100 °F pedig kb. 37,8 °C homérsékletnek
felel meg. Tovabbi értékeket a mellékelt tablazatbdl lehet leolvasni.

a) Abrézolja a 0 °C-100 °C intervallumon a °F-°C _

fliggvényt! (A tdblazat minden értékparja szerepeljen!)

556 41 °F
b) Mennyi a kaliforniai Furnice Creekben 1913-ban mért 10 °C 50 °F
134,1°F hémérséklet Celsius-fokban kifejezve? 15 °C 59 °F
c) A tengerviz atlagos fagyaspontja —1,9 °C. Téményebb, 20 °C 68 °F
vagy higabb a tengerviz, mint Fahrenheit oldata, azaz 25 °C 77k
tobb vagy kevesebb s6 van ugyanakkora térfogatnyi 30°C 86 °F
vizben? Valaszat indokolja! ;7) og 9182‘(23 o:z
d) Milyen fizikai mennyiségek befolyasolhatjk a sos viz e oo
olvadaspontjat? 0 S
¢ (°F)
A
220
180
140
100
60
20
20 40 60 80 100 4 o)
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a) b) c) d) Osszesen
S pont | 4 pont | 6 pont | 5 pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

datum

javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve

, programba
elert beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzé
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