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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:
ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Egy rugalmas fala léggombben, illetve egy merev fald, zart tartalyban pontosan
ugyanakkora tomegi, 20 °C hoémérsékletii levegé van. Fel akarjuk melegiteni
mindkettoben a levegét 50 °C-ra. Melyikkel kell kevesebb hét kozolni? (A héveszteség,
a tartaly, illetve a 1éggomb anyaga altal felvett ho elhanyagolhato.)

A) A léggdombben 1évo levegdvel.
B) A tartalyban 1év0 levegovel.
C) Egyforma mennyiségli hot kell k6z6Ini mindkettével.
D) Nem lehet eldonteni a megadott adatok alapjan.
2 pont
2. Mekkora a foton nyugalmi tomege?
A) A foton és az elektron nyugalmi tomege megegyezik.
B) A foton nyugalmi tomege az elektronénak 1840-ed része.
C) A foton nyugalmi tdmege nem allandd, a hulldmhosszatdl fiigg.
D) A foton nyugalmi tomege nulla.
2 pont

3. Egy betonpumpa csévébdl 60 bar (6-10° Pa) nyomassal nyomjak ki a 2500 kg/m?3
striségi folyékony betont. Koriilbeliil milyen magas folyékony betonoszlop
nyomasaval tartana egyensilyt a pumpa csovében uralkodo nyomas?

A) Korilbelil 2,4 méter.

B)

C) Korilbelil 240 méter.

Koriilbelul 24 méter.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Egy gyiri alaku lagyvasra szigetel6 bevonattal ellatott 1
vezetot csévéliink az abra szerint. A vezetd két végét
»A” és ,,B” jeloli az abran. A gyliri szimmetria-
tenge-lye’be,n,egyenes vezetd fut, benne I aram folyik. T A
Melyik allitas igaz?
B

A) Az ,A” ¢és,B” pontok kozott csak akkor mérhetiink fesziiltséget, ha 7
allando erdsségli egyenaram.

B) Az,A”¢és,B” pontok kozott csak akkor mérhetiink fesziiltséget, ha /
aram erdssége valtozik.

C) Az ,A”és,B” pontok kozott soha nem mérhetiink fesziiltséget.

2 pont

5. Egy pontszeru test csuszik le a rajzon lathato, negyedkor alaku
lejton. Hogyan valtozik a mozgas soran a test sebessége és érint6
iranya gyorsulasa? (A surlodastél és a kozegellenallastol
eltekinthetiink.) )

A) A sebesség nd, az érintd iranyu gyorsulas no.

B) A sebesség nd, az érintd irdnyl gyorsulas csokken.

C) A sebesség csokken, az érintd iranyu gyorsulas no.

D) A sebesség csokken, az érintd iranyt gyorsulas csokken.

2 pont

6. Egy gyertya forditott allasu valodi képét hozzuk létre egy ernyon domboru lencse
segitségével. A lencsét az optikai tengely mentén mashova helyezve, a gyertya és az
erny0 elmozditasa nélkiil megprobaltunk ujabb éles képet kapni a gyertyarol az
ernyon, de minden probalkozasunk kudarcot vallott. Mekkora a kép nagyitasa az
eredeti helyzetben?

A) N<I
B) N=1
C) N>1

D) Az adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

7. Egy auté hirtelen fékezett, a kereke megcsuszott, és 20 méteres féknyomot hagyott
a megallasaig (a fékezderd végig allando volt). Tullépte-e a sofér a 70 km/oras
sebességkorlatozast, ha tudjuk, hogy ugyanez az aut6 hasonlé koriilmények kozott
35 km/h sebességrol 7 méteren at fékezve allt meg?

A) Nem [épte tal.
B) Igen, tullépte.
C) A féknyom hossza alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
8. Egy visszatéro iistokos elnyujtott ellipszis- A
palyan kering a Nap koriil. Palyajanak CeemmmTTTTTTTTTTI *—
»A” vagy ,B” pontjin halad nagyobb .- T
sebességgel? (A pontok a Naptol egyforma Q)
tavolsagban helyezkednek el.) \‘\\ /,/'
e PPN
B

A) Az ,A” pontban, mivel ekkor a Nap irdnyaba halad, azaz a Nap
gravitacios ereje gyorsitja.

B) A ,B” pontban, mivel ekkor még megvan a napkdzeli pontban elért
maximalis sebesség tilnyomo része.

C) Egyforma a sebessége a két pontban, mivel egyenld tavolsadgra vannak a
Naptol.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

9. Egy idealis tekercset a mellékelt abra szerinti —U)
aramkorbe kotiink be. Melyik fizikai mennyiség
marad allandé a tekercsben, ha a K kapcsolot
nyitjuk? 1

A) Csak a magneses indukcio nagysaga a tekercs belsejében.

B) Csak a tekercsben tarolt magneses energia.

C) A magneses indukci6 nagysaga a tekercs belsejében €s a tekercsben tarolt
magneses energia is dlland6 marad.

D) A két mennyiség egyike sem marad allando.

2 pont

1813 irasbeli vizsga 5/20 2018. majus 22.



Fizika
emelt szint

Azonosito
jel:

10. A zenei A hang frekvencidja 440 Hz. Am ha egy gitiron, egy klarinéton vagy egy
zongoran szolaltatjuk meg, mégis egészen mas, jellegzetes hangot hallunk. Miért
halljuk jellegzetesen kiilonbozonek a kiilonb6z6é hangszerek altal kiadott 4 hangot?

A) Bar az A hang frekvencidja hivatalosan 440 Hz, valojaban minden

B)

)

hangszer egy kicsit mas frekvencidji hangot ad ki ezen érték koriil, ezért

halljuk eltérének a hangjaikat.

Mindegyik hangszer eltéré hangerdvel szolaltatja meg a hangot, ezért

kicsit mas jelleglinek is halljuk.

A hangszerek A hangjanak jellegzetességeit az magyardzza, hogy 440 Hz-
tol eltérd frekvencidkat is tartalmaz a hangjuk kiilonb6z6 aranyban.

11. A mellékelt p-V grafikonon lathaté korfolyamat soran

a gaz
a 34

az 1-2 szakaszon adiabatikus 0sszenyomason,
szakaszon pedig adiabatikus tagulason megy

keresztiil. A korfolyamat mely szakaszan torténik
héfelvétel?

A)
B)
9
D)

Az 1-2 szakaszon.
A 2-3 szakaszon.
A 3-4 szakaszon.
A 4-1 szakaszon.

2 pont

2 pont

12. Két ellenallast sorosan kapcsolunk. Az eredé ellenallas 10 (). Az alabbi allitasok ezen
két ellenallas parhuzamos ereddjére vonatkoznak. Melyik allitas hamis?

A) A parhuzamos ered¢ ellenallas biztosan nem nagyobb, mint 5 Q.
B) A parhuzamos eredd ellendllés lehet kisebb, mint 1 Q.
C) Ha akét ellendllas kiilonb6zd, a parhuzamos eredd a két ellendllas értéke
koz¢ esik.
2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Egy vékony Kkettés rés segitségével két

14.

15.

kiilonbo6zo interferenciakisérletet végeztiink.
Az ernyon megjelené képek a mellékelt
abran lathatoak. Mi lehetett a kiilonbség
a két Kisérlet koriilményeiben, hogyan
johetett 1étre a két mintazat?

A) Csak ugy johetett 1étre, hogy kiilonb6zd hullamhosszisagu fényt
hasznaltunk a két kisérletben, azonos rés-erny6 tavolsag mellett.

B) Csak gy johetett 1étre, hogy kiilonb6z0 rés-erny6 tavolsagot hasznaltunk
a két kisérletben, azonos hullamhosszisagu fény mellett.

C) Mindkét el6z0 eljaras segitségével 1étrejohetett a két mintazat.

2 pont

A hidrogén Bohr-féle modellje szerint ha a gerjesztett elektron magasabb
energiaszintekrol az n = 2 fokvantumszamu energiaszintre ugrik, lathato fényt
sugaroz ki. Mit allithatunk az n» = 1 fékvantumszamu energiaszintre érkezo
elektronok altal kisugarzott fotonokrol?

A) Ezek a fotonok a lathatonal nagyobb energidju, ultraibolya fotonok.
B) Ezek a fotonok a lathatonal kisebb energiaja, ultraibolya fotonok.
C) Ezek a fotonok a lathatonal nagyobb energiajt, infravords fotonok.

cre

D) Ezek a fotonok a lathatonal kisebb energidju, infravéros fotonok.

2 pont

Egy fémbdl késziilt, fiiggolegesen elhelyezett rugora Kkis testet akasztunk, aminek
hatasara a rugé enyhén megnyulik. Ezutin jelentosen felmelegitjiik a rugot
(AT =200 °C). Hogyan valtozik a rugéban ébredo6 rugdero a melegités hatasara?

A) A melegités hatdsara a rugderd nem valtozik.
B) A melegités hatasara a rugderd csokken.
C) A melegités hatasara a rugderd nd.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivalojat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Nuklearis hulladék

Radioaktiv hulladék alatt értjiik a radioaktiv anyagokat felhasznalo tevékenységek soran
keletkezo hulladékot, amely valamilyen foku radioaktivitassal bir. Tipusat tekintve a radioaktiv
hulladék lehet kis aktivitasu (500 000 kBq/kg alatt), kozepes aktivitasu (500 000 —
5000 000 kBq/kg kozottiek), illetve nagy aktivitasu (5 000 000 kBq/kg felettiek). Felezési
idejiiket tekintve rovid élettartamu hulladéknak szamit a 30 napnal kevesebb ido alatt felez6do
anyag, kozepes élettartamu hulladéknak a 30 naptol 30 évig tarto idoszak alatt felezodo anyag,
és nagy élettartamunak a 30 évnél magasabb felezési idovel biro radioaktiv anyag. A nuklearis
hulladékok koziil a legveszélyesebb és legnehezebben kezelheto az atomeromiivekben képzodo
nagy aktivitasu hulladék, amely az uran hasadvanyain kiviil a reaktormagban keletkezo
transzuran elemeket is tartalmaz. Tobb ilyen izotop felezési ideje meghaladja a 100 000 évet.
Ez a hulladék nagy mennyiségii hot is fejleszt, igy nemcsak megfelelé sugarvédelemrol, hanem
hiitésérol is gondoskodni kell egy darabig. Az ilyen hulladékot eloszor pihenteto medencékben
hiitve taroljak. Keésobb mélygeologiai tarolokban lehet véglegesen elhelyezni. Ez utobbiak a
foldfelszin alatt mélyen elhelyezkedo kozetekben kialakitott barlangok. Itt varhatoan sem
foldrengés, kozetmozgas nem fenyegeti a tarolo épséget, sem pedig az daramlo talajviznek
nincsen kitéve.

- = - - LSS
(Forras: atomenergiainfo.hu. Kép: publicdomainpictures.net)

Sorolja fel és jellemezze az ismert radioaktiv bomléstipusokat!

Mi a felezési id6? Mit neveziink aktivitdsnak? Mi a kBg/kg mértékegység jelentése?
Magyarazza el, miért fontos a hulladék besoroldsanal a hulladék aktivitasa! Miért fontos a
hulladékkezelés szempontjabdl a hulladék felezési idejének hossza?

Miért nem lehet a legnagyobb aktivitast hulladékokat keletkezésiik utdn azonnal nagy
mélységben eltemetni? Mi a kezelésiik elsd 1épése?

Koriilbeliil mennyi id6 elteltével csokken alacsony szintre egy olyan hulladék aktivitasa,
melyben 211000 év felezési idejii **Tc-izotop van és kezdetben 7,8-10° kBg/kg aktivitasi?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

2. A jegesmedve

A jegesmedve az igen zord kiriilményekkel jellemezhetd Eszaki-sarkvidéken ¢él, ahol a Nap
oktoberben lemegy, és februarig nem kel fel. Télen a homérséklet akar —45 °C-ra is leeshet.
Amikor a kutatok a jegesmedvét a levegobdl probaltik nyomon kévetni, nem hasznalhattak
hagyomanyos kamerdkat, mivel az dallatok tokéletesen beolvadnak a fehér jeégsivatagba.
Megprobalkoztak az infrakameras nyomkovetéssel is, de ezzel is kudarcot vallottak, mivel a
medve hoszigetelé bundaja miatt nem mutatkozik a kornyezeténél melegebbnek.

A jegesmedve bundaja bonyolult szerkezetii. Roppant stirii, kétféle hosszusagu, rovid, gyapjas,
és hosszu, csoves szerkezetii szorszalakbol all, melyek iiregét levego tolti ki. A kiilonleges
szorme hocsapdakeént viselkedik, amelynek miikodési mechanizmusat jelenleg is kutatjak. A bor
alatt vastag zsirréteg veszi korbe a medve testét. A szorszalakat faggyu boritja, igy a bunda a
viz alatt sem nedvesedik at, magaban tartja a levegdt. Még a talpa is szoros, jol hoszigetelt. A
jégen valo megcsuszas ellen a talp kis borparnacskai védik. Vadaszat kozben gyorsan iranyt
tud valtani a tobb mazsas allat. A medve hatalmas teste ellenére nem lomha, a vizben koriilbeliil
10 km/h sebességgel uszik, futni koriilbeliil 40 km/h sebességgel tud.

FEDOSZOR

g / ureges, hosszu,
7 / adtlatszo szérszalak
; ,

Il SORU ALJSZORZET
i

gyapjas, jo hészigeteld

BOR
\ érdekesség: szine fekete
ZSIRRETEG
R o akar 10 cm vastag is lehet

Képek: http://www.termeszettar.hu/anyagok/jeges/jeges.htm

Ismertesse ¢és jellemezze a hdterjedés harom formajat!

A ragadozo6 allatok izmainak homérséklete 37 °C koriili, ez teszi lehetévé gyors mozgasukat.
Mekkora a medve bundéjanak kiilsé hdmérséklete? Milyen kovetkezménye van ennek

a medve nyomon kdvetése szempontjabol?

A medve bundéja a viz alatt sem nedvesedik at, megtartja a levegdt. Hogyan segiti ez a test-
homérséklet megtartasat a vizben? A légtartdsnak milyen egyéb kedvezo hatasa lehet a vizben
vald mozgas segitése szempontjabol?

Milyen feliileti tulajdonsagok segithetik a szOrszalak 1égtartasat?

Hogyan segitik a talp parnacskai a biztonsdgos mozgést, a gyors iranyvaltast?

Milyen atlagsebességet érhet el a medve, ha Utja soran a tavolsag felét uszva, felét pedig futva
teszi meg?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

3. Newton torvényei

Ha bizonyos testre, vagy ennek valamely pontjara csak egy
ero, egy hatassal és egy iranyba miikodik, egyszerii mozgast
hoz elo. Errol mas megjegyezni valo nincs, mint az, hogy
miutdn az ero a testre hatott, mitkodni megsziinik, innen holt
erdnek is mondatik, s a test tétlensége miatt a nyert irannyal
és sebességgel egyenes vonalu, és akadaly nemlétében
egyenletes mozgasba jo.

Schirkhuber Moricz: Elméleti és tapasztalati természettan alaprajza.
Pest, 1851

Ismertesse Newton I. torvényét! Mutassa be a torvény érvényesiilését egy hétkoznapi életbol
vett példan! Mit neveziink inerciarendszernek? Milyen kapcsolata van az inerciarendszernek
a Newton-torvényekkel?

Mit mond ki Newton II. torvénye a testek gyorsulasar6l? Mutassa be egy hétkdznapi példa
segitségével! Mit neveziink lendiiletnek? FErtelmezze a torvényt a lendiilet fogalmanak
segitségével is!

Mutassa be Newton III. torvényét! Mutassa be a torvény érvényesiilését egy hétkdznapi példan!
Ismertesse a lendiiletmegmaradas torvényét! A Newton-tdrvények segitségével igazolja két
kolcsonhato test esetén a lendiiletmegmaradas térvényét!

Ismertesse az er6hatdsok fliggetlenségének elvét, amit sokszor Newton IV. térvényének is
neveznek!
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emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont S pont 23 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajzzal
vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy mérlegre helyezett, 4 = 150 cm? keresztmetszetii, 0.5 kg
stilyd edénybe 20 cm magassagig vizet toltiink. A vizbe egy
rugds eromérore rogzitett, 7,9 kg tomegi vasdarabot
engediink gy, hogy az teljesen elmeriil, de nem ér hozza
az edény aljahoz.

LT 70 M aTIL o )

Mennyit mutat ekkor a mérleg, illetve a rugds erdmérd?
m k k
(g:9’8S_2’pw'z :ng’pvas :7’9Tg)
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Osszesen

12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. Két, egyenként 40 W teljesitményii ellenallashuzalt szeretnénk sorba kotni. Az egyik
ellenallashuzalt 110 V, a masikat 230 V fesziiltségre tervezték. Amennyiben a névleges
fesziiltségnél 10%-kal magasabb fesziiltségen iizemeltetjiik barmelyiket, tonkremegy.
Maximalisan mekkora fesziiltségre kapcsolhatjuk a két sorba kotott ellenallashuzalt
a tonkremenetel veszélye nélkiil?

Osszesen

12 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Egy mesterséges szonda 120 000 km sugara korpalyara allt egy ismeretlen bolygé
koriil. Keringési ideje 8 nap. Mekkora az ismeretlen bolygo tomege? (A megadott
palyasugar a bolygo kozéppontjatol mért értéket jelenti.)

2
(7=6,67-10" Nkn; )

g
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emelt szint jel:

Osszesen

10 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. A mellékelt abran lathato 10 liter térfogatia tartaly tetején 1évo
100 cm? feliiletii nyilasra egy 10 kg tomegii fedét helyeziink.
Ezzel légmentesen bezarjuk a tartialyba az éppen benne 1évé
levegét. Ezutan miikodtetni kezdjiik a tartalyba épitett 6 W =
teljesitményii fiitészalat, és azt tapasztaljuk, hogy a levegd
harom perc elteltével emeli meg a fedét. A kiilsé légnyomas
103 Pa, a Kkiils6 hémérséklet 20 °C, a tartaly és a fedé nem jé
hészigeteld, a folyamat soran hoveszteség lép fel.

a) Mekkora a bezart levegd hdmérséklete, amikor a fed6 éppen megemelkedik?
b) Mekkora a levegd melegitéséhez sziikséges h6?
c) A fiitdszal altal leadott hd hany szézaléka novelte a levegd hdmérsékletét?

S J
A levegd stirlisége p =1,29 k—g3, allando térfogaton vett fajhdje ¢, = 712ﬁ , 8=9.8 22
m g s
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emelt szint jel:
a) b) ¢) Osszesen
6 pont | 3 pont | 4 pont | 13 pont
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emelt szint jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
II. Témakifejtés: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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