Azonosito
jel:

FIZIKA

oktober 27.

EMELT SZINTU
IRASBELI VIZSGA

2017. oktober 27. 14:00

Id6tartam: 240 perc

Potlapok szdma
Tisztazati
Piszkozati

r

|4

ERETTSEGI VIZSGA « 2017.

EMBERI EROFORRASOK MINISZTERIUMA

Fizika emelt szint — irasbeli vizsga 1712



Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasahoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok kéziil minden esetben pontosan egy jo. Irja be a helyesnek
tartott valasz betijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Lehetséges-e, hogy egy test sebessége nd, mikozben a gyorsulasa csokken?

A) Igen, eléfordulhat.

B) Nem fordulhat elé.

C) Csak akkor fordulhat eld, ha a gyorsulasvektor merdleges
a sebességvektorra.

2 pont

2. [Egy fiiggoleges bot arnyéka a vizszintes foldfelszint éré napsugarzasban hosszabb,
mint maga a bot. Mekkora a beeso fénysugarak bottal bezart szoge?

A) 30 fok
B) 45 fok
C) 60 fok

2 pont

3. Egy fotokatodot eloszor egy P = 10 mW teljesitményt, 600 nm hullimhossziasagu
lézerfénnyel vilagitottunk meg, majd pedig (azonos koriilmények kozott) egy
ugyancsak P =10 mW teljesitményii, 450 nm hullimhosszisagiaval. Mindkét esetben
azt tapasztaltuk, hogy fotoelektronok léptek ki a fotokatodbol. Mindkét fényforras
esetében a fényforrasbol kilépo fotonok ugyanannyi szazaléka valtott ki elektront.
Melyik esetben lépett ki idoegységenként tobb elektron a fotokatédbol?

A) Akkor, amikor 600 nm-es fénnyel vilagitottuk meg.
B) Akkor, amikor 400 nm-es fénnyel vilagitottuk meg.
C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Hol lehet a mellékelt rajzon abrazolt, vékony, homogén
vaslemezb6l kivagott, lapos test tomegkozéppontja?

4
A) Az l-es helyen.
B) A 2-es helyen.
C) A 3-as helyen.
D) A 4-es helyen.
2 pont

5. A mellékelt grafikonokon lathato nyilak koziil egy NEM izotermikus folyamatot jelol.
Melyik az?

p4 1. p4 2. Va4 3.
B —
T % T
A) Az l-es.
B) A 2-es.
C) A 3-as.
2 pont

6. Egy telepre toloellenallast kapcsolunk, és annak értékét folyamatosan noveljiik.
Hogyan valtozik a telep elektromotoros ereje?

A) NO, mert nagyobb fesziiltség jut a telep kapcsaira.
B) Csokken, mert kisebb fesziiltség jut a telep belsd ellenallasara.
C) Nem valtozik, mert fiiggetlen a kiilsé ellenallastol.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

7. Egy hosszi nyakd lombikot szajaval lefelé vizzel telt kadba
nyomunk le a viz ala, és ebben a helyzetben rogzitiink. Azt
tapasztaljuk, hogy a lombik nyakaba egy bizonyos szintig
behatol a viz. Ezutan az egész kadat a benne rogzitett
lombikkal allo helyzetben leejtjiik. Mi torténik a lombik
nyakaban 1évo vizszinttel zuhanas kozben?

A) Lejjebb megy a viz a lombik nyakaban.
B) Nem valtozik a vizszint a lombik nyakaban.
C) Feljebb megy a viz a lombik nyakaban.

2 pont

drotot feszitiink ki, és egy Kkis nehezéket
akasztunk a kozepére. A vezeték két végét —
az abran lathat6 modédon - egyenaramu ||
fesziiltségforrasra  kapcsoljuk. Hogyan

valtozik a nehezék helyzete a vezetékre
kapcsolt aram hatasara?

8. Két sulyos allvany kozé vékony aluminium- —E\ |j

A) A nehezék kismértékben lefelé mozdul el.
B) A nehezék kismértékben felfelé mozdul el.
C) A nehezék helyzete nem véltozik.

2 pont

9. Két, kezdetben kiilonb6z6 homérsékletii test termikus kolcsonhatasba 1ép, és ennek
soran hoémérsékletiik kiegyenlitodik. Mikor lesz a kozés hémérséklet biztosan
a kezdeti hdmérsékletek szamtani kozepe?

A) Elég, ha a két test tomege azonos.
B) Elég, ha a két test hdkapacitasa azonos.
C) Elég, ha a két test fajhdje azonos.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

10. Amikor egy kinyujtott kezii, tengelye koriil forgo jégtancos behuzza
karjait, forgasa felgyorsul. Miért? il

A) Mert kevésbé nd a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mint a perdiilete.

B) Mert a perdiiletével ardnyosan nd a forgéas szogsebessége.

C) Mert nd a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mikozben a perdiilete
megmarad.

D) Mert csokken a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mikdzben a perdiilete
megmarad.

2 pont

11. Az abra szerint lathaté mdédon egy permanens rudmagnest ejtiink S
egy iires tekercsen keresztiil, amelynek kivezetéseire aramerdosség-
méro miiszert kapcsolunk. Az alabbi grafikonok koziil melyik
mutatja helyesen a tekercsben indukalt aram erdsségét és iranyat?

A) Azl ébra.
B) AL ébra.
C) AIIL ébra.
2 pont
12. Egy gaz abszorpcids, vonalas szinképe ugy keletkezik, hogy...
A) ... agazelektronjait a megvilagitod fény gerjeszti, és az alapallapotba

visszajut6 elektronok altal kibocsatott fénynek megfeleld szinképvonalak
lathatoak a spektrumban.
B) ... agazt folytonos spektrumu fénnyel megvilagitva a gazrészecskék
elektronjai ebbdl bizonyos hullimhosszusaguakat elnyelnek, igy keriilnek
C) ... agazt folytonos spektrumi fénnyel megvilagitva a magasabb energiaju
elektronok helyet cserélnek az alacsonyabb energidju elektronokkal, s
ehhez a megvilagitd fény bizonyos hullamhosszisagl részét elnyelik.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Az abrank egy alaplapjara allitott iiveghasab _
vizszintes keresztmetszetét mutatja. A trapéz .60
keresztmetszetii iiveghasabra az alaplapjaval (a papir b .
sikjaval) parhuzameosan, fénysugarat bocsatunk.
Tudjuk azt is, hogy a fénysugar vagy az ,,a”, vagy a ,,b”
vagy a ,,c” oldallapon lép be, arra merdlegesen. A
felsoroltak koziil melyik lapra érkezhet Gigy fénysugar,
hogy a hasabba belépve a kilépo oldalon teljes vissza-
verodést szenvedjen? A hasab anyaganak levegore
vonatkoztatott torésmutatoja 1,5.

A) llyen fénysugar nem képzelhet6 el.

B) Az,a”ésa,b” lapra érkezo fénysugar esetén képzelheto el.
C) Az,a”ésa,c” lapra érkezd fénysugar esetén képzelhetd el.
D) A,b”¢ésa,c” lapra érkezd fénysugar esetén képzelheto el.

2 pont

14. A Fold koriil korpalyan keringé miiholdat hajtomiive egy nagyon rovid ideig tarto
miikodés soran a haladasi iranyaban kismértékben felgyorsitja. Milyen palyara all
a miithold a korrekcio utan?

A) Nagyobb sugart korpalyara all.

B) Kisebb sugaru korpalyara all.

C) Ellipszispalyéra all.

D) A korpalya sugara nem valtozik, csak lecsokken a keringési ido.

2 pont

15. Egy eros férfi egy sima, hoval boritott lejtén akar felsétalni ugy, hogy maga utan huzza
két, szankon iil6 gyermekét. Azt tapasztalja, hogy nem sikeriil, a cipéje megcsuszik,
holott egymaga {6l tudott menni ugyanezen a lejtéon megcsuszas nélkiil. Melyik allitas
igaz az alabbiak koziil?

A) Ha az egyik gyermek leszall a szankorol, a masikat mar biztosan fel tudja
htzni a férfi a szdnkoval megcsuszas nélkiil.

B) Ha a szankot és a két gyermeket felemeli, akkor fel tud sétalni
megcsuszas nélkiil.

C) Semmiképpen nem tudja egyszerre felvinni a két gyermeket a lejton
anélkiil, hogy megcsuszna.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! A megoldast a kévetkezo
oldalakra irhatja.

Egyenletes kormozgas

A kbzépponti erok, mivel nem egynemiiek, horgas uton
kell nekik a mozdulot jaratni. Ez tehdt olyan, amely oda
visszakeriil, ahol kezdodott. De az ilyen horgas
kerékformadjunak neveztetik. Vildagos dolog tehat, hogy
a kozépponti erdk karikaforma uton kényszeritik jarni
a mozdulot. Példaul a parittyaban a nehézség és a hagyito
erd a csovaltatott kévet karikaban forgatjak az ujjak

koriil.”
Varga Marton: A gyonyori természet tudomannya g

1808 Nagyvarad
kapinga

Jellemezze egy pontszerii test egyenletes kormozgasat kinematikai és dinamikai szempontbol!
Mely mozgasokat nevezhetiink egyenletes kormozgasnak, és milyen fizikai mennyiségekkel
jellemezhetjiik azokat? Adja meg ezen mennyiségek jelét és mértékegységét is! Mi az
egyenletes kormozgas dinamikai feltétele? Mit neveziink centripetalis erének? Miért
allithatjuk, hogy a centripetalis erd gyorsit, de nem végez munkat? Magyarazza meg
a kupinga ingatestének egyenletes kormozgasat dinamikai szempontbol! Milyen feltételekkel
tud egy elhanyagolhatd tomegi, toltott részecske homogén magneses térben egyenletes
kormozgast végezni? Milyen erd kényszeriti korpalyara a részecskét? Mutasson be egy égi-
mechanikai példat az egyenletes kormozgasra! A megadott példan mutassa be, hogy milyen
erohatas eredményezi az egyenletes kormozgast!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

A ho és terjedése

., Mivel némely testek majd konnyebben, majd
nehezebben eresztik el a melegito szert, vilagos,
hogy a hamar eresztok konnyen meghiilnek,
a melegtartok pedig nem oly hamar. Innét van,
hogy a meleg tojasokat kendobe szoktak takarni,
mert a levegoben hamarabb meghiilnek és a hideg
vizben még hamarabb. A szoros ruhdk meleg-
tartok, a selymek melegeresztok. Amazokkal télen
éliink, hogy testiink melegségét fenntartsak,
ezekkel nyaron.
Varga Marton: A gyonyort természet
tudomannya
1808 Nagyvarad

Ismertesse a hotan elso fotételét! Mutassa be az 0sszefliggésben szerepeld mennyiségeket,
értelmezze a kozottiik 1évo kapcesolatot! Fogalmazza meg a hd terjedésének irdnyara
vonatkoz6 termodinamikai tételt! Ismertesse a hovezetés jelenségét! Ismertessen olyan esetet,
amikor j0, illetve olyan esetet, amikor rossz hdvezetd anyagok alkalmazéasara toreksziink!
Ismertesse a hosugarzas jelenségét! Helyezze el az infravoros sugarzast az elektromagneses
spektrumban! Mutassa be egy gyakorlati példan a jelenséget!

Ismertesse a hoaramlas jelenségét! Adjon egyszeri fizikai modellt a h6aramlas leirasara!
Mutassa be egy gyakorlati példan a jelenséget!

Ismertessen egy olyan jelenséget, amelyben a héterjedés legalabb két formaja szerepet jatszik!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Olvassa el figyelmesen a szoveget és a benne talalhato informaciok segitségével osszefiiggo

fogalmazas formajaban valaszoljon az alabbi kérdésekre!

Az elektromagneses indukcio jatékosan

Magyar fiatalok egy kiilonleges, a fizika elvein alapulo jatékot fejlesztettek. A jaték mitkodése
a Lenz-térvényre épiil. Az eszkoz valojaban egy vezeté anyagbol (rézbol vagy aluminiumbol)
késziilt henger, melyen at tud esni egy eros neodimium madgnesbol készitett golyo, amelynek

atmerdje csak egy kicsit kisebb, mint a henger atmeérdje.

Ahogy Addam és Tamds, a két dtletgazda kiemelte, kiilonleges érzés az, amikor a rézhengeren

lassan athalado, annak faldval lényegében nem
érintkezo magnesgolyo sulyat mindaddig érezziik
a hengert tarto keziinkkel, ameddig a golyo a csében
tartozkodik. A jaték kitalaloi elmeséltek, hogy mig
a rezhengeres valtozat inkabb a hattérben meghuizodo
fizikai jelenség megélését segiti, addig a rézzel
megegyezo méreti aluminiumhenger és az eros
magnesgolyo iigyességi  jatékként is szolgalhat.
A fiiggdleges aluminiumhengerbol ugyanis nagyobb
sebességgel lép ki a magnesgolyo, mint az egyébkent
ugyanolyan rézhengerbol

http://www.szeretlekmagyarorszag. hu/kulfoldon-bombasiker-egy-uj-magyar-jatek/.

a) Ismertesse az elektromagneses indukcio jelenségét!

b) Ismertesse a Lenz-térvényt!

¢) Hogyan fékezi le a fémhenger az erés magnesbdl készitett golyd esését? Ismertesse

a folyamat fobb elemeit!

d) Miért egyenletes a golyd mozgasa a hengeren beliil?

e) Miért esik gyorsabban a magnesgoly6 az aluminiumhengerben, mint a rézhengerben?
f) Miért mozog gyorsabban a goly6 abban a hengerben, melynek falat kilyuggattak?
g) Hogyan lehetséges, hogy érezziik a hengeren atesd golyo sulyat a hengert tartd

kezilinkkel, pedig a golyd nem ér hozza esés kézben a hengerhez?
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajzzal
vagy szamitdssal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy gyerek tomegkozéppontjanak helyét szeretnénk meghatarozni. Ebbél a célbol
egy vizszintes, homogén, 2,2 m hossza deszkara fektetjiik, melynek két vége egy-egy
mérlegre tamaszkodik. Kezdetben mindkét mérleg 120 N er6t mutat. Ezutan a
gyereket felfektetjiik a deszkara tgy, hogy a talpa a B mérleg felett legyen. Ekkor az

A mérleg 454 N, a B mérleg 521 N erét jelez. g =9,8 =
S

a) Mekkora a deszka tomege?

b) Mekkora a gyerek tomege?

¢) Milyen messze van a gyerek tomegkdézéppontja a talpatdl az abran lathatod
testhelyzetben?

‘- W,

(Forras: Gimbattista-Richardson-Richardson: College Physics)
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emelt szint jel:
a) b) c) Osszesen
3 pont | 3 pont | 6 pont | 12 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito

jel:

2. Nemrégiben a csillagaszok 1j torpebolygora bukkantak a Naprendszerben.
A torpebolygoé elliptikus palyajan 700 foldi év alatt keriili meg a Napot. Amikor
legmesszebb van a Naptol, akkor tobb mint 120-szor van tavolabb, mint atlagosan

a Fold.

a) Adja meg a bolygd Naptol vett legkisebb tavolsagat!

b) Héanyszor nagyobb a térpebolygo sebessége napkozelben, mint naptavolban?

@ — fél nagytengely
A

A torpebolygd
palyéja a Nap koriil

P el

Nap korial -

A Fold palyajaa,”
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emelt szint jel:

a) b) Osszesen

7 pont | 5 pont | 12 pont
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Fizika Azonosito

emelt szint jel:

3. Az abran lathato, 5 liter térfogatu, nagy
hékapacitasu, 27 °C hémérsékletii iiveg-
tartalyhoz vékony cs6 egyik vége csat-

lakozik, melynek masik vége nyitott. A csé K—J\ K
deszkara erdésitett U-alaki részében viz van,

melynek szintje kezdetben egyforma az U
két szaraban. A tartalyba fecskendodvel egy 42¢cm
kevés folyékony étert fecskendeziink be. Az
éter gyors parolgasa miatt az iivegcsében a
vizszint megvaltozik, és néhany masodperc
utan egyensilyba all. A csé nyitott szaraban
a folyadékszint ekkor 42 cm-rel van a zart
oldali szint felett. \V

@ —

Hatdrozza meg az iivegtartalyba fecskendezett folyékony éter térfogatat!

(A hémérséklet végig allandonak tekinthetd, a vékony cs6 térfogata elhanyagolhat6!

Meter= 74g/mol, peter= 713 kg/m?, pviz= 1000 kg/m?, R =8,31 ! , 2=98 Ez)
mol-K S

1712 irasbeli vizsga 16 /20 2017. oktober 27.



Fizika Azonositd
emelt szint jel:

Osszesen

12 pont
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4. Egy részecskegyorsitoban 10°V gyorsitofesziiltséggel Agp=1,66:10"“m hullaim-
hosszusagu részecskenyalabot allitanak elé valamely hidrogénizotop-ionokbol.

A hidrogén melyik izotopjardl van sz6?

(h=6,63-10""J-s, az elemi t5ltés e=1,6-10"" C,
az atomi tomegegység u =1,66-107" kg.)
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Osszesen

11 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Témakifejtés: tartalom 18
I1. Témakifejtés: kifejtés modja 5

111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszdma egész
szamra kerekitve
, programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
II. Témakifejtés: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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