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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 240 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, €s gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre allo hely, kérjen potlapot!

A pétlapon tiintesse fel a feladat sorszdmat is!
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.. . Azonosito
Fizika — emelt szint jel:

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszok koziil minden esetben pontosan egy jé. Irja be a helyes-

nek tartott valasz betijjelét a jobb oldali fehér négyzetbe! Ha sziikségesnek tartja, kisebb
szamitasokat, rajzokat készithet a feladatlapon.

1. Vannak csillagképek, amelyek a Fold egyes teriileteirdl latszanak, Magyarorszagrol

azonban egyaltalin nem, sem a nyari, sem pedig a téli éjszakakon. Mi takarja el
ezeket a csillagokat a szemiink el61?

A) A Nap.
B) A Hold.
C) AFold.

D) Telihold idején a Hold, Gjhold idején pedig a Nap.

2. Egy Kkifeszitett kotélen allohullamot hozunk létre.
Két kivalasztott pont a kotélen egymastol
haromnegyed hullimhosszra van, és egyik sem

csomopont. Mit allithatunk a két pont rezgésének
fazisarol?

A) A két pont biztosan ellentétes fazisban rezeg.
B) A két pont biztosan azonos fazisban rezeg.

C) A két pont rezeghet azonos fazisban is, de ellentétes fazisban is.

2 pont

3. Egy elhanyagolhaté belsé ellenallasu telepre R ellenallasa fogyasztot kapcsolunk,
ekkor a telep teljesitménye P.

Mekkora lesz a telep altal leadott 6sszes teljesitmény, ha 4 darab, sorba kapcsolt
R ellenallasu fogyasztot kotiink a telepre?

A) A teljesitmény nem véltozik.

B) A teljesitmény négyszeresére no.
C) A teljesitmény kétszeresére no.

D) A teljesitmény negyedére csokken.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

4. A mellékelt abran lathaté hengert egy konnyen mozgé dugattyu valaszt két részre.
Kezdetben mindkét oldalon azonos anyagi mindéségii, mennyiségi és homérsékletii
idealis gaz talalhato (1. abra). Késébb a jobb oldali térrészbe még m tomegiit
toltottiink ugyanezen gazbol. A hémérsékletet a folyamat soran mindkét térrészben
végig allando értéken
tartottuk. Mennyi a 1. 2.
jobb oldali térrészben
1évo gaz tomege most

(2. abra)?

“«—> ——» “«—> +—»
4 cm 4 cm 2 cm 6 cm

A) 32 m.
B) 2m.
C) 3m.

/
/ /
5. Két, szigetel6 nyéllel ellatott, nagy kiterjedésu fémlapot (
ellentétes eléjelii, azonos nagysagu toltéssel toltiink fel.
A lemezek az abra szerint helyezkednek el. A két fémlapot

kozelitjiik egymashoz. Hogyan valtozik a két fémlemez
kozott a fesziiltség?

A) A fesziiltség csokken.
B) A fesziiltség nem valtozik.
C) A fesziiltség nd.

2 pont

6. Az alabbiak koziil melyik tomeg a legnagyobb?

A) Két-két, térben elkiiloniilt proton és neutron egyiittes tomege.
B) Egy alfa-részecske tomege.

C) Egy hélium atommag tomege.

D) A fenti tomegek egyenlok.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

7. Egy légkor nélkiili, 6000 km sugari bolygon Kiloviink egy lovedéket, amely
a felszint6l 6000 km magassagba emelkedik, és az inditas helyét6l 12000 km

tavolsagban csapodik be a felszinbe. Milyen alaku a palyaja, ha semmilyen
hajtomiivel nem volt felszerelve?

A) Az adatok alapjan korpalya lehetett.
B) Parabolapalya, hiszen ez egy ferde hajitas.
C) Ellipszispalya, Kepler elso torvényével 6sszhangban.

2 pont

8. Két (a fénysebességnél sokkal lassabban mozgd) részecske tomege m; és m,. Mozgasi
energiajuk megegyezik. Mekkora a de Broglie-hulliamhosszuk arianya?

A _m
A) ﬂz_mz
A _m
B) ﬂz_ml
A4 m
) —=.,—
4 m,
A
D) 1 m,
2 m,

2 pont

9. T;és T, homérsékletii folyadékokat 6sszekeverve azt tapasztaljuk, hogy a kozos
homérséklet a T; és T, szamtani kozepe. Mit allithatunk biztosan a két folyadékrol?

A) A két folyadék anyagi mindsége azonos volt.
B) A két folyadék tdmege azonos volt.

C) A két folyadék hdmérséklete azonos volt.

D) A fenti allitasok egyike sem feltétleniil igaz.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

10. Egy planparallel iiveglemez két kiilonboz6 torésmutatoja :
kozeget valaszt el egymastol. Az 1. kozegbdl 1ézersugarat ’
bocsatunk az iiveglemezre, a fénysugar utjat az abra

2
mutatja. Mit allithatunk az egyes kozegek abszolut
torésmutatoinak viszonyarol? 3.
A) nyq < n, < ng
B) n, <nzg<n,
C) n, < ng < nq

2 pont
 ——

11. Egy ember a mellékelt abra szerint egy nagyon konnyi aluminium
racson allva akarja felhtizni magat a kotélen Gigy, hogy a kotelet
folfelé huzza. Sikeriilhet-e neki? (A racs, a kotél illetve a csiga
silya elhanyagolhat6! A racs két végén 1évo, sinekben futé gorgék
a racs elfordulasat megakadalyozzak, de a fiiggoleges emelést nem
segitik és nem is akadalyozzak. )

A) Igen, sikeriilhet, bar erésnek kell lennie, hiszen a kotelet legaldbb a sajat
sulyanak megfeleld erdvel kell htiznia.

B) Nem sikeriilhet, mivel ha a kdtelet folfelé htizza, ugyanazzal az erdvel
tovabb nyomja lefel¢ a racsot. A helyzet ahhoz hasonld, mintha
a hajunknal fogva akarnank sajat magunkat felemelni.

C) Igen, sikeriilhet, s6t, mivel mozgocsigat hasznalunk, a sziikséges erd kb.
feleakkora, mint az ember sulya.

D) Nem valészinli, mert ebben az elrendezésben az embernek a kotelet
a sajat sulyanak kétszeresével megegyezo erdvel kellene huznia.

2 pont

12. Mit jelent az a kifejezés, hogy egy fénynyalab ,,monokromatikus"?

A) Azt, hogy a fénynyaldb 6sszetevdinek frekvenciaja a lathatd tartomanyba
esik.

B) Azt, hogy a fénynyalab csak egyféle frekvencidju 6sszetevot tartalmaz.

C) Azt hogy a fénynyalab Osszetevéi egy sikban polarizaltak.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

13. Igaz-e a kovetkez6 allitas? ,,A természetben lezajlo folyamatokban csak a vas
atommagénal kisebb nukleonszamu atommagok keletkezhetnek.”

A) Igaz, hiszen a vasénal nagyobb nukleonszamu atommagok hasadnak.
B) Nem igaz, hiszen a vaséndl nagyobb nukleonszdmi atommagok is
1étrejottek a természetben, igen magas homérsékleten.

C) Igaz, mert a vaséndl nagyobb nukleonszdmi magok fuzidja nem jar
energiafelszabadulassal.

2 pont

14. Két egyforma, pontszeriinek tekinthet6 atfurt gyongyot
egyforma hosszu és egyforma koriv alaku,

surlodasmentes huzalokra fiiziink az abranak B N
megfeleldoen. A huzalok két vége kozott a szintkiilonbség
azonos. A két gyongyot egyszerre, kezdosebesség nélkiil --

elengedjiik, és azok végigcsusznak a huzal masik végéig.
Melyik gyongy éri el hamarabb a huzal aljat?

A) A bal oldali huzalon lecstszé gyongy ér le eldbb.
B) A jobb oldali huzalon lecstiszo gyongy ér le eldbb.
C) Egyszerre érkezik le a két gyongy.

2 pont

(1)
15. A mellékelt p-V diagramon egy hengerbe zart gaz
kiilonboz6 folyamatait abrazoltuk. A folyamatok azonos 3)

kezdd, illetve végallapottal rendelkeznek. Melyik allitas
igaz?

v

A) A (3) folyamat soran kozoljiik a legtobb hot.
B) Az (1) folyamat sordn végzi a gaz a legtobb munkat.
C) A (2) folyamat soran valtozik legtobbet a belsd energia.

2 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil valasszon ki egyet és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
dsszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazasra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megoldast a kovetkezo oldalakra
irhatja.

1. Ero, egyensuly, forgatonyomaték

A miiszer magyar szo, maga kijelenti, hogy mesterséggel
késziilt. Valamely eszkozt jelent, melynek hasznat vehetjiik, s a
testeknek konnyebb mozditasaban vagy segiti eronket, vagy a
gyorsabb mozditasra szolgal, vagy a mozdulast valamely
meghatarozott célra forditja, s helyesen, mint kell, véghezviszi.
Nem lehet mind e harom hasznot minden miiszerben feltalalni,
mert ha gyorsan mozditunk valamely testet a miiszerrel,
bizonyos, hogy gyorsan elfaradunk.

Varga Marton: A gyényorii természet tudomanya
Nagyvarad, 1808

Készitsen abrat, és ennek segitségével mutassa be az erdt mint fizikai mennyiséget: adja meg
a jelét, mértékegységét, ismertesse az abrazoldsanak modjat! Térjen ki az alabbi fogalmak
ismertetésére is: tamadaspont, hatasvonal!

Abra segitségével ismertesse egy pontszer(i test esetén a testre hatd er8k Osszeadasanak
szabalyat! Mi a pontszerti test egyenstlydnak feltétele?

Magyaraz6 abra segitségével értelmezze a forgatonyomaték fogalmat! Ismertesse a kiterjedt
merev test egyensulydnak feltételeit! Mutassa be, hogyan helyettesithetd egyetlen erdvel
valamely kiterjedt merev testre egy sikban hatod, nem parhuzamos hatdsvonalu két erd!
Mutassa be, hogy miért csokkenthetjiik az alkalmazandd erd nagysagat a kovetkezd egyszerii
gépek segitségével: lejtd, egy- és kétkara (kétoldali) emeld, mozgdesiga! Miért célszerii
allocsigat hasznalni?
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

2. Hotagulas, homérsékletmérés

A homérok, mint tudjuk, a testek azon tulajdonan alapszanak,
hogy mérsékletok emelkedésével ardnyosan kiterjednek. Amde
a cseppfolyos testeknél, ugy, mint a higany vagy borszesznél
részecserok is mitkodnek, melyek a ho hatasat részben
modositjak; nem igy van ez az allando légnemeknél; ezeknél a
részecserok nem hatnak zavarolag a terjeszkedo anyagra...

Subic Simon: Természettan, Pest, 1862

Mutassa be a hotagulds jelenségét! Adja meg a linearis hoétagulast leird Osszefiiggést,
értelmezze az Osszefliggésben szereplé mennyiségeket! Magyarazza el egy hotaguldson
alapuld homéré miikddési elvét! Ismertesse a Celsius- és Kelvin-féle hdmérsékleti skalat,
mutassa be ezek kapcsolatat! Adja meg, milyen sajatossagokkal kell rendelkeznie a taguld
kozegnek a folyadékos hémérdben! Mutassa meg, hogy a viz ezeknek a szempontoknak
mennyiben nem felel meg!

A fliggvénytabla adatainak felhaszndldséval hasonlitsa 6ssze a higanyos és az alkoholos (etil-
alkohol) hémérdket, soroljon fel néhany szempontot, amely alapjan az egyik vagy a masik
hémérétipust érdemes hasznalni!

Mutasson be egy olyan homérsékletmérési modszert, amely nem hasznalja fel a hétagulés
jelenségét!

A testek hosugarakat, Gn. infravords sugarakat bocsatanak ki. Helyezze el az elektromagneses
spektrumban az infravords sugarakat! Nevezzen meg két olyan eszkozt, mely az infravoros
sugarak segitségével homérsékletet mér.

3. Elektronok az atomban

A dolgok ilyen allasa mellett tandcsosabbnak
latszik reményiinket az eddig meg nem figyelt
mennyiségek (igy az elektron helye és keringési
ideje) megfigyelésére teljesen feladni,... és
kiserletet tenni egy, a klasszikus mechanikaval
analog kvantumelméleti mechanika kiépitésére.

Werner Heisenberg (A fizika kulturtorténete) -

Ismertesse, hogy a Rutherford-féle atommodell szerint hogyan helyezkedhetnek el az elektro-
nok az atomban! Milyen dinamikai feltétel teljesiilése teszi lehetdvé ebben a modellben
az elektronok mozgésat? A modell hibaja, hogy az elektronok id6ével az atommagba
zuhannak. Miért?

Ismertesse az elektronok atomon beliilli mozgasanak sajatsdgait a Bohr-modell alapjan!
Mutassa be, miben jelent eldrelépést a Bohr-modell a Rutherford-féle atommodellhez képest,
mit magyaraz meg jobban a Bohr-modell! Hogyan valtozhat az elektron energidja
a Bohr-modell alapjan?

Ismertesse az elektron atombeli helyének kvantummechanikai értelmezését a kvantum-
mechanikai atommodell alapjan!
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

Tartalom | Kifejtés | Osszesen

18 pont | 5 pont | 23 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezd feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. Az abra szerinti kapcsolasban az ellenallasok értéke rendre R; =100 Q, R, =200 Q

és R3;=300 Q. A telep fesziiltsége 12 V.

a) Mekkora az R, ellenallason atfoly6 dram erdssége, ha
a K kapcsol6 nyitva van?

b) Mekkora ebben az esetben az R; ellenallas elektromos
teljesitménye?

c) Mennyi hd fejlédik az R, ellenallason 15 perc alatt, ha
a K kapcsol6 zarva van?

1

Ry

Ry

b)

Osszesen

6 pont

2 pont

4 pont

12 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

2. Egy konténerbe 1 mdl, 30 nap felezési ideju radioaktiv izotopot helyez egy robot.
30 nap mulva Kinyitja a konténert, és még 1 mol, az el6zével azonos izotéopot helyez
az el6z6 minta mellé, majd lezarja a konténert.

a) Ettdl kezdve mennyi 1d6 telik el, mig a konténerben ismét 1 mol lesz az eredeti
izotép mennyisége?

b) A minta kezdeti aktivitasa 1,6-10'" Bq volt. Mekkora volt a konténer tartalmanak
aktivitasa 30 nap elteltével, az ujabb minta behelyezése eltt és utan, illetve akkor,
amikor visszacsokkent a radioaktiv atommagok szama 1 moélra?

a) b) Osszesen

9 pont | 3 pont| 12 pont
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Azonosito

Fizika — emelt szint jel:

3. A mellékelt grafikonon a 2013 novemberéig felfedezett exobolygok (azaz nem a Nap,
hanem mas csillagok koriil keringé bolygok) egy részének adatai vannak feltiintetve.
Minden pont egy adott bolygot jelol, a grafikonon elfoglalt hely megadja a bolygo
sajat csillagatol mért kozéptavolsagat (a palyaellipszis nagytengelyének felét,
csillagaszati egységben mérve), illetve a keringési idejét foldi napokban mérve.

Az abra segitségével valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Becsiiljik meg, hogy mekkora azoknak a csillagoknak a tomege, melyeknek bolygoi
a grafikonon a kovetkez6 pontokban helyezkednek el:

1. bolygd: Ry=2 CSE, T1= 1000 nap.
2. bolygd: R, =3 CSE, T, = 1800 nap.
3. bolygd: R3; =5 CSE, T3 = 4000 nap.
Mit allapithatunk meg ezekrdl a tomegekrdl?

b) Merre keressiink a grafikonon olyan bolygokat, melyeknek csillagai az el6z6
pontban kiszamoltnal 1ényegesen kisebb tomegiiek? Adja meg egy ilyen csillag
kortl keringd bolygd adatait, és szamitsa ki a csillag tomegét!

c) Merre keressiink a grafikonon olyan bolygdkat, amelyek az a) pontban kiszamoltnal
nagyobb tomegl csillag koriil keringenek?

i N-m’

2

, 1 CSE =1,5-10° km (A Nap és a Fold atlagos tavolsaga.)

Keringési idd (nap)
6000

SO00 b T ST R L R T 1

wool N R T e o>

BGDG ........... .......... .......... .......... e
| : O T

2000k e e O LW e ]

4 5 6
Kdzepes tavolsag (CSE)
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Fizika — emelt szint

Azonositod

jel:
a) b) 19) Osszesen
5 pont | 5 pont | 3 pont | 13 pont
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Azonositod

Fizika — emelt szint jel:

4. Egy t; =20 °C-o0s, nagyon pontosan d = 10 cm atméroju, tomor rézhengerre egy
aluminiumbol késziilt, vele megegyezé homérsékletii gyliriit szeretnénk rahuzni.
A gylri belsé atmérdoje szemmértékre szintén 10 cm, am mégsem tudjuk
a rézhengerre hizni. Ezért melegiteni kezdjiik a gyiirtit, és azt tapasztaljuk, hogy
akkor lehet rahuzni a (még mindig 20 °C-os) rézhengerre, amikor a homérséklete
eléri a 7, =120 °C-ot.

a) Mekkora volt az aluminium gytirii belsd 4&tmérdje melegités el6tt, amikor
a hdmérséklete még csak 20 °C volt?

b) A rézhengerre huzott és 120 °C-ra felmelegitett gytiriit hagyjuk 20 °C-ra visszahtilni.
A gylri erdsen raszorul a hengerre, nem lehet lehtizni réla. Ezek utan egyiitt
kezdjiik melegiteni a hengert a rdhuzott gytriivel. Mekkora homérséklet felett lehet
a gytriit konnyedén lehtzni a hengerrdl?

1 1
(A réz hétagulasi egyiitthatéja o, =1,62-107 °c’ az aluminiumé «,, =2,39-107 °c )

a) b) Osszesen

3 pont | 7 pont | 10 pont
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Fizika — emelt szint

Azonositod
jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszam
I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
I1. Essz¢: tartalom 18
11. Esszé: kifejtés modja 5
111. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam
kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Esszé: tartalom
I1. Esszé: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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